


	
		×
		

	






    
        
            
                
                    
                        
                    
                

                
                    
                        
                            
                            
                        

                    

                

                
                    
                                                    S'identifier
                            Téléverser un fichier
                                            

                

            


            	Most Popular
	Study
	Business
	Design
	Technology
	Travel
	Découvrez toutes les catégories


        

    





    
        
            
                
                    
                

                

                    
                        revista electronique et loisirs - 020.pdf

                    


                    
                        
                            	Home
	Documents
	Revista Electronique Et Loisirs - 020.pdf


                        

                    


                    




    
        
            
                
                    
                        

                        
                        
                    

                    
                        
						1

96
                        
                    

                    
                        
                        100%
Actual Size
Fit Width
Fit Height
Fit Page
Automatic


                        
                    

					
                

            


            
                
                    
                    
                    
                

                
                    

                    

                    
                        
                         Match case
                         Limit results 1 per page
                        

                        
                        

                    

                

            

            
									
    
        
        

        

        

        
        
            20 n http://www.electronique-magazine.com 20 n JANVIER 2001 JANVIER 2001 L'ELECTRONIQUE POUR TOUS Chaque mois : votre cours d'électronique France 27 F – DOM 35 F EU 5,5 € – Canada 4,95 $C Radio : Oscillateur local et ampli BLU 1 W Top-Secret : RX à commande de magnétophone Hi-Tech : Chargeur pour batteries plomb-gel 3:HJOQQC=UW^UUU:?a@a@c@k@k; M 4662 - 20 - 29,00 F N° 20 - JNAVIER 2001 N° 20 - JANVIER 2001 
        

        
    






				            

        

    









                    
                        
							Upload: jhon-garay
                            Post on 29-Oct-2015

                            292 views

                        

                        
                            Category:
 Documents


                            10 download

                        

                    


                    
                        
                            Report
                        

                                                
                            	
                                    Download
                                


                        

                                            


                    
                        
                        
                            
                                    
Facebook

                        

                        
                        
                            
                                    
Twitter

                        

                        
                        
                            
                                    
E-Mail

                        

                        
                        
                            
                                    
LinkedIn

                        

                        
                        
                            
                                    
Pinterest

                        
                    


                    
                

                

                    
                    
                        Embed Size (px):
                            344 x 292
429 x 357
514 x 422
599 x 487


                        

                    

                    

                    

                    
                                        
                        TRANSCRIPT

                        Page 1
                        

20
 n
 http://www.electronique-magazine.com
 20nJANVIER 2001JANVIER 2001
 L'E
 LE
 CTR
 ON
 IQU
 E P
 OU
 R T
 OU
 S
 Chaque mois : votre cours d'électroniqueFrance 27 F – DOM 35 F EU 5,5 € – Canada 4,95$C
 Radio :Oscillateur localet ampli BLU 1 W
 Top-Secret :RX à commandede magnétophone
 Hi-Tech :Chargeur pourbatteries plomb-gel
 3:HJOQQC=UW^UUU:?a@a@c@k@k;
 M 4
 662 -
 20
 - 29,
 00 F
 N°
 20 -
 JNAV
 IER
 2001
 N°
 20 -
 JAN
 VIE
 R 2
 001
 CMJK ELM 20 - page 1

Page 2
                        

la qualité au sommet
 S110 1/1 et 1/10180 F (27,44 €)
 TSC 15067 F (10,21 €)
 BS22059 F (8,99 €)
 MOD 52 ou 70265 F (40,40 €)
 DV 932290 F(44,21 €)
 DV 862215 F
 (32,78 €)
 DM 871175 F(26,68 €)
 MOD 5589 F
 (13,57 €)
 Je souhaite recevoir une documentation sur :............................................................................................................................
 Nom ....................................................................................................................Adresse ..............................................................................................................Ville .......................................................... Code postal ....................................
 59, avenue des Romains - 74000 AnnecyTél. 33 (0)4 50 57 30 46 - Fax 33 (0)4 50 57 45 19
 En vente chez votre fournisseur de composants électroniques ou les spécialistes en appareils de mesure
 PR
 IXT
 TC
 au 1
 5 -
 03 -
 99
 / C
 MJN
 - T
 él.0
 4 50
 46
 03 2
 8 -
 V2.
 0
 AL 911 A12V /1A260 F (39,37 €)
 AL 931 A12V /2A aj. 10-15V355 F (54,12 €)
 AL 912 A24V /1A270 F
 (41,16 €)
 AL 911 AE 12V /1A
 230 F (35,06 €)
 AL 912 AE 24V /0,8A
 235 F (35,83 €)
 AL 895 AE12V /20A
 1230 F(187,51 €)
 AL 898 AE 24V /10A
 1220 F (185,99 €)
 AL 892 A12,5V /3A490 F (74,70 €)
 AL 894 A 12,5V /12A900 F (137,20 €)
 AL 896 A 24V /3A
 560 F (85,37 €)
 AL 895 A 12,5V /20A1500 F (228,67 €)
 AL 896 AE 24V /2,5A510 F (77,75 €)
 AL 897 AE24V /5A
 790 F (120,43 €)
 AL 898 A 24V /12A
 1450 F (221,05 €)
 AL 893 A 12,5V /5A540 F (82,32 €)
 AL 891 A 5V /5A550 F (83,85 €)
 AL 897 A 24V /6A
 860 F (131,10 €)
 AL 891 AE 5V /4A 470 F (71,65 €)
 AL 892 AE12V /2,5A
 440 F (67,08 €)
 AL 893 AE 12V /4A510 F (77,75 €)
 PRIX TTC
 1€ = 6,55957
 AL 894 AE12V /10A
 800 F(121,96 €)
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Le bon d’abonnement se trouve page 54
 Shop’ Actua ...................................................................................... 4Toute l’actualité de l’électronique…
 Un modulateur pour transmettre en BLU ................................ 8Peu de revues ont abordé le sujet des moyens detransmission BLU (SSB). Avec cet article nous vou-lons combler cette lacune. Nous allons vous expli-quer comment réaliser un modulateur simple, pourtransmettre en BLI (LSB) et en BLS (USB). En lisant
 cet article, vous apprendrez quelque chose de nouveau et de très inté-ressant. Nous n'en resterons pas là. Vous trouverez dans ce numéro,deux articles complémentaires avec un oscillateur et un amplificateurlinéaire ce qui vous permettra de réaliser un petit émetteur BLU com-plet sur 3,5 ou 7 MHz.
 Un oscillateur à quartz pour la BLU .................................... 20et un amplificateur linéaire 1 watt
 Cet oscillateur à quartz, qui sera connecté ausecond mélangeur du modulateur BLU décrit pré-cédemment, vous permettra de transmettre sur lagamme de 3,5 ou des 7 MHz. Dans cet article,nous vous présentons aussi un amplificateur HF
 conçu également pour le 3,5 ou le 7 MHz et en mesure de délivrer unepuissance d’environ 1 watt sur une charge de 50 ohms.
 Un fréquencemètre programmable ...................................... 28Si vous connectez un fréquencemètre digital surl’étage oscillateur d’un récepteur superhétérody-ne, vous lirez une fréquence différente de celled’accord, parce qu’à cette dernière, il faut sous-traire ou additionner la valeur de la moyenne fré-
 quence (MF). Le fréquencemètre programmable que nous vous propo-sons dans cet article est en mesure de soustraire ou d’additionner unevaleur quelconque de MF à la valeur lue.
 Une titreuse vidéo en temps réel ........................................ 442ème partie et fin : Le logiciel de pilotage
 Voici une petite description du programme en VisualBasic, servant à piloter en temps réel le gen-lockvidéo présenté le mois dernier. L’utilisation de celogiciel permet d’éditer, de manière très simple,les inscriptions et autres informations à superpo-
 ser à l’image vidéo.
 Un système d’alarme UHF 2 zones .......................................... 56sans fil et entièrement autonome2ème partie
 Après la centrale, présentée le mois dernier, nouspoursuivons la description de notre système d’alar-me sans fil à piles en présentant, cette fois, lemodule d’affichage de l’état de la centrale et lesystème de commande de la sirène qui entrera en
 fonction en cas d’alarme.
 USB LSB
 SOMMAIRESOMMAIRE
 Pour vos achats, choisissez de préférence nos annonceurs.C’est auprès d’eux que vous trouverez
 les meilleurs tarifs et les meilleurs services.
 TOUTE L’ÉQUIPE DE LA RÉDACTION
 vous souhaite de joyeuses fêtes de fin d’année !
 Un micro-récepteur à commande de magnétophone .......... 66Après la publication de plusieurs micro-émetteurset le succès remporté par le micro-récepteur décritdans le numéro 17, voici un nouveau micro-récep-teur adapté pour l’écoute des transmissions à dis-tance sur 433,75 MHz. S’il est un peu moins com-
 pact que son prédécesseur, il est plus performant et permet l’activationd’un magnétophone. Ce dernier ne s’enclenchera que lors de la récep-tion d’un signal, ce qui permettra des enregistrements longue duréeavec un simple lecteur-enregistreur de cassettes.
 Un chargeur hautes performances ............................................ 72pour batteries plomb-gel
 Voici un circuit qui permet de recharger les accu-mulateurs de 6 ou 12 volts à électrolyte solide(plomb-gel ou lead-acid en anglais). Il est parfai-tement adapté aux batteries installées sur lesmotos, mais également et surtout à celles utili-
 sées dans l’appareillage électronique comme les batteries-tampon dansles systèmes d’alarme par exemple.Il ne présente aucune limite particulière sur le plan de la capacité etsignale même le déroulement des différentes phases à l’aide de troisdiodes LED. Simple et compact, il est entièrement géré par un circuitintégré de la marque Unitrode.
 Planète PIC ............................................................................ 80Microchip - Cours de programmation - Chapitre IIILa programmation des PIC16F876 - De la théorie à la pratique
 Nous allons aujourd’hui analyser un programmenettement plus complexe que les précédents. Ilvous permettra de faire apparaître des inscriptionssur l’afficheur LCD. En utilisant les routines du pro-gramme DEMO_4, vous pourrez ajouter une visua-
 lisation alphanumérique à vos projets.
 Cours d’électronique en partant de zéro (19) ...................... 84Construction de 3 préamplificateurs BF à FET
 Pour compléter le cours sur les transistors à effetde champ (FET), nous vous proposons trois sché-mas différents de préamplificateurs BF, que vouspourrez réaliser pour mettre en pratique ce quevous venez d’apprendre.
 Un testeur de FET avec mesure de la VgsL’instrument que nous vous présentons ici, est un simple mesureur deVgs, qui non seulement vous permettra de trouver cette donnée indis-pensable pour pouvoir calculer les valeurs des résistances de Drain etde Source, mais également de vérifier si le FET que vous possédez estefficace, défectueux ou grillé.
 Les Petites Annonces .................................................................... 93
 L’index des annonceurs se trouve page .................................. 94CE NUMÉRO A ÉTÉ ROUTÉ À NOS ABONNÉS LE 20 DÉCEMBRE 2000
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 Shop’ ActuaShop’ Actua
 COMELEC
 COMELEC
 pour la bande des 2,4 GHz
 GRAND PUBLIC
 Cette lunette monoculaire peut fonc-tionner la nuit avec les étoiles commeseules sources de lumière. En casd’obscurité totale, ce viseur disposed’un illuminateur infrarouge incorporé.Les quelques caractéristiques qui sui-vent seront plus parlantes qu’un longverbiage !
 Résolution : 1,5 mRad. Zoom : x 3.Ouver ture angulaire : 16°. Optique :30 mm. Réglage : 0,5 m à infini. Cor-rection oculaire : +/- 4 dioptries. Por-tée de l’illuminateur IR : 30 m. Tensiond’alimentation : 3 V (2 x 1,5 V). Auto-nomie : 34 heures (IR OFF). Dim. : 210x 100 x 75 mm. Poids : 500 g. Prix :1 990 F TTC.
 www.comelec.fr
 Cette antenne directive patch offre ungain de 8,5 dB. Elle s’utilise en récep-tion aussi bien qu’en émission et ellepermet d’augmenter considérablement
 la portée des dispositifs de transmis-sion travaillant sur ces fréquences.Quelques caractéristiques vous per-mettront d’apprécier :
 Gain : 8,5 dB. Ouverture angulaire : 70°(horizontale), 65°(verticale). Connec-teur : SMA. Câble de connexion: RG58.Impédance : 50 Ω. Dim. : 54 x 120 x123 mm. Poids: 260 g. Prix: 990 F TTC.
 www.comelec.fr
 VELLEMAN
 REVENDEURS
 VELLEMAN, on connaît sur tout pourles kits. Nous vous en avons présenté,à plusieurs reprises, dans cescolonnes. Mais, le saviez-vous, VEL-
 LEMAN distribue égale-ment de nombreuxautres produits parmilesquels on trouve del’outillage de qualitéspécialement destinéaux électroniciens (cer-tains outils sont par ti-culièrement dif ficiles àtrouver par ailleurs), desappareils de mesure(analogiques et numé-riques pour tableau, mul-timètres, mesureurs spé-ciaux : anémomètres,luxmètres, sonomètres),des alimentations de laboratoire…réunis dans un premier catalogue.
 Un autre catalogue regroupe tout cequi a trait au son et à la lumière : si
 vous organisez desspectacles, publics ouprivés, vous trouverezforcément votre bon-heur dans ces pages(boules colorées, pro-jecteurs, lumière noire,tables de mixage,connecteurs, micros,etc.).
 N’oublions pas, enfin,les catalogues de pro-motions saisonnièressur lesquels vous déni-cherez la bonne affaire !
 C’est le cas, par exemple, du catalogue“Electronique Grand Public 2000 –2001”…
 www.velleman.be
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 GRAND PUBLIC
 Vous avez certainement entendu par-ler de ces systèmes de sécurité faisantappel à la reconnaissance rétinienne,l’analyse de l’empreinte digitale ou cellede la voix ?
 Ces clés électroniques, portant le nomde biométrie, ne sont plus accessiblesaux seuls professionnels de la sécu-rité, elles sont désormais à la portéedu grand public.
 Infracom propose un identificateurd’empreintes, utilisable avec un PC, cequi permet, par exemple, d’en réser-ver l’accès sans avoir recours aux tra-ditionnels mots de passe.
 SECURE 2000 se connecte sur un portUSB et effectue une reconnaissancerapide des empreintes digitales (y com-pris pour des utilisateurs multiples).Facile à installer, il tourne sous Win-dows 98 ou Windows 2000 et voussera livré avec CD-ROM d’installationet documentation.
 D’autres modèles sont également dis-ponibles chez le même distributeur.Pour en savoir plus, faites un tour surles pages “biométrie” du site inter-net :
 www.infracom-fr.com/biometrie.html
 TOTAL IMMERSION INFRACOM LUDWIG
 Digital Memoryest un nou-veau produitmis au pointpar la sociétéTotal Immer-sion. Avec Digi-tal Memory,vous n’avezplus rien àcraindre quantà la dégrada-tion de vos
 vidéos enregistrées sur supportsmagnétiques (VHS, mini DV, etc.) et surfilm (bobines 8 mm, Super 8, etc.). Digi-tal Memory permet le transfert sur unsupport CD et, prochainement, sur DVD.Ce transfert permet de bénéficier detous les avantages du support numé-rique :
 - longévité du produit (rien à voir aveccelle des cassettes et autres bandesmagnétiques) ;- lecture du CD sur les platines DVS ousur ordinateurs (PC et MAC) ;- accès instantané à une séquence pré-cise, arrêt sur image, ralenti, accéléré ;- possibilité de montage vidéo à partird’un ordinateur et d’impression de pho-tos.
 Le prix est abordable aux particuliers.Le produit constitue une idée decadeau originale. La distribution estassurée par les magasins du groupeKonica (Photoc et Photo Jour). TotalImmersion travaille également en col-laboration avec Fnac Services.
 A découvrir sur le site internet :
 www.digitalmemory.net
 ter la présence de métaux, de tensionset d’éléments portants (tels que poutresen bois ou autres matériaux) dissimu-lés derrière une cloison.
 La présence de conduites, câbles,poutres est indiquée par un signalsonore ou lumineux.
 Quant à la détection d’éléments por-tants, elle est assurée par un disposi-tif à ultrasons, mettant en évidenceune différence de densité.
 www.gotronic.fr
 REVENDEURS
 GO TRONIC, spé-cialiste du com-posant électro-
 nique, distribueégalement des
 produits “finis” commece détecteur 3 fonctions
 unique en son genre, capable de détec-
 INFORMATIQUE
 Distribué par LUDWIG, le compilateurCodeVision AVR C est destiné auxmicrocontrôleurs ATMEL AT90Sxxx etATméga. C’est une application 32bits, tournant sous Windows 95, 98,2000 et NT. Facile à utiliser (inté-gration de l’environnement de déve-loppement au compilateur C) elle per-met l’écriture à partir de mots-clés,supporte les données de type bit,caractère, entier, flottant, long. Grâceà des extensions spécifiques, onpeut accéder à l’EEPROM et à lamémoire FLASH, aux bits desregistres entrées/sorties, et gérerles interruptions.
 Le compilateur permet d’insérer direc-tement du code assembleur. Desbibliothèques supplémentaires sontdisponibles pour modules LCD, busI2C, horloges temps réel, etc. Il existedeux versions, “light” et standardfournies sur CD avec notice en PDFde 180 pages. Une version dedémonstration peut être obtenue surla page internet :
 http://site.voila.fr/LUDWIG
 GO TRONIC
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 E44 ÉLECTRONIQUE
 SÉLECTRONIC
 CONRAD
 PASSION ÉLECTRONIQUE
 REVENDEURS
 Le catalogue de Noël est valable jus-qu’au 31 janvier 2001. Vous y trouve-rez des of fres spéciales très allé-chantes et ce, dans tous les domainesde l’électronique grand public, desalarmes aux appareils de mesure enpassant l’outillage ou le matériel spé-cifique comme cet alcootest électro-nique miniature, à garder à portée demain !
 Nous avons particulièrement remarquéun convertisseur PC-TV universel, per-mettant d’afficher les images du PCsur un téléviseur… ou l’image du télé-viseur sur un PC, le tout avec une excel-lente définition.
 En plus, suivant le montant de vosachats sur ce catalogue, SELECTRO-NIC vous offrira des cadeaux: une occa-sion à ne pas manquer !
 www.selectronic.fr
 Le nouveau tarif 2000/2001, concer-nant les produits AUDAX, distribués parE44 Electronique, vient de paraître. Ony trouve quelques promos particuliè-rement intéressantes, disponibles jus-
 qu’à épuisement du stock, sur des élé-ments composants un kit “home thea-ter”. Haut-parleurs, plans, composantspour filtres, etc. Quelques exemples :kit pour une enceinte 2 voies 80 WRMS, 990 FF. Kit pour une enceintecentrale 3 voies 80 W RMS, 1 890 FF.
 Notons que E44 Electronique com-mercialise des modèles de hauts-par-leurs en voie de disparition, alors sivous recherchez la perle rare, n’hési-tez pas un seul instant. En plus, onvous fera des prix par quantités !
 www.e44.com
 Le nouveau catalogue de promos,valable jusqu’au 14 avril 2001, est dis-ponible ! Difficile d’imaginer le nombrede bonnes affaires qui sont présentessur les pages de tabloïd entièrementen couleur : audio-vidéo, haut-par-leurs, alarmes,outillage, sono,lumières de spec-tacle, mesure élec-tronique…
 Des composants,proposés par lots,feront le bonheur
 Le catalogue2001 deCONRAD estdisponibledepuis la finde l’été. Sinous enreparlons ici,c’est pourinsister surl’intérêt desconseils d’utilisation que l’on peut trou-ver dans ces pages, notamment enmatière de composants pour lesquelsfigurent, fréquemment, des petits sché-mas d’application. De la microinfor-matique au modélisme, en passant parla mesure, la vidéo, l’outillage, les com-posants : autant de domaines, du pro-fessionnel aux loisirs, où vous trouve-rez certainement la perle rare ou toutsimplement le gadget qui vous faitenvie !
 N’oubliez pas le site internet, où vouspourrez également consulter le cata-logue et faire vos achats en direct.
 www.conrad.com
 des bricoleurs qui cherchent à réap-provisionner leurs casiers.Quelques exemples :- un lot de 10 interrupteurs à levier (8à 1 RT et 2 à RT) diamètre 6,2 mmpour 35 FF ;- un lot de 100 diodes électrolumines-centes de couleurs panachées pour35FF.
 Pas d’hésitation à avoir, demandez lecatalogue Passion Electronique !
 www.passionnelec.com
 coût. Le LM7372 est conçu pour pilo-ter des paires torsadées dans desapplications comme l’ADSL ou plusgénérales.
 NS Corp. annonce la sortie d’un doubledriver de ligne à grande vitesse et faible
 Disponible en boîtier LLP, il présentedes capacités de dissipation thermiqueexceptionnelles, permettant d’envisa-ger de délivrer un maximum de puis-sance de sortie dans des volumes trèslimités. Le boîtier 4 x 4 mm délivre150 mA pour des tensions d’alimen-tation allant de 10 à 30 V.
 www.national.com
 COMPOSANTS
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 Expéditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 55 F. Règlement à la commande par chèque, mandat ou carte bancaire. Bons administratifs acceptés.Le port est en supplément. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue général.
 DEMANDEZ NOTRE NOUVEAU CATALOGUE 32 PAGES ILLUSTRÉES AVEC LES CARACTÉRISTIQUES DE TOUS LES KITS
 ZI des PZI des Paluds - BP 1241 - 13783 Aaluds - BP 1241 - 13783 AUBUBAAGNE CedeGNE CedexxTélTél :: 04 42 82 96 38 - F04 42 82 96 38 - Fax 04 42 82 96 51ax 04 42 82 96 51
 InternetInternet :: httphttp : / /www:/ /www.comelec.fr.comelec.fr
 LES KITS DU MOIS… LES KITS DU MOIS…LES KITS DU MOIS… LES KITS DU MOIS…
 SRC
 pub
 02
 99
 42 5
 2 73
 01
 /200
 1
 Étage oscillateur àquartz pour lemodulateur BLULX1462.
 RADIO :UN OSCILLATEUR A QUARTZ
 LX1464 ............Kit complet sans coffret ......................................59 F
 RADIO :UN MODULATEUR
 BLU
 LX1462 ..Kit complet livré sans coffret......................................449 FMO1462 ..Coffret sérigraphié ........................................................80 F
 Un simplemodulateur, pourtransmettre enBLI (LSB) et enBLS (USB).
 HI-TECH :UN CHARGEUR HAUTES PERFORMANCES
 POUR BATTERIES PLOMB-GEL
 FT331K ..Kit complet sans coffret ..............................................230 F
 Voici un kit qui permet de recharger lesaccumulateurs de 6 ou 12 volts àélectrolyte solide (plomb-gel). Il estparfaitement adapté aux batteriesinstallées sur les motos, maiségalement et surtout à celles utiliséesdans l’appareillage électronique commeles batteries-tampons dans lessystèmes d’alarme par exemple.
 SECURITE :UN SYSTEME D’ALARME UHF 2 ZONES
 SANS FIL ET ENTIEREMENT AUTONOME
 FT348KTous les composants pour réaliser la centrale d’alarme, y comprisle circuit imprimé percé et sérigraphié ainsi que le microcontrôleurMF348, le boîtier et le porte piles .............................................. 390 F
 FT349KTous les composants pour réaliser le module d’affichage, y comprisle circuit imprimé sérigraphié, la batterie tampon et le microcontrôleurMF349............................................................................................ 320 F
 FT350KTous les composants pour réaliser le module de commande de lasirène, y compris le circuit imprimé, la sirène magnétodynamique etle microcontrôleur MF350 ............................................................420 F
 Centrale d’alarme sans fil à piles avec modulede visualisation de l’état de la centrale et la sirène.
 MESURE :UN TESTEUR DE FET
 LX5018 ..Kit complet avec coffret ..............................................340 F
 Cet appareilpermet de vérifiersi le FET quevous possédezest efficace,défectueux ougrillé.
 RADIO :UN AMPLIFICATEUR
 LINEAIRE 1 WATT
 LX1463 ..Kit complet sans coffret ..............................................120 F
 Amplificateur HF conçu pour le3,5 ou le 7 MHz et en mesurede délivrer une puissanced’environ 1 watt sur une chargede 50 ohms.
 MESURE :UN FREQUENCEMETRE PROGRAMMABLE
 LX1461 ..Kit complet livré sans coffret......................................660 FMO1461 ..Coffret sérigraphié ......................................................120 F
 Ce fréquencemètre program-mable est en mesure desoustraire ou d’additionnerune valeur quelconque de MFà la valeur lue.
 CMJK ELM 20 - page 1
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 Un modulateurUn modulateurpour transmettrpour transmettre en BLUe en BLU
 instruments de mesures, des appareils HI-FI, des alarmes,des préamplificateurs d’antenne, etc. En un mot, ce quevous trouvez chaque mois dans votre revue préférée !
 Donc, comme jusqu'à présent nous n'avions jamais eu dedemande pour un circuit de ce type, nos bureaux d'étudesne s'étaient pas penchés sur la question !
 A la fin de notre sympathique réunion avec nos passionnésd'ondes courtes, nous leur avons promis d'étudier et depublier un modulateur BLU, accompagné d'une explicationcompréhensible de ce type de transmission, de manière àpermettre à tous d’en comprendre les secrets.
 n discutant de BLU avec un groupe de passion-nés d'ondes courtes, nous avons découvert qu’ilsétaient convaincus qu’un modulateur pour ce typede transmission était un projet difficile à réaliser,pour ne pas dire impossible par l'amateur. Nous
 avons aussitôt répliqué qu'une telle réalisation était plussimple qu'on pouvait le supposer et que nous étions prêtsà relever le défi.
 En bons démocrates que nous sommes, nous cherchonstoujours à satisfaire les désirs de la majorité des lecteurset les lecteurs qui prennent contact avec nous souhaitentpresque exclusivement (dans le désordre !) de la vidéo, des
 Peu de revues ont abordé le sujet des moyens de transmission BLU (SSB).Avec cet article nous voulons combler cette lacune. Nous allons vous expliquercomment réaliser un modulateur simple, pour transmettre en BLI (LSB) et enBLS (USB). En lisant cet article, vous apprendrez quelque chose de nouveauet de très intéressant. Nous n'en resterons pas là. Vous trouverez dans cenuméro, deux articles complémentaires avec un oscillateur et un amplificateurlinéaire ce qui vous permettra de réaliser un petit émetteur BLU complet sur3,5 ou 7 MHz.
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 centrale, apparaissent deux autressignaux (voir figure 3).
 Un sur la fréquence inférieure de :
 3500 000 – 200 = 3 499 800 Hz
 Et l’autre sur la fréquence supérieurede :
 3500 000 + 200 = 3500200 Hz
 Si nous modulons la même porteuseavec un signal BF de 1 500 Hz (voirfigure 4), nous voyons apparaître surla bande inférieure un signal de :
 3500 000 – 1 500 = 3 498500 Hz
 Et sur la bande supérieure, un signal de:
 3500000 + 1500 = 3501500 Hz
 Si nous la modulons avec un signal BFde 3000 Hz (voir figure 4), nous voyonsapparaître sur la bande inférieure unsignal de :
 3500 000 – 3 000 = 3 497000 Hz
 Et sur la bande supérieure, un signal de:
 3500000 + 3000 = 3503000 Hz
 Ces exemples ont ser vi pour vousdémontrer que les deux fréquenceslatérales de modulation se rappro-chent et s’éloignent de la por teusecentrale en fonction de la fréquencedu signal BF.
 Avec un émetteur en BLU qui transmetsur la fréquence de 3,5 MHz, soit3500000 Hz, nous notons qu’en l'ab-sence de modulation, la porteuse HFn’apparaît plus comme pour la trans-mission en AM, car elle est supprimée(voir figure 2).
 Si nous avions positionné le modula-teur pour la BLI (LSB) et que nousayons choisi la même fréquence de3500000 Hz pour la transmission, enla modulant avec un signal BF de200 Hz, nous verrions apparaître surl’écran, un seul signal HF à :
 3500 000 – 200 = 3 499 800 Hz(voir figure 6)
 Si nous la modulions avec un signal BFde 1 500 Hz, nous verrions apparaîtreun seul signal HF à :
 Une petite leçon !
 Commençons par préciser que BLUest l'abréviation de "Bande LatéraleUnique", ce qui en anglais se dit SSBqui est l'abréviation de "Single SideBand".
 La BLU, comporte en fait deux bandesdistinctes, la BLI (Bande Latérale Infé-rieure) ou LSB (pour Lower Side Band)et la BLS (Bande Latérale Supérieure)ou USB (pour Upper Side Band).
 Dans la suite de l’ar ticle, nous par-lerons donc de BLU même si SSB,LSB et USB sont des termes très uti-lisés dans le monde de la radiod'amateur.
 Avant de passer à la description duschéma électrique du modulateur SSB,nous voulons vous expliquer commentest née la modulation à bande laté-rale.
 La modulationen AM et en BLU
 Pour comprendre la dif férence quiexiste entre un signal modulé en AM(modulation d'amplitude) et un signalmodulé en BLU, il suf fit d’observercomment se présentent les deuxsignaux sur l’écran d’un analyseur despectre (figures 1 et 2).
 Si nous avons un émetteur en AM quitransmet sur la fréquence de 3,5 MHz,soit 3 500 000 Hz, en l'absence demodulation, nous voyons seulement lesignal des 3,5 MHz, appelé porteusehaute fréquence (HF) ou "por teuse"tout court (voir figure 1).
 Si nous modulons les 3 500 000 Hzavec un signal basse fréquence (BF)de 200 Hz, sur les côtés de la porteuse
 8.0
 10
 6.0
 4.0
 2.0
 0
 3,5 MHz
 Figure 1 : Un émetteur AM sanssignal BF ne rayonne que la por-teuse HF, laquelle, dans notreexemple, est de 3,5 MHz.
 8.0
 10
 6.0
 4.0
 2.0
 0
 3,5 MHz
 3.500.200 Hz 3.499 .800 Hz 3.499 .800 Hz
 Figure 3 : En modulant en AM uneporteuse sur 3,5 MHz avec une notede 200 Hz, deux sous-porteusesapparaissent, une sur la fréquencede 3 449 800 Hz et l’autre sur3500200 Hz.
 8.0
 10
 6.0
 4.0
 2.0
 0
 8.0
 10
 6.0
 4.0
 2.0
 0
 3,5 MHz
 3.501.500 Hz 3.498 .500 Hz
 3,5 MHz
 3.501.500 Hz 3.498 .500 Hz
 Figure 4 : En modulant la mêmeporteuse avec une note fixe de1 500 Hz, deux sous-porteusesapparaissent, une sur la fréquencede 3 498 500 Hz et l’autre sur3501500 Hz.
 8.0
 10
 6.0
 4.0
 2.0
 0
 3,5 MHz
 3.503.000 Hz 3.497 .000 Hz
 8.0
 10
 6.0
 4.0
 2.0
 0
 3,5 MHz
 3.503.000 Hz 3.497.000 Hz
 Figure 5 : En modulant toujourscette même porteuse avec une notefixe de 3000 Hz, de nouveaux, deuxfréquences apparaissent, une sur lafréquence de 3497000 Hz et l’autresur 3 503 000 Hz.
 8.0
 10
 6.0
 4.0
 2.0
 0
 3,5 MHz
 Figure 2 : Un émetteur BLU sanssignal BF ne rayonne aucuneporteuse HF car elle estsupprimée.
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 3500 000 – 1 500 = 3 498500 Hz(voir figure 7)
 Si nous la modulions avec un signal BFde 3 000 Hz, nous verrions apparaîtreun seul signal HF à :
 3500 000 – 3 000 = 3 497000 Hz(voir figure 8)
 Le signal HF, se déplace donc sur lecôté gauche de la porteuse suppriméedes 3500000 Hz.
 Si nous avions positionné le modula-teur pour la BLS (USB) et si nousmodulions la même fréquence de3 500 000 Hz avec un signal BF de200 Hz, nous verrons un seul signalHF à :
 3500 000 + 200 = 3500200 Hz(voir figure 9)
 Si nous la modulions avec un signal BFde 1 500 Hz, nous verrions apparaîtreun seul signal HF à :
 3500 000 + 1500 = 3501 500 Hz(voir figure 10)
 En rétrécissant la bande passante àseulement 3 kHz, on parvient à aug-menter considérablement la sensibilitédu récepteur et à réduire la “figure debruit” donc la quantité de bruit.
 Le schémasynoptique d’unmodulateur BLU
 A présent que nous avons éclairci ladifférence qui existe entre un signalmodulé en AM et un modulé en BLU,nous vous expliquons, avec le schémasynoptique de la figure 12, commentest composé un étage modulateur BLUen mesure de transmettre soit en BLI(LSB) soit en BLS (USB).
 En haut à gauche, nous trouvons lesdeux oscillateurs qui génèrent les deuxfréquences de :
 456,5 kHz pour la BLI (LSB)
 453,5 kHz pour la BLS (USB)
 La fréquence de 456,5 kHz est doncutilisée pour obtenir un signal BLI
 Si nous la modulions avec un signal BFde 3 000 Hz, nous verrions apparaîtreun seul signal HF à :
 3500000 + 3000 = 3503000 Hz(voir figure 11)
 Le signal HF se déplace donc sur lecôté droit de la por teuse suppriméedes 3 500000 Hz.
 L’amplitude maximale des signaux laté-raux BLI (LSB), comme celle dessignaux BLS (USB) est proportionnelleau niveau du signal BF qui est utilisépour la modulation.
 Pour écouter les émetteurs qui trans-mettent en BLU, il faut un récepteur quipermette de recréer la porteuse HF quia été supprimée, voici pourquoi ceuxqui tenteraient de les capter avec unrécepteur AM classique, ne réussiraientpas à décoder un seul mot, tant ilsseraient incompréhensibles. Tous lesrécepteurs adaptés pour les signauxBLU ont une bande passante de 3 kHzseulement, donc, la moitié de celle d’unrécepteur AM, dont la bande passanteest de 6 kHz.
 8.0
 10
 6.0
 4.0
 2.0
 0
 3,5 MHz
 3.499 .800 Hz
 Figure 6 : En modulant unmodulateur BLI (LSB) transmettantsur 3,5 MHz avec une note de200 Hz, on obtient une seuleporteuse HF sur la fréquence de3499800 Hz.
 8.0
 10
 6.0
 4.0
 2.0
 0
 3,5 MHz
 3.500.200 Hz
 Figure 9 : En modulant unmodulateur BLS (USB) qui transmetsur 3,5 MHz, avec une note de200 Hz, on obtient une seuleporteuse HF sur la fréquence de3500200 Hz.
 8.0
 10
 6.0
 4.0
 2.0
 0
 3,5 MHz
 3.503.000 Hz
 Figure 10 : En modulant lemodulateur BLS (USB) qui transmetsur 3,5 MHz, avec une note de1 500 Hz, on obtient une seuleporteuse HF sur la fréquence de3501500 Hz.
 8.0
 10
 6.0
 4.0
 2.0
 0
 3,5 MHz
 3.501.500 Hz
 Figure 11 : En modulant unmodulateur BLS (USB) qui transmetsur 3,5 MHz, avec une note de3 000 Hz, on obtient une seuleporteuse HF sur la fréquence de3503000 Hz.
 8.0
 10
 6.0
 4.0
 2.0
 0
 8.0
 10
 6.0
 4.0
 2.0
 0
 3.498 .500 Hz 3.498 .500 Hz
 3,5 MHz
 Figure 7 : En modulant unmodulateur BLI (LSB) qui transmetsur 3,5 MHz avec une note de1 500 Hz, on obtient une seuleporteuse HF, sur la fréquence de3498500 Hz.
 8.0
 10
 6.0
 4.0
 2.0
 0
 3,5 MHz
 3.497.000 Hz
 Figure 8 : En modulant unmodulateur BLI (LSB) qui transmetsur 3,5 MHz, avec une note de3 000 Hz, on obtient une seuleporteuse HF sur la fréquence de3497000 Hz.
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 (LSB) et la fréquence de 453,5 kHzpour obtenir un signal BLS (USB). Unede ces deux fréquences, choisie grâceà l’inverseur S1, est appliquée conjoin-tement à un signal BF sur les brochesd’entrée du premier mélangeur équi-libré.
 Sur la broche de sortie de ce premiermélangeur sont présents deux signauxHF résultant de la :
 Somme du signal HF + BF
 Soustraction du signal HF – BF
 Il faut immédiatement souligner, quesi le signal BF est absent, sur la sor-tie de ce mélangeur nous n’auronsaucun signal HF.
 Le signal HF + BF ou HF – BF issu dece mélangeur est appliqué sur l’entréed’un filtre professionnel accordé sur455 kHz, qui, comme on peut le voir àla figure 13, a une largeur de bande deseulement 3 kHz.
 Ce filtre laisse passer la fréquence cen-trale de 455 kHz ±1,5 kHz, donc :
 455 – 1,5 = 453,5 kHz
 455 + 1,5 = 456,5 kHz
 Toutes les fréquences qui se trouventau-delà de ces deux limites sont atté-nuées de 70 dB, cela veut dire de3162 fois en tension.
 Supposons avoir sélectionné la fré-quence BLI (LSB) des 456,5 kHz et dela moduler avec un signal BF de400 Hz, soit 0,4 kHz, sur la sortie dece mélangeur, nous retrouverons cesfréquences :
 456,5 + 0,4 = 456,9 kHz
 456,5 – 0,4 = 456,1 kHz
 Comme le filtre placé sur la sortie dupremier mélangeur équilibré laisse pas-ser les seules fréquences comprisesentre 453,5 et 456,5 kHz (voirfigure 13), il en résulte que la fréquenceobtenue de la somme, donc 456,9 kHz,ne parviendra pas à passer; par contre,celle obtenue de la soustraction, quiest de 456,1 kHz, passera.
 Si nous modulions le signal BLI (LSB)avec un signal BF de 1 500 Hz, soit1,5 kHz, sur la sortie du mélangeur,nous retrouverions les fréquences sui-vantes :
 456,5 + 1,5 = 458,0 kHz
 456,5 – 1,5 = 455,0 kHz
 Comme le filtre placé sur la sortie dupremier mélangeur équilibré laisse pas-ser uniquement les fréquences com-prises entre 453,5 et 456,5 kHz, il enrésulte que la fréquence donnée par lasomme, donc 458 kHz, ne pourra paspasser ; par contre la fréquence don-née par la soustraction, soit 455 kHz,parviendra à passer sans difficulté (voirfigure 14).
 Supposons avoir sélectionné la fré-quence BLS (USB) des 453,5 kHz etde la moduler avec un signal BF de400 Hz, soit 0,4 kHz, sur la sortie dumélangeur équilibré, nous retrouveronsles fréquences suivantes :
 453,5 + 0,4 = 453,9 kHz
 453,5 – 0,4 = 453,1 kHz
 Comme le filtre placé sur la sortie dupremier mélangeur équilibré laisse pas-ser uniquement les fréquences com-prises entre 453,5 et 456,5 kHz, il enrésulte que la fréquence donnée par lasoustraction, donc 453,1 kHz, nepourra pas passer (voir figure 15).
 Par contre la fréquence donnée par lasomme, soit 453,9 kHz, parviendra àpasser sans difficulté.
 Si nous modulons le même signal BLS(USB) avec un signal BF de 1500 Hz,soit 1,5 kHz, sur la sortie du mélan-geur équilibré, nous retrouverons lesfréquences suivantes :
 453,5 + 1,5 = 455 kHz
 MICROPHONE
 RF OSCILLATOR
 OUTPUTSSB
 XTAL3,5 MHz
 or7 MHz
 456,5 kHzOSCILLATOR
 1st BALENCEDMIXER
 2nd BALANCEDMIXER
 AMPLIFIER
 S1
 LSB
 USB FILTER
 455 kHz
 1
 2
 3
 4
 453,5 kHzOSCILLATOR
 Figure 12 : Dans le premier mélangeur équilibré, entrent le signal BF et lafréquence de 456,5 kHz, si on désire transmettre en BLI (LSB) ou de 453,5 kHz,si on désire transmettre en BLS (USB). Le signal qui sort de ce premier mélangeur,est filtré sur 455 kHz et appliqué sur l’entrée d’un second mélangeur équilibré,qui le mélange avec un signal prélevé d’un oscillateur HF.
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 FILTRECFJ455K-5 Murata
 ERGOT
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 4
 Figure 13 : le filtre professionnel CFJ455K-5 de Murata, taillé sur la fréquencede 455 kHz, laisse passer uniquement les fréquences comprises entre 453,5 kHzet 456,5 kHz.
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 Schéma électrique
 Pour la description du schéma élec-trique, repor té à la figure 17, com-mençons par les deux étages oscilla-teur, obtenus avec les deux transistorsFET, référencés FT1 et FT2, qui nousfournissent deux fréquences séparéesentre elles de 3 kHz.
 La connexion du résonateur FC1 de455 kHz au transistor FT1 se fait àl’aide de deux condensateurs de 100pF(voir C1 et C2), celui-ci oscille sur456,5 kHz.
 La connexion du résonateur FC2 de455 kHz au transistor FT2, se fait àl’aide de deux condensateurs de 120pF(voir C9 et C10), celui-ci oscille sur453,5 kHz.
 Lorsque l’inverseur S1 fourni la ten-sion d’alimentation au transistor FT1,sur la sor tie de la MF1, nous préle-vons la fréquence de 456,5 kHz, quenous utilisons pour transmettre en BLI(LSB).
 Lorsque l’inverseur S1 fournit la ten-sion d’alimentation au transistor FT2,sur la sortie de la MF2, nous prélevonsla fréquence de 453,5 kHz, que nousutilisons pour transmettre en BLS (USB).
 La tension d’alimentation que nousappliquons aux deux transistors FET,nous sert également pour polariser lesdiodes au silicium DS1 et DS2, connec-tées aux secondaires de deux potsmoyenne fréquence référencés MF1 etMF2.
 La diode placée en conduction, secomporte comme un interrupteur et,
 453,5 – 1,5 = 452 kHz
 Comme le filtre placé sur la sortie dupremier mélangeur équilibré laisse pas-ser uniquement les fréquences com-prises entre 453,5 et 456,5 kHz, il enrésulte que la fréquence donnée parla soustraction, donc 452 kHz, nepourra pas passer ; par contre la fré-quence donnée par la somme, soit455 kHz, parviendra à passer sans dif-ficulté.
 Les fréquences qui parviennent à pas-ser au travers de ce filtre profession-nel, sont appliquées sur l’entrée d’undeuxième mélangeur équilibré, conjoin-tement à un nouveau signal, prélevéd’un oscillateur à quartz ou bien d’unVFO.
 Sur la sortie de ce deuxième mélangeuréquilibré, nous retrouvons donc la fré-
 quence de 455 kHz modulée à laquelleest additionnée la fréquence prélevéede l’oscillateur à quartz ou du VFO.
 Si l’oscillateur à quar tz ou le VFOgénère une fréquence de 3 145 kHz,sur la sor tie de ce mélangeur, nousretrouvons une fréquence de :
 455 + 3145 = 3600 kHz,soit 3,6 MHz
 Si l’oscillateur à quar tz ou le VFOgénère une fréquence de 6 553 kHz,sur la sor tie de ce mélangeur, nousretrouvons une fréquence de :
 455 + 6553 = 7,008 MHz
 Comme la puissance issue de ce modu-lateur BLU est de quelques milliwatts,nous devons nécessairement l’ampli-fier.
 453,5 454 454,5 455 455,5 456
 FRÉQUENCE
 LSB
 453 457452,5 457,5
 456,5
 456,5
 Figure 14 : Si vous choisissez la fréquence BLI (LSB) de456,5 kHz et si vous la modulez avec un signal BF, le filtreCFJ455K-5 ne laissera passer que les fréquences de lasoustraction, qui vont de 456,5 kHz à 453,5 kHz.
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 INV. INPUTBIAS
 NON-INV. OUTPUTN.C.
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 Figure 16 : Sur la gauche, le schéma électrique interne du mélangeur équilibréLM1496 de National, équivalent au MC1496B de Motorola et, sur la droite, lesbrochages de ce circuit intégré, plus celui du TL081 vu de dessus et du transistorFET J310 vu de dessous.
 454 454,5 455 455,5 456 456,5
 FRÉQUENCE
 453 457452,5 457,5
 453,5
 453,5
 USB
 Figure 15 : Si vous choisissez la fréquence BLS (USB) de453,5 kHz et si vous la modulez avec un signal BF, le filtreCFJ455K-5 ne laissera passer que les fréquences de lasomme, qui vont de 453,5 kHz à 456,5 kHz.
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 placé par un autre, comme le NE602ou le SO42P.
 Nous vous rappelons, qu'aucune fré-quence ne sort de la broche de sortie6 du mélangeur IC1, tant que nousn’appliquons pas un signal BF sur labroche 1.
 Si, sur la broche d’entrée 10, parvientla fréquence BLI (LSB) de 456,5 kHzet sur la broche d’entrée 1, un signalBF de 1 500 Hz, soit 1,5 kHz, de sa
 broche de sor tie 6, sor tent les fré-quences suivantes :
 456,5 + 1,5 = 458 kHz
 456,5 – 1,5 = 455 kHz
 Comme elles parviennent ensemblesur l’entrée du filtre à bande étroiteréférencé CFJ455K.5 (voir FC3), quipermet de ne laisser passer que lesfréquences comprises entre 453,5 et456,5 kHz, il en résulte que seule la
 à travers le condensateur C13 et larésistance R9, fait par venir la fré-quence sélectionnée sur la broched’entrée 10 du premier mélangeuréquilibré que nous avons référencéIC1.
 Ce mélangeur (voir figure 16), est prévupour fonctionner avec des signaux BLU.Il peut être référencé MC1496B, s’ilest fabriqué par Motorola ou bienLM1496, s’il est fabriqué par National.Ce mélangeur, ne peut pas être rem-
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 Figure 17 : Schéma électrique du circuit modulateur BLU. Sur la droite, une vue du modulateur monté dans son boîtier.
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 fréquence de 455 kHz passera en reje-tant celle de 458 kHz.
 Si, sur la broche d’entrée 10, parvientla fréquence BLS (USB) de 453,5 kHzet sur la broche d’entrée 1, un signalBF de 1 500 Hz, soit 1,5 kHz, de sabroche de sor tie 6, sor tent les fré-quences suivantes :
 456,5 + 1,5 = 455 kHz
 456,5 – 1,5 = 452 kHz
 Comme elles parviennent ensemblesur l’entrée du filtre à bande étroiteréférencé CFJ455K.5 (voir FC3), quipermet de ne laisser passer que lesfréquences comprises entre 453,5 et456,5 kHz, il en résulte que seule lafréquence de 455 kHz passera en reje-tant celle de 452 kHz.
 La fréquence qui se trouve sur la sor-tie du filtre FC3 est appliquée sur la
 broche d’entrée 1 d’un second mélan-geur équilibré référencé IC2, un autreMC1496B ou LM1496.
 Sur la broche d’entrée 10 de ce mélan-geur équilibré, est appliqué le signalHF, que nous prélevons d’un oscilla-teur à quartz ou bien d’un VFO.
 L’amplitude du signal HF à appliquersur la broche 10, ne devra jamais êtrede puissance inférieure à 1 milliwatt nisupérieure à 10 milliwatts.
 Sur les broches de sortie 6 et 12 dumélangeur, se retrouve une fréquencesupérieure de 455 kHz, par rapport àcelle prélevée de l’oscillateur à quartzou d’un quelconque VFO.
 Si nous voulons transmettre sur3600 kHz, nous devrons entrer sur labroche 10 de IC2, avec une fréquencede:
 3600 – 455 = 3 145 kHz
 Si nous voulions transmettre sur7 090 kHz, nous devrions rentrer surla broche 10 de IC2, avec une fré-quence de :
 7090 – 455 = 6 635 kHz
 Il est évident que sur les broches desortie 12 et 6 du mélangeur IC2, nousdevrons connecter un circuit résonnant(voir L1 et L2), qui s’accorde sur la fré-quence de travail.
 Dans la description de la réalisationpratique, nous vous indiquerons, com-bien de spires vous devrez bobiner pourle primaire et pour le secondaire desbobines, pour accorder le circuit sur labande des 80 mètres ou bien sur celledes 40 mètres.
 Pour moduler le signal BF d’excitation,nous appliquons, sur la broche 1 dupremier mélangeur IC1, le signal BFque nous prélevons sur la broche de
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 Figure 18 : Schéma d'implantation des composants du modulateur BLU. Pour confectionner la bobine L1-L2 sur le noyautoroïdal, voyez la figure 20. Le signal que vous prélèverez d’un oscillateur à quartz ou d’un VFO, est appliqué sur le câblecoaxial indiqué “Entrée osc. externe”.
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 sortie 6 de l’amplificateur opération-nel IC3, un classique TL081.
 Le trimmer R41, connecté à la broche3 de cet amplificateur opérationnel, sertpour régler la sensibilité du microphone.
 R1 = 100 kΩR2 = 1 kΩR3 = 100 ΩR4 = 100 ΩR5 = 1 kΩR6 = 100 kΩR7 = 1 kΩR8 = 4,700 kΩR9 = 1 kΩR10 = 56 ΩR11 = 100 ΩR12 = 1,200 kΩR13 = 820 ΩR14 = 1 kΩR15 = 10 kΩR16 = 10 kΩR17 = 50 kΩ trimmerR18 = 10 kΩR19 = 100 ΩR20 = 1 kΩR21 = 100 ΩR22 = 2,7 kΩR23 = 2,7 kΩR24 = 470 ΩR25 = 33 ΩR26 = 33 ΩR27 = 1,2 kΩR28 = 220 ΩR29 = 56 ΩR30 = 1,2 kΩR31 = 3,3 kΩR32 = 820 ΩR33 = 10 kΩ
 Liste des composants
 La réalisation pratique
 Le circuit imprimé utilisé pour réaliserce modulateur BLU, est un circuitimprimé double face à trous métalli-sés, cela veut dire que sur la périphé-
 R34 = 50 kΩ trimmerR35 = 10 kΩR36 = 100 ΩR37 = 1 kΩR38 = 100 ΩR39 = 10 kΩR40 = 1 kΩR41 = 50 kΩ trimmerR42 = 10 kΩR43 = 1 kΩR44 = 10 kΩR45 = 100 ΩR46 = 100 kΩC1 = 100 pF céramiqueC2 = 100 pF céramiqueC3 = 100 nF polyesterC4 = 33 pF céramiqueC5 = 100 nF polyesterC6 = 100 nF polyesterC7 = 33 pF céramiqueC8 = 100 nF polyesterC9 = 120 pF céramiqueC10 = 120 pF céramiqueC11 = 100 µF électrolytiqueC12 = 100 pF céramiqueC13 = 10 nF polyesterC14 = 47 µF électrolytiqueC15 = 100 nF polyesterC16 = 47 µF électrolytiqueC17 = 100 nF polyesterC18 = 10 nF polyesterC19 = 47 µF électrolytiqueC20 = 100 nF polyester
 C21 = 10 nF polyesterC22 = 47 µF électrolytiqueC23 = 100 nF polyesterC24 = 7-105 pF ajustableC25 = 220 pF céramiqueC26 = 100 nF céramiqueC27 = 47 nF polyesterC28 = 100 pF céramiqueC29 = 10 µF électrolytiqueC30 = 47 µF électrolytiqueC31 = 100 nF polyesterC32 = 470 pF céramiqueC33 = 10 µF électrolytiqueL1-L2 = Tore Amidon T44.6 jaune-gris
 (voir texte)FC1 = Filtre céramique SDF455S-4 MurataFC2 = Filtre céramique SDF455S-4 MurataFC3 = Filtre céramique CFJ455K-5 MurataMF1 = Pot MF 455 kHz (jaune)MF2 = Pot MF 455 kHz (jaune)DS1 = Diode 1N4148DS2 = Diode 1N4148DL1 = Diode LEDFT1 = FET J310FT2 = FET J310IC1 = Intégré LM1496IC2 = Intégré LM1496IC3 = Intégré TL081S1 = Inverseur
 Nota : Toutes les résistances sont des 1/4Wà 5 %.
 rie de chaque trou, a été déposée unecouche de cuivre qui permet de relierélectriquement la piste inférieure et lapiste supérieure.
 Donc, ne cherchez jamais à agrandirces trous avec un foret, vous suppri-meriez irrémédiablement la métallisa-tion, isolant ainsi définitivement la piste
 Figure 19 : Photo du circuit déjà monté.On note en haut à droite, le filtre Murata CFJ455K-5.
 L2
 L1
 L1
 L2
 PRISECENTRALE
 L1
 Figure 20 : Pour transmettre sur lagamme des 3,5 MHz, il faut bobiner40 spires avec une prise centralepour la bobine L1, en utilisant du filde cuivre émaillé de 0,3 mm et 3spires avec du fil de cuivre isolésous plastique de 0,8 à 0,9 mm pourla bobine L2. Pour transmettre surla gamme des 7 MHz, il convient debobiner seulement 20 spires pourla bobine L1 et 2 spires pour labobine L2.
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 supérieure de la piste inférieure avecles conséquences prévisibles.
 Un autre conseil que nous pouvonsvous donner, est celui de vous procu-rer de la soudure de bonne qualité. Eneffet, la majorité des problèmes quipeuvent apparaître dans un montageélectronique ont pour origine une sou-dure non adaptée. Nous vous rappe-lons la leçon concernant la soudure surELM numéro 5, page 80 et suivantes.
 Le désoxydant présent à l’intérieur dufil dans lequel il y a plus de plomb que
 d’étain, laisse sur le circuit imprimé,des dépôts qui se comportent commedes résistances invisibles, dont lavaleur peut varier, en fonction del’épaisseur de la couche désoxydante,de 90 à 200 kilohms, ce qui est loind'être négligeable.
 Connectées entre les broches de tousles circuits intégrés ou entre lespattes d’un transistor FET ou encoreentre deux pistes adjacentes, il estclair que toutes ces résistances de90 à 200 kilohms, altéreront le fonc-tionnement normal ou empêcheront
 purement et simplement le circuit defonctionner.
 Pour éliminer ce désoxydant de la sur-face d’un circuit imprimé, il suffit dele brosser à l’aide d’une vieille brosseà dents, imbibée de solvant pour ver-nis, que vous pouvez vous procurerdans n’importe quel magasin de bri-colage.
 En possession du circuit imprimé, lespremiers composants que nous vousconseillons de monter, sont les troissupports pour les circuits intégrés IC1,IC2 et IC3.
 Après avoir soudé leurs broches surles pistes du circuit imprimé, vous pou-vez insérer les résistances et les trim-mers R17, R34 et R41.
 Cette opération terminée, insérez prèsdes deux bobines de moyenne fré-quence, les diodes au silicium DS1 etDS2, en orientant leur bague-détrom-peur indiquant la cathode, comme vouspouvez le voir sur le schéma d'im-plantation des composants de la figure18.
 Poursuivez le montage, par la mise enplace de tous les condensateurs céra-miques, ceux au polyester et puis lesélectrolytiques, en respectant la pola-rité de leurs pattes.
 Pour ceux qui auraient encore desdoutes, nous vous rappelons que lapatte positive des condensateurs élec-trolytiques est toujours plus longue quecelle de la patte négative.
 Les derniers composants à monter surle circuit imprimé, sont les trois filtresFC1, FC2 et FC3, les deux bobinesmoyenne fréquence MF1 et MF2, lesdeux transistors FET, FT1 et FT2, lecondensateur ajustable C24 et le toreL1-L2.
 Les deux filtres céramiques FC1 et FC2,en boîtier plastique de couleur rouge,sont insérés en orientant le petit pointde repère vers le bornier d’entrée del’alimentation 12 volts.
 Le filtre professionnel FC3, a une posi-tion prédéterminée, car c’est seule-ment d’un côté du circuit imprimé, quese trouve le trou en mesure d’accueillirla languette métallique qui sort de sonboîtier. L’extrémité de cette languette,est soudée sur la piste de masse ducircuit imprimé.
 Les bobines moyenne fréquence MF1et MF2, pourvues d’un noyau jaune et
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 Figure 22 : En gardant toujours relié avec une petite longueur de fil, le point TP1à l’entrée d’un récepteur commuté en AM bande étroite, syntonisez-vous sur lafréquence de 453 500 kHz. Déplacez l’inverseur S1 sur BLS (USB), tournezlentement le noyau de la bobine MF2, jusqu’à l’obtention de la déviation maximalede l’aiguille du S-mètre du récepteur.
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 Figure 21 : Avec une petite longueur de fil, connectez le point TP1, à l’entréed’un récepteur commuté en AM, bande étroite, puis, syntonisez-vous sur lafréquence de 456 500 kHz. Après avoir déplacé l’inverseur S1 en BLI (LSB),tournez lentement le noyau de la bobine MF1, jusqu’à ce que la déviation du S-mètre du récepteur soit maximale.
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 référencées AM1 ou bien 09/94, ont également une posi-tion prédéterminée, car elles ont 3 broches pour le primaireet 2 broches pour le secondaire.
 En plus de souder leurs cinq broches sur le circuit imprimé,vous devez également souder, sur la piste de masse, les deuxlanguettes métalliques présentes sur leur corps servant deblindage.
 Les deux transistors FET, FT1 et FT2, doivent êtres soudéssur le circuit imprimé, en orientant la partie plate de leurcorps vers les deux filtres céramiques FC1 et FC2.
 Le transformateur toroïdal composé des deux enroulementsL1 et L2, est connecté près de son condensateur ajustableC24, mais seulement, après avoir réalisé les enroulements.
 Pour transmettre sur la gamme des 3,5 MHz (bande des80 mètres), il faut bobiner sur le tore le nombre de spiressuivant :
 L1 = 40 spires avec une prise centrale, en utilisant du filde cuivre émaillé de 0,3 mm.
 L2 = 3 spires, bobinées sur la prise centrale de L1, en uti-lisant du fil de cuivre isolé sous plastique, d’un dia-mètre de 0,8 à 0,9 mm.
 Prenez environ 70 cm de fil de cuivre émaillé 3/10 de mmet enroulez 20 spires autour de la circonférence du tore,puis faites une boucle et poursuivez en enroulant 20 autresspires.
 Essayez de garder toutes les spires le plus possible pla-quées et, l’enroulement terminé, comme le fil est isolé parune couche de vernis, raclez les deux extrémités et la prisecentrale de L1.
 Au lieu de gratter les extrémités, il est également possible,d’approcher des fils, la flamme d’un briquet de façon à brû-ler le vernis isolant. Le vernis enlevé, étamez l’extrémitédes fils avec un peu d’étain.
 L’enroulement de la bobine L1 terminé, sur la prise cen-trale, vous devez enrouler la bobine L2, composée de 3spires (voir figure 20), en utilisant le fil de cuivre isolé sousplastique.
 Le nombre de spires n’est pas critique et si vous bobinez2,5 spires, le montage fonctionnera également.
 Pour transmettre sur la gamme de 7 MHz, il faut bobinersur le tore le nombre de spires suivant :
 L1 = 20 spires, avec une prise centrale, en utilisant du filde cuivre émaillé de 0,3 mm.
 L2 = 2 spires, bobinées sur la prise centrale de L1, en uti-lisant du fil de cuivre isolé sous plastique, d’un dia-mètre de 0,8 à 0,9 mm.
 Pour le montage de la bobine sur le circuit imprimé, il fautgarder à l’esprit que les deux fils de la bobine L1 sont tour-nés vers le condensateur C25. Par contre, la prise centraleet les deux fils de la bobine L2 iront du côté opposé, comme
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 cela est par faitement visible sur lafigure 18.
 Le montage terminé, enfilez dans leursupport, les trois circuits intégrés, enorientant leur repère-détrompeurcomme on peut également le voir à lafigure 18.
 Lorsque tout est terminé, le circuitimprimé est fixé dans le coffret, à l’aidede quatre entretoises auto-adhésivesen plastique.
 Sur la face avant du coffret, est fixéela prise MIKE, utilisée pour l'entrée dusignal BF du microphone, la diode LEDet l’inverseur S1, pour commuter dela BLI (LSB) à la BLS (USB) et évi-demment, la prise BNC, pour l'entréedu signal en provenance d’un oscilla-teur à quartz ou d’un VFO.
 Sur le panneau arrière, sera fixée laprise utilisée pour prélever le signalde sortie, pour l’appliquer à un ampli-ficateur linéaire.
 Si vous utilisez l'oscillateur décrit dansce numéro, vous pourrez le monterdirectement dans le boîtier du modu-lateur.
 La prise BNC sur la face avant devien-dra alors inutile et vous pourrez l'af-fecter à la sortie vers l'amplificateurlinéaire (voir le câblage des câblescoaxiaux diamètre 3 mm sur la figure23, à droite).
 Lorsque vous appliquerez la tensiondes 12 volts d’alimentation sur le bor-nier à 2 plots, vous devrez faire trèsattention à ne pas inverser la polarité+/– des deux fils, car vous pourriezendommager les transistors FET et lescircuits intégrés.
 Pour ne pas laisser un projet incom-plet, dans cette revue, nous vous pré-sentons un oscillateur à quartz pour le3,5 et le 7 MHz ainsi qu'un amplifica-teur linéaire simple pour ces deuxgammes de fréquences.
 Réglage dumodulateur BLU
 Si vous disposez d’un récepteur pourla BLU, régler ce modulateur, sera extrê-mement simple.
 La première opération, consiste àconnecter avec un fil la masse du récep-
 teur avec la masse du circuit imprimédu modulateur, puis, avec un autre fil,connectez le point TP1 du modulateur,à la prise antenne du récepteur (voirfigure 21).
 Cette opération terminée, commutezle récepteur en mode AM (modulationd’amplitude), puis réglez-vous surbande étroite.
 Syntonisez-vous sur la fréquence de456,500 kHz et déplacez l’inverseurS1 sur la position BLI (LSB), puis tour-nez le noyau de la bobine MF1, pourfaire dévier l’aiguille du S-mètre durécepteur vers le maximum.
 Cette opération terminée, syntonisez-vous sur la fréquence de 453,500 kHz(voir figure 22) et déplacez l’inverseurS1 sur la position BLS (USB), puis, tour-nez le noyau de la bobine MF2 pourfaire dévier l’aiguille du S-mètre durécepteur vers son maximum.
 Déconnectez le fil du point TP1 etconnectez le récepteur à la bobine L2.Si vous avez un générateur HF, synto-nisez-le sur la fréquence de 3100 kHz.
 De ce générateur HF, prélevez la fré-quence de 3 100 kHz à l’aide d’uncâble coaxial et insérez-le sur la broched’entrée 10, du mélangeur équilibréréférencé IC2 (voir "Entrée VFO" à lafigure 24).
 A la place du générateur HF, vous pou-vez utiliser également l’oscillateur àquartz dont vous trouverez la descrip-tion dans ce numéro.
 Mettez en cour t-circuit l’entrée dumicrophone pour éviter de capter unsignal BF.
 Commutez votre récepteur de la posi-tion AM sur la position BLU, puis enBLI (LSB) ou BLS (USB), puis syntoni-sez-vous sur 3555 kHz.
 Si vous entendez des sifflements surles bords de cette porteuse, cela signi-fie que les deux mélangeurs IC1 et IC2ne sont pas parfaitement équilibrés.
 Pour éliminer ce résidu ou tout aumoins, l’atténuer à son minimum, vousdevez tourner les curseurs des trim-mers R17 et R34.
 Les sifflements éliminés, appliquez surl’entrée microphone, un signal BF d’unefréquence d’environ 1000 à 1500 Hz,puis, en gardant au minimum ce signal,essayez d’écouter sur le récepteur cettenote acoustique.
 Figure 23 : Avec quatre entretoises plastique adhésives, fixez le modulateur àl’intérieur du coffret. Faites de même avec l’oscillateur à quartz que nous avonspublié dans cette même revue si vous avez décidé de le construire.
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 Si vous notez que cette note est stridente, contrôlez que lemodulateur n’est pas positionné en BLI (LSB) et le récep-teur en BLS (USB) et vice-versa.
 A ce point, le réglage est complet. Si vous utilisez un micro-phone pour écouter votre voix, utilisez également un casquepour éviter l’effet Larsen.
 Le condensateur ajustable C24, placé en parallèle sur labobine L1, est réglé seulement après avoir connecté labobine L2 à l’entrée d’un amplificateur HF tel que celui éga-lement décrit dans ce numéro.
 N. E.
 Coût de la réalisation*
 Tous les composants visibles sur la figure 18 pour réa-liser le modulateur BLU, y compris le circuit imprimédouble face à trous métallisés sérigraphié :450F. Le cir-cuit imprimé seul : 60 F. Le boîtier avec face avant séri-graphiée :80F.
 * Les coûts sont indicatifs et n’ont pour but que de donner une échellede valeur au lecteur. La revue ne fournit ni circuit ni composant. Voir lespublicités des annonceurs.
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 Figure 24 : Pour équilibrer de façon parfaite les deux mélangeurs IC1 et IC2, mettez en court-circuit l’entrée du microphone,puis, reliez Antenne/Terre du récepteur à la sortie du modulateur. A l’entrée VFO, injectez un signal de 3100 kHz et syntonisezle récepteur en mode BLI (LSB) et en BLS (USB) sur la fréquence de 3 100 + 455 = 3 555 kHz. Si vous entendez dessifflements, tournez lentement les curseurs des deux trimmers R17 et R34, jusqu’à ce qu’ils soient supprimés ou fortementatténués.
 Note : Si vous prélevez le signal de l’étage oscillateur décrit dans ce numéro et qui est équipé d'un quartz de 3200 kHz,le récepteur sera synchronisé sur la fréquence de 3 200 + 455 = 3 655 kHz.
 TOUTE L’ÉQUIPE D’VOUS PRÉSENTE
 s e s m e i l l e u r s v o e u xp o u r l ’ a n n é e 2 0 0 1 !
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 Cet oscillateur à quartz, qui sera connecté au second mélangeur du modulateurBLU décrit précédemment, vous permettra de transmettre sur la gamme de3,5 ou des 7 MHz. Dans cet article, nous vous présentons aussi un amplificateurHF conçu également pour le 3,5 ou le 7 MHz et en mesure de délivrer unepuissance d’environ 1 watt sur une charge de 50 ohms.
 ans ce même numéro,nous venons de vousprésenter un modulateurpour la BLU. Nous vousproposons maintenant
 l’indispensable oscillateur à quartz,en mesure de générer une fré-quence de 3,5 MHz ou bien de7 MHz, à appliquer sur le secondmélangeur du modulateur. Cettedescription sera suivie par celle d’unamplificateur linéaire de 1 watt.
 L’oscillateur à quartz
 Le schéma électrique que vous trouverez sur la figure 2,peut s’appliquer, soit à la gamme des 3,5 MHz, soit à celledes 7 MHz, en remplaçant seulement le quar tz et lesquelques composants que nous vous indiquerons.
 L’étude du schéma de l’oscillateur
 De l’émetteur du transistor oscillateur TR1, nous prélevonsle signal HF généré par le quartz, qui, avant de rejoindre labase du transistor TR2, passe à travers le filtre composéde C4, JAF1 et C5 qui permet d’éliminer toutes les harmo-niques qui pourraient entrer dans le mélangeur équilibré.
 Le signal que nous prélevons del’émetteur du transistor TR2 estappliqué sur la broche d’entrée10 du mélangeur équilibré IC2(voir schéma électrique du modu-lateur BLU) par l’intermédiaired’un câble coaxial de 50-52 ohmstype RG174.
 Ce circuit est alimenté avec unetension de 12 V et consomme uncourant d’environ 11 milliampères.
 A la sortie de cet oscillateur, nous disposons d’une puis-sance de 6 milliwatts, qui sont plus que suf fisants pourpiloter le second mélangeur équilibré.
 La réalisation pratique de l’oscillateur
 Sur le circuit imprimé à double face à trous métallisés, vousdevez monter les quelques composants requis, en les dis-posants comme cela est visible sur la figure 1.
 Ce circuit, qui utilise un quartz de 3,2 MHz, soit 3200 kHz,est prévu pour transmettre sur la fréquence de 3 655 kHz.
 Le filtre passe-bas composé des deux condensateurs C4et C5 de 39 pF et de l’inductance JAF1 de 82 microhenrys
 Un oscillateurUn oscillateuràà quar quartz pour la BLUtz pour la BLU
 et un amplificateuret un amplificateurlinlinééairaire 1 watte 1 watt
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 a une fréquence de coupure sur4500 kHz il ne laissera donc pas pas-ser la première harmonique qui tombesur 7310 kHz.
 Ceux qui veulent réaliser un oscillateurpour la gamme des 7 MHz, devront seprocurer les composants suivant :
 1 quartz de 6590 kHz2 condensateurs de 22 pF
 (pour C4 et C5)1 inductance de 47 microhenrys
 (pour JAF1)
 Avec un quartz de 6590 kHz, le circuittransmettra sur la fréquence de7045 kHz.
 Le filtre passe-bas qui, dans ce circuit,est composé des deux conden-sateurs C4 et C5 de 22 pF et del’inductance JAF1 de 47 micro-henrys et qui a une fréquence decoupure sur 8400 kHz ne laisserapas passer la première harmo-nique qui tombe sur 14014 kHz.
 Avant de monter sur le circuitimprimé les condensateurs céra-miques, contrôlez attentivementla capacité imprimée sur leur enro-bage.
 Lorsque vous insérez les deuxtransistors, orientez la partie platede leur corps vers la gauche (voirfigure 1).
 Figure 1a : Schéma d’implantation des composantsde l’étage oscillateur à quartz.
 XTA
 L
 R1
 R2 R3
 R4
 R5
 R6 R7
 R8
 C1
 C3
 C2
 C4
 C5
 C6C7
 C8
 C9
 TR1
 TR2
 JAF1
 12 V
 SORTIEHF
 Figure 2 : Schéma électrique de l’étage oscillateur et connexions, vues de dessous,du transistor BF494. Si, dans ce circuit, vous remplacez le quartz de 3,2 MHz par unquartz de 6,5 MHz, vous devez également changer les valeurs des condensateurs C4et C5 et de l’inductance JAF1.
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 Un amplificateurlinéaire HF de 1 watt
 Comme la puissance qui sort dumodulateur BLU est dérisoire, pourl’augmenter, vous pouvez utiliserl’amplificateur HF dont le schémaest donné à la figure 3.
 L’étude du schémade l’amplificateur
 Le signal que l’on prélève de la sortiedu mélangeur, par l’intermédiaire d’uncâble coaxial RG174, est appliqué surl’entrée du premier transistor TR1, pola-risé pour fonctionner en classe A.
 La bobine L1 et le condensateur ajus-table C5 connectés sur le collecteur dece transistor nous permettent d’accor-der sa sortie sur la fréquence de travail.
 De la bobine L2, est prélevé le signalamplifié devant être transféré, à traversle condensateur C7, sur la base de TR2.
 Comme le précédent, ce transistor estpolarisé, par les résistances R4 et R5,de façon à fonctionner en classe A.
 La bobine L3 et le condensateur ajus-table C9, connectés sur le collecteur de
 Figure 1b : Photo du prototype monté.
 ce transistor, nous permettent d’accor-der sa sortie sur la fréquence de travail.
 De la bobine L4, est prélevé le signalamplifié, pour être transféré sur la basedu transistor final TR3, polarisé pourfonctionner en classe AB.
 Pour faire fonctionner ce transistor enclasse AB, nous avons polarisé sa baseavec une tension positive de 0,65 volt,que nous avons obtenue en reliant ausecondaire de la bobine L4, la diodeDS1 et la résistance R7.
 Sur la base du transistor TR3, parvient,prélevé de la bobine L4, le signal HF quiest amplifié à sa puissance maximum.
 Même si le transistor TR3 amplifie seu-lement les demi-onde positives, en sor-
 Liste des composantsde l’oscillateur
 R1 = 47 kΩR2 = 10 kΩR3 = 1 kΩR4 = 220 ΩR5 = 22 kΩR6 = 10 kΩR7 = 220 ΩR8 = 100 ΩC1 = 220 pF céramiqueC2 = 100 nF céramiqueC3 = 220 pF céramiqueC4 = 39 pF céramiqueC5 = 39 pF céramiqueC6 = 1 nF céramiqueC7 = 100 nF céramiqueC8 = 10 nF céramiqueC9 = 47 µF électrolytiqueJAF1 = Self 82 µHXTAL1= Quartz 3,2 MHzTR1 = NPN BF494TR2 = NPN BF494
 Note : Toutes les résistances sontdes 1/4 W à 5 %.
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 cet amplificateur doit fonctionner dansla gamme des 3,5 MHz ou bien dans lagamme des 7 MHz, car il faut changerle nombre des spires bobinées sur lestores de ferrite ainsi que la valeur descondensateurs C16, C17, C18 et C19.
 Les premiers composants à insérer,sont les résistances et la diode DS1,en prenant soin d’orienter son repère-détrompeur (cathode) vers le conden-sateur électrolytique C2, comme vouspouvez le voir sur la figure 9.
 Vous pouvez ensuite mettre en placetous les condensateurs céramiques,les condensateurs polyesters, les élec-trolytiques (attention à la polarité), l’in-ductance en ferrite JAF1 et les conden-sateurs ajustables C5 et C9.
 Cette opération terminée, vous pouvezinstaller le transistor TR1, en orientantson ergot-détrompeur qui se trouve surle côté de son corps, vers la résistanceR3, puis, le transistor TR2, en orien-tant son ergot-détrompeur vers la résis-tance R6 (voir figure 9).
 Seul le transistor final TR3, est fixé surson petit dissipateur thermique enforme de “U”, son côté métallique évi-demment appuyé sur le dissipateur.
 Le bobinage des selfs
 Le montage est composé de 5 noyauxtoroïdaux Amidon type T44.6 de couleurjaune/gris et d’un diamètre de 11 mm.
 Vous aurez également besoin d’unepetite bobine de fil de cuivre émailléde 0,3 mm (3/10).
 Sur ces tores, vous devez enrouler lenombre de spires indiqué dans le para-graphe concernant les bobines de lagamme 3,5 MHz ou 7 MHz.
 Pour bobiner ces spires, vous devezenfiler, avec une cer taine dose depatience, une extrémité du fil de cuivre,dans le trou central du noyau, qui a undiamètre de 5 millimètres, tirer le filde manière à obtenir une premièrespire, puis, le repasser de nouveaudans le trou, autant de fois que celaest nécessaire pour terminer l’enrou-lement complet.
 Essayez, dans la mesure du possible,de garder les spires bien jointives et,
 tie nous n’aurons aucune distorsion,car le filtre passe-bas composé de labobine L7-L8 “recrée” virtuellement lademi-onde négative.
 La double bobine L5-L6 placée sur lecollecteur du transistor TR3, est untransformateur large bande avec unrapport de transformation de 1/4, quipermet d’adapter la basse impédancede sor tie du transistor, avec les 52ohms de l’antenne rayonnante.
 De la sortie de cet amplificateur HF,nous prélevons une puissance d’envi-ron 1 watt.
 Cet amplificateur HF est alimenté avecune tension d’environ 12 volts. Ilconsomme un courant d’environ250 mA à la puissance maximum.
 La réalisation pratiquede l’amplificateur HF
 Avant de monter tous les composantssur le circuit imprimé double face àtrous métallisés, vous devez savoir si
 Figure 3 : Schéma électrique de l’étage amplificateur HF conçu pour délivrer 1 watt.Pour la réalisation des bobines sur les tores de ferrite, lisez l’article et regardez les figures 4, 5, 6 et 7.
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 L2
 L3
 L4
 L6L5
 C7
 C4 C8
 0,65 V
 A
 B
 C
 A
 B
 C
 A1 B1
 A2 B2
 C13
 ANTENNE
 Figure 4 : Pour la bobine L1, bobi-nez 45 spires au total, avec uneprise à la 10ème spire. Pour labobine L2, bobinez 6 spires. Lisezle texte, pour connaître le nombrede spires à bobiner pour la gammedes 7 MHz.
 L2
 PRISE L1
 L2
 L1
 L1A
 B
 C
 Figure 5 : Pour la bobine L3, bobi-nez 45 spires au total, avec uneprise à la 10ème spire. Pour labobine L4, bobinez 4 spires. Lisezle texte pour connaître le nombrede spires à bobiner pour la gammedes 7 MHz.
 L4
 PRISE L3
 L4
 L3
 L3 AB
 C
 Figure 6 : Pour les deux bobines L7-L8, bobinez 26 spires, si le circuitest utilisé pour la gamme des3,5 MHz et 20 spires, s’il est utilisépour la gamme des 7 MHz.
 L7 - L8

Page 23
                        

ELECTRONIQUE magazine - n° 2023
 R A D I O
 CMJK ELM 20 - page 23
 après avoir terminé l’enroulement,comme le fil de cuivre est protégé parune couche de vernis, raclez les extré-mités des enroulements ainsi quecelles des prises intermédiaires de L1et L3 pour supprimer cet isolant.
 Comme le diamètre du fil émaillé estde 0,3 mm seulement, au lieu de grat-ter l’isolant, il peut être judicieux de lebrûler avec la flamme d’un briquet (sansaller jusqu’à faire fondre le cuivre !).
 Après avoir supprimé l’émail, il faut éta-mer l’extrémité dénudée du fil.
 Les bobinespour la gamme 3,5 MHz
 Bobine L1 = 45 spires en fil émaillé de0,3 mm avec une prise B à la dixièmespire.
 Bobine L2 = 6 spires en fil isolé sousplastique d’un diamètre de 0,8 à0,9 mm, bobinée sur L1.
 Pour la bobine L1, coupez un morceaude fil émaillé de 0,3 mm d’environ70 cm et enroulez-le sur le tore commeindiqué sur la figure 4.
 L’extrémité du début, que nous avonsappelée A, sera reliée à la tension posi-tive des 12 volts (voir figure 3).
 Après avoir bobiné les 10 premièresspires, faites une boucle, pour obtenirla prise intermédiaire B qui sera reliéeau collecteur du transistor TR1.
 L’enroulement L1, sera terminé,lorsque vous aurez bobiné les 35 der-nières spires.
 Son extrémité finale, que nous avonsnommée C, sera reliée au condensa-teur ajustable d’accord C5.
 Le nombre de spires, n’est pas critique,avec deux spires en plus ou en moins,l’accord se fera quand même.
 Pour la bobine L2, vous devez bobiner6 spires sur le tore, en utilisant uncour t morceau de fil de cuivre isolésous plastique.
 Bobine L3 = 45 spires de fil émaillé de0,3 mm, avec une prise B, à la dixièmespire.
 Bobine L4 = 4 spires de fil isolé sousplastique, d’un diamètre de 0,8-0,9 mm, enroulée sur L3.
 Pour la bobine L3, coupez un morceaude fil émaillé de 0,3 mm d’environ
 70 cm et enroulez-le sur le tore commeindiqué sur la figure 5.
 L’extrémité du début, que nous avonsappelée A, sera reliée à la tension posi-tive des 12 volts.
 Après avoir bobiné les 10 premièresspires, faites une boucle, pour obtenirla prise intermédiaire B qui sera reliéeau collecteur du transistor TR2. L’en-roulement L3, sera terminé, lorsque vousaurez bobiné les 35 dernières spires.
 Son extrémité finale, que nous avonsnommée C, sera reliée au condensa-teur ajustable d’accord C9.
 Pour la bobine L4, vous devez bobiner4 spires sur le tore, en utilisant uncour t morceau de fil de cuivre isolésous plastique.
 Bobine L5/L6 = 22+22 spires de filémaillé de 0,3 mm, connectées enopposition de phase.
 Pour fabriquer cet enroulement bifilaire,il suffit de bobiner 35 cm deux fils enmain.
 Avant de procéder à l’enroulement,nous vous conseillons de gratter l’ex-trémité du fil A, donc le début A1 etla fin, A2, de manière à le dif féren-cier du fil B, dont le début B1 et lafin, B2, ne seront pas grattés pour lemoment.
 La distinction des deux enroulementsest très importante, car, comme vouspouvez le voir sur le schéma élec-trique de la figure 3, le début A1 estrelié à la tension positive d’alimen-tation.
 L’extrémité de fin A2 et celle de débutB1, sont connectées sur le collecteurdu transistor TR3 ; par contre, l’extré-mité de fin de B2 est connectée aucondensateur céramique C15.
 Sur la figure 7, nous avons dessiné lesdeux fils A et B, avec deux couleurs dif-férentes, pour vous montrer commentconnecter le début et la fin des deuxenroulements.
 Le bobinage terminé, vous devez grat-ter également les deux extrémités dufil B de façon à enlever l’isolant.
 Figure 7 : Pour réaliser le transformateur large bande d’un rapport de 1/4 quisert pour adapter l’impédance du transistor TR3 aux 52 ohms de l’antenne, vousdevez bobinez 22 spires bifilaires sur le tore. Après avoir couplé les deux mor-ceaux de fils, pour différencier l’enroulement L5 (extrémités A1-A2) de l’en-roulement L6 (extrémités B1-B2), grattez seulement les extrémités A1-A2. L’ex-trémité A2 et l’extrémité BI sont torsadées et connectées au collecteur dutransistor TR3 (voir schéma d’implantation à la figure 9).
 A1
 B1
 A2B2
 A1
 B1
 A2
 B2
 A1
 A2-B1
 B2L5-L6
 Figure 8 : Voici comment se présente l’amplificateur HF de 1 watt, après avoirterminé le montage. Sur la droite, les connexions du transistor D44C8 vues deface et du BFY51 vues de dessous.
 B C E
 D 44 C8
 E
 B
 C
 BFY 51
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 Bobine L2 = 3 spires en fil isolé sousplastique d’un diamètre de 0,8 à0,9 mm, bobinée sur L1.
 Pour la bobine L1, coupez un morceaude fil émaillé de 0,3 mm d’environ35 cm et enroulez-le sur le tore commeindiqué sur la figure 4.
 L’extrémité du début, que nous avonsappelée A, sera reliée à la tension posi-tive des 12 volts (voir figure 3).
 Après avoir bobiné les 6 premièresspires, faites une boucle, pour obtenirla prise intermédiaire B qui sera reliéeau collecteur du transistor TR1.
 L’enroulement L1, sera terminé,lorsque vous aurez bobiné les 18 der-nières spires.
 Son extrémité finale, que nous avonsnommée C, sera reliée au condensa-teur ajustable d’accord C5.
 Le nombre de spires, n’est pas critiqueavec deux spires en plus ou en moins,l’accord se fera quand même.
 Pour la bobine L2, vous devez bobinersur le noyau toroïdal, 3 spires, en uti-lisant un court morceau de fil de cuivreisolé sous plastique.
 Bobine L3 = 24 spires de fil émaillé de0,3 mm, avec une prise B, à la sixièmespire.
 Bobine L4 = 2 spires de fil isolé sousplastique, d’un diamètre de 0,8-0,9 mm, enroulée sur L3.
 Pour la bobine L3, coupez un morceaude fil émaillé de 0,3 mm d’environ35 cm et enroulez-le sur le torecomme indiqué sur la figure 5. L’ex-trémité du début, que nous avonsappelée A, sera reliée à la tensionpositive des 12 volts.
 Après avoir bobiné les 6 premièresspires, faites une boucle, pour obtenirla prise intermédiaire B qui sera reliéeau collecteur du transistor TR2.
 L’enroulement L3, sera terminé,lorsque vous aurez bobiné les 18 der-nières spires.
 Bobine L7 et L8 = 26 spires chacune,avec du fil émaillé de 0,3 mm (voirfigure 6). Pour réaliser cet enroulement,il vous faut un morceau de fil de 40 cmenviron.
 Les bobinespour la gamme 7 MHz
 La construction de ces bobines estidentique à celle que nous venons dedécrire pour le 3,5 MHz à l’exceptiondu nombre de spires.
 Bobine L1 = 24 spires en fil émaillé de0,3 mm avec une prise B à la sixièmespire.
 R1 = 12 kΩR2 = 1,5 kΩR3 = 100 ΩR4 = 12 kΩR5 = 1,5 kΩR6 = 33 ΩR7 = 1 kΩR8 = 4,7 Ω 1/2 WC1 = 150 pF céramiqueC2 = 100 µF électrolytiqueC3 = 47 nF céramiqueC4 = 100 nF céramiqueC5 = 7-105 pF ajustableC6 = 100 pF céramiqueC7 = 47 nF céramiqueC8 = 100 nF céramiqueC9 = 7-105 pF ajustableC10 = 100 pF céramiqueC11 = 100 nF céramiqueC12 = 100 nF céramique
 C13 = 100 nF céramiqueC14 = 10 µF électrolytiqueC15 = 100 nF céramiqueC16 = 560 pF céramiqueC17 = 560 pF céramiqueC18 = 560 pF céramiqueC19 = 560 pF céramiqueL1-L2 = Voir fig. 4L3-L4 = Voir fig. 5L5-L6 = Voir fig. 7L7-L8 = Voir fig. 6DS1 = Diode 1N4007JAF1 = Self 5 µH VK200TR1 = NPN BFY51TR2 = NPN BFY51TR3 = NPN D44C8
 Note : Sauf indication contraire,toutes les résistances sont des1/4 W à 5 %
 Figure 9 : Schéma d’implantation des composants.Sur le corps du transistor TR3, est fixé le dissipateur en “U” comme cela est visible à la figure 8.
 Liste des composants de l’amplificateur

Page 25
                        

ELECTRONIQUE magazine - n° 2025
 R A D I O
 CMJK ELM 20 - page 25
 Son extrémité finale, que nous avons nommée C, sera reliéeau condensateur ajustable d’accord C9.
 Pour la bobine L4, vous devez bobiner sur le noyau toroï-dal, 2 spires, en utilisant un court morceau de fil de cuivreisolé sous plastique.
 Bobine L5/L6 = 22+22 spires de fil émaillé de 0,3 mm,connectées en opposition de phase.
 Pour fabriquer cet enroulement bifilaire, il suffit de bobiner35 cm deux fils en main.
 Avant de procéder à l’enroulement, nous vous conseillonsde gratter l’extrémité du fil A, donc le début A1 et la fin, A2,de manière à le différencier du fil B, dont le début B1 et lafin B2, ne sont pas grattés pour le moment.
 La distinction des deux enroulements est très importante,parce que, comme vous pouvez le voir sur le schéma élec-
 Figure 10 : Pour régler l’amplificateur HF,vous devez connecter la charge fictive et sa sonde HF à la prise de sortie antenne (lire le texte).
 SORTIE
 R1 R2 C1 C2 C3 C4R3
 JAF1
 DS1ENTRÉE
 SIGNAL
 MASSE SONDE HF MULTIMÈTREsur VOLTS
 COM+
 Service
 ~ =
 30µA
 0,3µA
 3mA
 30mA
 0,3A3A 1,5KV max
 1KV
 5V
 1,5Vx1Kx100
 x10
 x1
 150V
 500V
 50V
 15V
 OHM
 JAF1
 12 V
 ANTENNE
 R8
 TR3
 C2C12
 C13
 C15 C16
 C17
 C18
 C19DS1
 R7
 A1
 A2B1
 B2
 L5-L6
 L7
 L8
 AMPLIFICATEUR HF
 Figure 10a : Schéma de la charge fictive 1 watt avec sasonde HF. Les résistances R1 et R2 de 100 ohms, mon-tées en parallèles, donnent une charge de 50 ohms.
 ENTRÉE50 Ω R1 R2
 DS1
 C1 C2
 JAF1
 C3 C4 R3
 R1 = 100 Ω 1/2 WR2 = 100 Ω 1/2 WR3 = 68 kΩ 1/4 WC1 = 10 nF céramiqueC2 = 1 nF céramiqueC3 = 10 nF céramiqueC4 = 1 nF céramiqueDS1 = Diode schottky HP5082JAF1 = Self HF
 Liste des composantsde la charge fictive
 trique de la figure 3, le début A1 est relié à la tension posi-tive d’alimentation.
 L’extrémité de fin A2 et celle de début B1, sont connectéessur le collecteur du transistor TR3, par contre, l’extrémité defin de B2 est connectée au condensateur céramique C15.
 A la figure 7, nous avons dessiné les deux fils A et B, avecdeux couleurs dif férentes, pour vous montrer commentconnecter le début et la fin des deux enroulements.
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 Le bobinage terminé, vous devez gratter également les deuxextrémités du fil B de façon à enlever l’isolant.
 Bobine L7 et L8 = 20 spires chacune, avec du fil émailléde 0,3 mm (voir figure 6).
 Si vous réalisez cet amplificateur pour la gamme des 7 MHz,vous devez réduire la capacité des condensateurs céramiquesC16, C17, C18 et C19, en la portant de 560 pF à 390 pF.
 Le réglage de l’amplificateur
 Le montage terminé, l’amplificateur HF doit être réglé etpour cela, connectez-le, à la sortie du modulateur BLU, àl’aide d’un court morceau de câble coaxial type RG174.
 Pour le réglage, vous devez procéder de la manière suivante:
 1 - Connectez une charge fictive de 50 ohms et une sondeHF à la sortie de l’amplificateur (voir figure 10, la chargefictive est constituée par les résistances R1 et R2 de100 ohms montées en parallèle). A la sortie de cettesonde, connectez un multimètre commuté en voltmètresur la gamme 15/20 volts à fond d’échelle.
 2 - Procurez-vous une alimentation stabilisée en mesure defournir 12 volts pour alimenter le modulateur BLU, l’os-cillateur à quartz et, évidemment, l’amplificateur HF.
 3 - Déconnectez le microphone de l’entrée BF et à sa place,injectez une fréquence fixe d’environ 1000 Hz, que vouspouvez prélever de n’importe quel générateur BF.
 4 - Augmentez légèrement l’amplitude de ce signal BF etimmédiatement, vous verrez l’aiguille du voltmètre indi-quer la présence d’une tension.
 5 - Lentement, tournez les deux condensateurs ajustablesC5 et C9, jusqu’à ce que vous trouviez le point, où l’ai-guille du voltmètre déviera à son maximum.
 6 - A présent, tournez le condensateur ajustable C24, placéen parallèle sur la bobine L1 du modulateur BLU, defaçon à accorder sa sortie et, si vous n’avez commisaucune erreur durant le montage, vous verrez l’aiguilledu voltmètre dévier sur environ 10 volts.
 Avec cette tension, on obtient en sortie, une puissance d’en-viron 1 watt.
 Note : Si vous alimentez l’amplificateur avec une tension maximale de14 à 15 volts, vous pourrez faire dévier l’aiguille sur une valeur d’envi-ron 12 volts, obtenant ainsi en sortie, une puissance d’environ 1,5 watt.
 N. E.
 Coût de la réalisation
 Tous les composants visibles sur la figure 1, nécessairespour réaliser l’oscillateur, y compris le quartz de 3,2 MHzet le circuit imprimé sérigraphié double face à trous métal-lisés :60F. Le circuit imprimé double face à trous métal-lisés seul : 10F.
 Tous les composants visibles sur la figure 9, nécessairespour réaliser l’amplificateur, y compris le circuit imprimésérigraphié double face à trous métallisés :120F. Le cir-cuit imprimé double face à trous métallisés seul : 20F.li
 vre
 s-t
 echniq
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 TOUTELA LIBRAIRIETECHNIQUE
 ÉLECTRONIQUESUR INTERNET
 Chaqueouvrageproposé
 est décrit.Vous pouvezconsulter le
 catalogue parrubrique ou parliste entière.
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 ’idée dece projetest néede lanécessité
 de disposer d’un fré-quencemètre, lequel,relié à l’étage oscilla-teur d’un récepteursuperhétérodyne, puisseafficher la fréquence exacte, sur laquelle le récepteur estsyntonisé.
 En effet, si nous relions un fréquencemètre ordinaire surl’étage oscillateur d’un récepteur équipé d’une MF à 455 kHzet que nous syntonisons ce récepteur sur la fréquence de850 kHz, sur l’afficheur, nous lirons :
 850 + 455 = 1 305 kHz
 Ceci, parce que dans les récepteurs superhétérodynes, l’os-cillateur à une fréquence différente de celle de réception.
 Si sur le fréquencemètre, nous lisions 27 590 kHz, le récep-teur se trouverait syntonisé sur :
 27 590 – 455 = 27 135 kHz
 Comme, dans le com-merce, il n’existe pas de
 fréquencemètre qui permettede soustraire ou d’additionner
 une valeur de MF quelconque,que ce soit de 455 kHz, 470 kHz,
 5,5 MHz, 9 MHz ou 10,7 MHz, nousavons pensé en étudier un.
 Précisons immédiatement, que cefréquencemètre, outre la fonction décrite ci-dessus, peutse programmer de manière à ce qu’il ne procède à aucunesoustraction ou addition de la valeur de la MF. Ainsi, surl’afficheur, on pourra lire la fréquence exacte appliquée surson entrée.
 Pour expliquer à des jeunes (ou à des moins jeunes !) quiétudient l’électronique comment fonctionne ce fréquence-mètre, nous avons évité d’utiliser des microprocesseursprogrammés et nous avons utilisé uniquement des circuitsintégrés logiques classiques.
 La fréquence
 La valeur d’une fréquence, indique le nombre de périodesqui se répètent en une seconde.
 Un frUn frééquencemquencemèètrtreeprprogrammableogrammable
 Si vous connectez un fréquencemètre digital sur l’étage oscillateur d’unrécepteur superhétérodyne, vous lirez une fréquence différente de celled’accord, parce qu’à cette dernière, il faut soustraire ou additionner lavaleur de la moyenne fréquence (MF). Le fréquencemètre programmableque nous vous proposons dans cet article est en mesure de soustraire oud’additionner une valeur quelconque de MF à la valeur lue.
 Figure 1 : Photo du fréquencemètre programmable50 MHz prêt à rejoindre les étagères de votre laboratoire.

Page 29
                        

M E S U R E
 ELECTRONIQUE magazine - n° 2029
 CMJK ELM 20 - page 29
 Dans ce mode, nous perdrons dans lalecture, les unités et les dizaines deher tz, mais, sur une fréquence de50 MHz, ne pas connaître la valeur desdeux derniers chif fres de droite estsans influence sur la précision.
 La base de temps
 Pour obtenir une base de temps de100 millisecondes, nous avons uti-lisé un quar tz de 3 276 800 Hz etquatre diviseurs référencés IC2, IC3,IC4, IC5-A.
 Le circuit intégré IC2 est un CMOS detype 4060 et, comme cela est visibleà la figure 5, à l’intérieur, nous avons14 étages diviseurs par 2, plus unétage oscillateur qui est relié auxbroches 10 et 11.
 Comme la fréquence du quartz est pré-levée sur la broche 13, divisée par 512,sur cette broche, nous retrouvons unefréquence de :
 3 276 800 : 512 = 6 400 Hz
 La fréquence de 6 400 Hz est appli-quée sur la broche d’entrée 1 dusecond diviseur référencé IC3, unCMOS type 4024, composé de 7étages diviseurs par 2 (voir figure 6) etprélevée à la broche 4, divisée par 64.Sur cette broche, nous retrouvons doncune fréquence de :
 6 400 : 64 = 100 Hz
 Ces 100 Hz, sont appliqués sur labroche 14 du circuit intégré IC4, undiviseur par 10, toujours en CMOS,type 4017. Ainsi, sur sa broche de sor-tie 3, nous retrouvons une fréquencede :
 100 : 10 = 10 Hz
 Admettons devoir mesurer un signalanalogique de type sinusoïdal. Le fré-quencemètre mesure combien de sinu-soïdes complètes se répètent en uneseconde (voir figure 3).
 Si au lieu de cela, nous devons mesu-rer un signal digital, le fréquencemètremesure combien d’ondes carrées com-plètes se répètent, toujours durant uneseconde (voir figure 4).
 Ainsi, une fréquence de 10 her tz,indique que durant une seconde, sesont 10 ondes sinusoïdales ou carréescomplètes qui se sont produites.
 Une fréquence de 20 kilohertz indiquequ’en une seconde, il y a 20 000 ondessinusoïdales ou carrées complètes quise sont produites.
 Une fréquence de 50 mégaher tz,indique qu’en une seconde, il y a50 000 000 ondes sinusoïdales ou car-rées qui se sont produites.
 Les seules opérations que doit effec-tuer un fréquencemètre consistent àcompter combien de périodes, dans
 notre cas, combien d’ondes sinusoï-dales ou carrées, sont effectuées enune seconde, puis, indiquer ce nombresur l’afficheur.
 Si, en une seconde, nous mesuronsune fréquence de 50 MHz, soit50 000 000 Hz, le fréquencemètrecomptera 50 000 000 d’impulsions etpour visualiser ce nombre, il faudra 8afficheurs.
 Les compteurs CMOS ne pouvantatteindre des fréquences aussi élevées,dans l’étage d’entrée, nous avons placéun circuit intégré 7490 qui divise la fré-quence à mesurer par 10.
 Donc, en une seconde, le fréquence-mètre comptera 5 000 000 d’impul-sions et pour visualiser ce nombre, ilfaudra 7 afficheurs.
 Si nous effectuons cette mesure en0,1 seconde, soit 100 millisecondes,la lecture sera plus rapide, parce quele fréquencemètre ne devra compterque 500 000 impulsions et pour visua-liser ce nombre, il faudra seulement 6afficheurs.
 Figure 2 : Dans ce fréquencemètre,6 afficheurs verts sont utilisés pour la lecture.
 1 seconde
 4 Hz
 1 seconde
 10 Hz
 Figure 3 : Un fréquencemètre compte combien desinusoïdes se répètent en 1 seconde. S’il indique 4 Hz,cela signifie qu’il a compté 4 sinusoïdes complètes en 1seconde, s’il indique 10 Hz, c’est qu’il a compté 10sinusoïdes complètes en 1 seconde.
 1 seconde
 4 Hz
 1 seconde
 10 Hz
 Figure 4 : Si le signal est digital, le fréquencemètre comptecombien d’ondes carrées se répètent en 1 seconde. S’ilindique 4 Hz, cela signifie qu’il a compté 4 ondes carréeset s’il indique 10 Hz, c’est qu’il a compté 10 ondes carréescomplètes en 1 seconde.
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 5 : 2 = 2,5 Hz
 qui nous permettent d’obtenir un tempsde :
 1 : 2,5 = 0,4 seconde,soit 400 millisecondes
 Les ondes carrées de 200 millise-condes et de 400 millisecondes en sor-tie des FLIP-FLOP IC5-A et IC5-B nousservent pour piloter les broches descompteurs et des décodeurs de manièreà obtenir la mesure de la fréquence etsa visualisation sur l’afficheur.
 Comments’effectue la lecture
 L’onde carrée de 200 millise-condes (en sortie de la broche15 du FLIP-FLOP IC5-A), ali-mente le collecteur du transis-tor TR2 et, de ce fait, c’est seu-lement lorsque l’onde carréepasse au niveau logique 1 (pourune durée de 100 millise-condes), que le transistor faitpasser sur la broche d’entrée15 (la broche CK (clock) du pre-mier compteur IC12), les impul-sions de la fréquence à mesu-rer appliquée sur la base.
 L’onde carrée des 400 millise-condes en sortie du FLIP-FLOP
 Ces 10 Hz arrivent sur la broche 13 duquatrième circuit intégré, référencé IC5-A, un FLIP-FLOP JK, type 4027 qui pro-cède à la division de cette fréquencepar 2. Ainsi, de la broche de sortie 15,sort une fréquence de :
 10 : 2 = 5 Hz
 Cette fréquence nous permet d’obte-nir un temps de 0,2 seconde, soit 200millisecondes, comme nous pouvonsle calculer grâce à la formule :
 temps en secondes = 1 : Hz
 1 : 5 = 0,2 seconde,soit 200 millisecondes
 Initialement, nous avons préciséque, comme base de temps, ilnous fallait 100 millisecondes.Si vous regardez la figure 7,vous noterez qu’une onde car-rée de 200 millisecondes, avecun rapport cyclique de 50 %,demeure durant 100 millise-condes au niveau logique 1 etdurant 100 millisecondes auniveau logique 0.
 Cette onde carrée de 200 mil-lisecondes va alimenter le tran-sistor TR2 (voir figure 8) qui,comme nous le verrons, faitparvenir sur la broche 15 deIC2, un compteur 4029, les
 16 7
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 XTAL
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 14
 13
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 Q4
 Q5
 Q6
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 Q9
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 Q13
 Q14
 : 16
 : 32
 : 64
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 : 512
 : 1024
 : 4096
 : 8192
 : 16384
 4060
 VCC 91011121315 14
 GND5 61 2 3 4 7
 Q12 0
 RQ 9Q 10 Q 8 01
 4QQ7Q 5Q13 Q 14 Q 6
 Figure 5 : A l’intérieur d’un circuit CMOS 4060, noustrouvons un oscillateur et 14 étages diviseurs par 2. Sinous prélevons le signal sur la broche 13, la fréquencegénérée par le quartz, sort divisée par 512.
 200 millisec.
 100millisec.
 100millisec.
 Figure 7 : Comme de la broche 15 du FLIP-FLOPIC5-A sort une onde carrée d’une fréquence de 5hertz, un cycle complet se déroule en un temps de200 millisecondes. Avec un rapport cyclique de50 %, l’onde carrée demeure au niveau logique 1durant 100 millisecondes et au niveau logique 0durant les autres 100 millisecondes.
 4024
 GND5 61 2 3 4
 8910111213VCC
 CRK
 Q7 Q4Q5Q6
 Q1 Q3Q2
 14
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 72
 1 IC3
 Q1: 2
 CK
 11Q2
 : 4
 9Q3
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 6Q4
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 5Q5
 : 32
 4Q6
 : 64
 3Q7
 : 128
 Figure 6 : A l’intérieur du circuit CMOS 4024, il y a 7 étagesdiviseurs par 2. Si on applique une fréquence de 6 400 Hzsur la broche d’entrée 1, sur la broche de sortie 4, onprélève une fréquence divisée par 64, donc, 100 hertz.
 impulsions de la fréquence à mesurerappliquées sur sa base.
 Pour effectuer un comptage des impul-sions, tout en maintenant figée sur l’af-ficheur la valeur précédemment mesu-rée, il nous faut d’autres signaux, quisont fabriqués en ayant recours àd’autres divisions.
 La fréquence de 5 Hz, présente sur labroche de sortie 15 du FLIP-FLOP IC5-A est également appliquée sur labroche 3 du second FLIP-FLOP IC5-B,pour être ultérieurement divisée par 2(voir figure 8).
 Ainsi, sur sa broche de sortie 1, nousretrouvons une fréquence de :
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 Les broches d’entrée de la porte NORIC6/A se trouvent toutes les deux auniveau logique 0 durant 300 millise-
 condes et, pour cela, sa sortie demeureau niveau logique 0 durant 300 milli-secondes (voir figure 9).
 IC5-B pilote toutes les broches 1 descompteurs IC12, IC11, IC10, IC9, IC8et IC7.
 Lorsque sur la broche 1 des compteurs,la broche PE (Preset Enable), arrive unniveau logique 0, pour une durée de200 millisecondes, tous les compteurssont habilités au comptage des impul-sions présentes sur l’entrée du premiercompteur, la broche 15 d’IC12.
 Lorsque sur la broche 1 des compteurs,nous avons un niveau logique 1,aucune mesure n’est effectuée, car lessor ties D, C, B et A passent sur lesmêmes niveaux que ceux présents surles broches d’entrée 3, 13, 12 et 4.La valeur de la moyenne fréquence choi-sie par l’intermédiaire des dip-switchs,est alors chargée dans les compteurs.
 Si les dip-switchs sont tous reliés à lamasse, donc si tous les leviers sontsur OFF, la valeur chargée dans lescompteurs est à 0.
 L’onde carrée de 200 millisecondes ensortie de la broche 15 des FLIP-FLOPIC5-A, en plus d’alimenter le transistorTR2, est également appliquée sur labroche d’entrée 12 de la porte NORIC6/A. Par ailleurs, l’onde carrée de400 millisecondes en sor tie de labroche 1 du FLIP-FLOP IC5-B, en plusde piloter les compteurs IC12 à IC7,est aussi appliquée sur la broche d’en-trée 13 de la porte NOR IC6/A (voirfigure 9).
 La table de vérité de la porte NOR estla suivante :
 100 msec.
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 Figure 8 : Les ondes carrées de 5 Hz et de 2,5 Hz qui entrent dans la porte NORIC6/A permettent d’obtenir en sortie de la porte NOR IC6/B, des niveauxlogiques 1-0 (voir figures 9 et 10) qui vont piloter la broche LE de tous lesdécodeurs.
 300 msec.
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 118
 10
 9
 IC6-BIC6-A
 200 msec.VERS BROCHE 1
 DE IC12
 VERS BROCHE 5DE IC18
 0011
 0101
 1000
 ENTRÉES SORTIE
 NOR
 Figure 9 : La table de vérité d’une porte NOR, reportée sur la gauche, permet de comprendre quelles ondes carrées sortentdes broches de sortie de la porte NOR IC6/A et de celles de la porte NOR IC6/B configurées comme inverseur. Lorsque lesdeux entrées 12 et 13 d’IC6/A sont au niveau logique 1-1 ou bien 1-0 ou 0-1, un niveau logique 0 est toujours sur la sortie.C’est seulement lorsque les deux entrées sont au niveau logique 0-0, que la sortie commute sur le niveau logique 1.
 0 - 0 10 - 1 01 - 0 01 - 1 0
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 Figure 11 : Schéma électrique complet du fréquencemètre programmable.Pour additionner ou soustraire la valeur de la moyenne fréquence, on utilise 6 dip-switchs référencés S1 à S6.
 Comme la porte NOR IC6/B est connec-tée à IC6/A en mode inverseur, sur lasor tie 10, nous aurons un niveaulogique 0 durant 100 millisecondes etun niveau logique 1 durant 300 milli-secondes.
 La sortie de cette porte NOR pilote lesbroches 5, les broches LE (LatchEnable) des décodeurs IC18 à IC13.
 Ainsi, cette broche demeure au niveaulogique 1 durant 300 millisecondes et
 au niveau logique 0 durant 100 milli-secondes.
 Lorsque sur cette broche, arrive unniveau logique 1, le nombre qui appa-raît sur l’af ficheur est figé indépen-
 CMJK ELM 20 - page 32
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 Le “nombre” présent sur les sorties D, C, B et A des comp-teurs 4029 est, en pratique, un code binaire comme celaest reporté dans le tableau 1.
 Il suffit donc d’additionner le poids des broches qui se trou-vent au niveau logique 1 pour connaître le nombre décimalqui apparaîtra sur l’afficheur.
 A la figure 10, nous avons synthétisé en 3 séquences, lesopérations effectuées par le fréquencemètre.
 1ère séquence - Lorsque sur la broche PE, arrive un niveaulogique 1, dans les compteurs, le poids binaire sélectionnéavec les dip-switchs est chargé.
 Lorsque sur la broche LE nous avons un niveau logique 1,le nombre présent sur les sorties des compteurs n’est pastransféré aux décodeurs.
 2ème séquence - Passées 200 millisecondes, un niveaulogique 0 arrive sur la broche PE. De cette façon, les comp-teurs sont habilités à compter les impulsions qui entrentpar la broche CK du circuit intégré IC12.
 Comme la lecture est faite en un temps de 100 millise-condes, sur les sorties D, C, B et A de tous les compteurssera présente la valeur correspondant à la fréquence.
 3ème séquence - Lorsqu’après 300 millisecondes, un niveaulogique 0 arrive sur la broche LE, tous les décodeurs de
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 R23
 S6
 8 VVERS
 8 V
 8 V
 1
 2
 4
 8
 CK
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 Hz
 12 V
 damment des niveaux logiques présents sur les entréesdes décodeurs.
 Lorsque sur cette broche, arrive un niveau logique 0, lesdécodeurs prélèvent le “nombre” présent sur les sor tiesdes compteurs et l’affiche sur les 6 afficheurs.
 1 2 3 1 2 3
 100 msec.
 CK
 PE
 LE
 Figure 10 : Lorsque sur les broches PE et LE parvient unniveau logique 1 (phase 1), le “poids” binaire matérialisésur les dip-switchs est chargé dans les compteurs. Lorsquesur la broche PE seulement, arrive un niveau logique 0(phase 2), tous les compteurs sont habilités au comptage.Lorsque sur les deux broches PE et LE parvient un niveaulogique 0 (phase 3), la valeur de la fréquence esttransférée sur l’afficheur.
 TABLEAU DE LA SENSIBILITÉen millivolts efficaces
 de 1 à 2 MHz = 10 millivoltsde 2 à 3 MHz = 10 millivoltsde 3 à 5 MHz = 10 millivoltsde 5 à 10 MHz = 10 millivoltsde 10 à 20 MHz = 15 millivoltsde 20 à 30 MHz = 25 millivoltsde 30 à 40 MHz = 40 millivoltsde 40 à 50 MHz = 60 millivolts
 Nombredécimal
 Sortie Dpoids 8
 Sortie Cpoids 4
 Sortie Bpoids 2
 Sortie Apoids 1
 0 0 0 0 01 0 0 0 12 0 0 1 03 0 0 1 14 0 1 0 05 0 1 0 16 0 1 1 07 0 1 1 18 1 0 0 09 1 0 0 1
 TABLEAU 1
 CMJK ELM 20 - page 33
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 IC18 à IC13, sont habilités à préleverle code binaire présent sur les sortiesD, C, B et A des compteurs et à letransférer directement sur l’afficheurafin de le visualiser comme un nombre.
 Après 100 millisecondes, un niveaulogique 1 arrive sur la broche LE et lenombre affiché sur l’afficheur demeurefigé jusqu’à la lecture suivante qui inter-vient après 400 millisecondes.
 En conclusion, ce fréquencemètre effec-tue la lecture de la fréquence, qui seproduit sur une base de temps de 100millisecondes, chaque 400 millise-condes et ce, pour un total de 5 lec-tures toutes les secondes.
 L’étage d’entrée
 Comme les signaux qui sont normale-ment prélevés d’un oscillateur HF ou
 d’un quelconque autre étage de faiblepuissance, ont une amplitude dequelques dizaines de millivolts, nousdevons nécessairement les amplifieret pour cela, nous utilisons l’étage com-posé du FET FT1 et du transistor TR1(voir figure 11).
 Les deux diodes DS1 et DS2 placéesen opposition de polarité sur la GATEdu transistor FT1, servent pour le pro-téger d’éventuelles surtensions.
 Sur l’entrée de ce fréquencemètre nouspouvons appliquer des signaux alter-natifs pouvant atteindre un maximumde 40 volts crête à crête, car les diodesconnectées en opposition sur la brocheGATE de TR1, les limitent à 1,4 voltcrête à crête.
 Pour piloter le premier circuit intégrédiviseur par 10, référencé IC1, qui estun TTL du type 7490, il est nécessaire
 que sur son entrée (broche 14), le signalprésent atteigne un maximum de 5 voltset pour cela, nous avons utilisé le tran-sistor TR1, qui sert de tampon et quilimite donc la tension à 5 volts.
 A ce point, certains se demanderontpourquoi nous avons utilisé comme pre-mier diviseur, un circuit intégré TTL aulieu d’un CMOS.
 Comme nous l’avons déjà dit, les cir-cuit intégrés TTL, peuvent fonctionnerjusqu’à un maximum de 50 MHz. Parcontre, les circuits intégrés CMOS fonc-tionnent jusqu’à un maximum de 5 MHz.
 Ainsi, si nous avions utilisé comme divi-seur un circuit intégré CMOS, nousn’aurions pas pu mesurer des fré-quences supérieures à 5 MHz. Parcontre, en utilisant un TTL, nous pou-vons mesurer des fréquences allantjusqu’à un maximum de 50 MHz.
 Le transistor TR2, que nous trouvonsconnecté sur la sortie d’IC1, a été uti-lisé comme inter face, pour convertirles niveaux logiques TTL sur les niveauxrequis par le premier compteur CMOSréférencé IC12.
 Additionnerou soustraireune valeur de MF
 Comme nous l’avons déjà mentionnéau début de cet article, ce fréquence-mètre nous permet de soustraire oud’additionner une valeur quelconquede MF.
 Pour obtenir cette condition, nousavons utilisé le poids logique desbroches 4, 12, 13 et 3 des circuits inté-grés 4029 :
 - la broche 4 a un poids de 1- la broche 12 a un poids de 2- la broche 13 a un poids de 4- la broche 3 a un poids de 8
 Figure 12 : Photo du circuit principal du fréquencemètre programmable.
 Figure 13a : Photo du circuit des 6 afficheurs. Le connecteur mâle présent surce circuit imprimé sera inséré dans le connecteur femelle présent sur le circuitimprimé principal.
 a
 b
 cd
 e
 f g
 dp
 dp c d eK
 b a f gK
 C 521 G
 Figure 13b : Brochagede l’afficheur C521/G.
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 Connaissant le poids de chaque broche, pour obtenir unquelconque nombre de 0 à 9, il suffit de positionner surON, le levier des dip-switchs S1, S2, S3, S4, S5 et S6comme cela est indiqué dans le tableau 2.
 Si vous voulez utiliser le fréquencemètre pour lire directe-ment une fréquence, sans soustraire ou additionner unequelconque valeur de MF, vous devez laisser tous les levierspositionnés sur OFF (0).
 Soustraction d’une valeur de MF de 455 kHzDans ce fréquencemètre, il y a 6 afficheurs (voir figure 11),lesquels, en partant de la gauche, indiquent :
 afficheur 1 - les dizaines de MHzafficheur 2 - les unités de MHzafficheur 3 - les centaines de kHzafficheur 4 - les dizaines de kHzafficheur 5 - les unités de kHzafficheur 6 - les centaines de Hz
 Cela signifie que le nombre le plus grand que l’on peut visua-liser est 99.9999 MHz, même si la fréquence maximale quenotre fréquencemètre peut mesurer est de 50.0000 MHz.
 Admettons donc, que l’oscillateur de notre récepteur fonc-tionne sur une fréquence de 455 kHz supérieure à celled’accord. Pour lire la fréquence réellement reçue, nousdevons avant tout soustraire la valeur de 455 kHz à la valeurmaximale que l’on peut visualiser.
 99,9999 – 00,4550 = 99,5449
 Le nombre obtenu après cette soustraction, nous sert pourprogrammer les dip-switchs de manière à ce qu’on puisselire la seule fréquence captée sur l’afficheur.
 Le premier afficheur à gauche, celui des dizaines de MHz,est programmé sur le chiffre 9. Pour obtenir cette condi-tion, les leviers 1 et 4 du dip-switch S1 sont positionnéssur ON (voir tableau 2).
 Le deuxième afficheur, celui des unités de MHz, est égale-ment programmé sur le chiffre 9. Ainsi, les leviers 1 et 4du dip-switch S2 sont positionnés sur ON.
 Le troisième afficheur des centaines de kHz est programmésur le chiffre 5 et, pour obtenir cette condition, nous dépla-çons les leviers 1 et 3 du dip-switch S3 sur ON (voir tableau 2).
 Le quatrième afficheur des dizaines de kHz est programmésur le chiffre 4 et, pour obtenir cette condition, nous dépla-çons le levier 3 du dip-switch S4 sur ON.
 Le cinquième afficheur des unités de kHz, est lui aussi pro-grammé sur le chiffre 4. Ainsi, le levier 3 du dip-switch S5,est positionné sur ON.
 Le sixième afficheur des centaines de Hz, est programmésur le chiffre 9 et pour obtenir cette condition, nous dépla-çons les leviers 1 et 4 du dip-switch S6 sur ON.
 A la figure 14, nous trouvons le dessin de la position detous les leviers des dip-switchs, pour obtenir une lecture defréquence à laquelle est soustraite la valeur de la MF de455 kHz.
 Note :une fois tous les dip-switchs programmés, rappelez-vousque si vous n’appliquez pas de signal à l’entrée du fré-quencemètre, sur l’afficheur, apparaîtra le nombre 99.5449et non pas 00.0000.
 Soustraction d’une valeur de MF de 5,5 MHzPour soustraire une valeur de MF de 5,5 MHz, nous devonseffectuer cette première opération :
 99,9999 – 05,5000 = 94,4999
 Le nombre donné par cette soustraction, nous ser t pourprogrammer les dip-switchs de manière à ce que sur l’affi-cheur, on puisse lire la fréquence réellement captée.
 Le premier afficheur à gauche, celui des dizaines de MHz,est programmé sur le chiffre 9. Pour obtenir cette condi-tion, nous déplaçons les leviers 1 et 4 du dip-switch S1 surON (voir tableau 2).
 Nombredécimal
 Levier 1poids 1
 Levier 2poids 2
 Levier 3poids 4
 Levier 4poids 8
 0 = = = =1 on = = =2 = on = =3 on on = =4 = = on =5 on = on =6 = on on =7 on on on =8 = = = on9 on = = on
 TABLEAU 2
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 Le deuxième afficheur, celui des uni-tés de MHz, est programmé sur lechiffre 4 et pour obtenir cette condi-tion, nous déplaçons le seul levier 3du dip-switch S2 sur ON.
 Le troisième afficheur des centainesde kHz, est programmé sur le chiffre4. Ainsi, nous déplaçons le levier 3 dudip-switch S3 sur ON.
 Tous les autres afficheurs sont pro-grammés sur le chiffre 9. Ainsi, nousdéplaçons sur ON, les leviers 1 et 4des dip-switchs S4, S5 et S6.
 La figure 15 donne le dessin de la posi-tion de tous les leviers des dip-switchspour obtenir une lecture de fréquencede laquelle la valeur de la MF de5,5 MHz a déjà été soustraite.
 Note :Une fois les dip-switchs programmés,rappelez-vous, que si aucun signal n’est
 appliqué sur l’entrée du fréquence-mètre, sur l’af ficheur, apparaîtra lenombre 94.4999 et non 00.0000.
 Addition d’une valeurde MF de 455 kHzAdmettons, que l’oscillateur de notrerécepteur fonctionne sur une fréquencede 455 kHz inférieure à la fréquenced’accord, pour lire la fréquence cap-tée, nous devons additionner la valeurde 455 kHz à la valeur minimale quel’on peut lire sur l’af ficheur, donc,00.0000.
 00,0000 + 00,4550 = 00,4550
 Le résultat de cette opération nous sertpour programmer les dip-switchs demanière à ce qu’on puisse lire la fré-quence réellement captée sur l’affi-cheur.
 Le premier afficheur à gauche, celuides dizaines de MHz, est programmé
 sur 0. Pour obtenir cette condition, tousles leviers du dip-switch S1 sont pla-cés sur OFF (voir tableau 2).
 Le deuxième afficheur, celui des uni-tés de MHz, est programmé sur 0.Pour obtenir cette condition, tous lesleviers du dip-switch S2 sont placéssur OFF.
 Le troisième afficheur, des centainesde kHz, est programmé sur 4. Pourobtenir cette condition, nous déplaçonsle levier 3 du dip-switch S3 sur ON.
 Le quatrième afficheur, des dizainesde kHz, est programmé sur le 5. Pourobtenir cette condition, nous déplaçonsles leviers 1 et 3 du dip-switch S4 surON.
 Le cinquième afficheur, des unités dekHz, est lui aussi programmé sur 5.Ainsi, les leviers 1 et 3 du dip-switchS5 sont positionnés sur ON.
 Le sixième afficheur des centaines deHz, est programmé sur 0. Ainsi, tousles leviers du dip-switch S6, sont pla-cés sur OFF.
 A la figure 16, nous voyons le dessinde la position de tous les leviers desdip-switchs, positionnés pour obtenirune lecture de la fréquence, à laquelleest déjà additionnée la valeur de la MFde 455 kHz.
 Note :Une fois tous les dip-switchs program-més, rappelez-vous que si vous n’ap-pliquez aucun signal sur l’entrée du fré-quencemètre, sur l’afficheur apparaîtrale nombre 00.4550 et non pas00.0000.
 Addition d’une valeurde MF de 5,5 MHzPour additionner une valeur de MF de5,5 MHz, il faut ef fectuer cette pre-mière opération.
 00,0000 + 05,5000 = 05,5000
 Le nombre déterminé par cette opéra-tion, nous ser t pour programmer lesdip-switchs de manière à ce que surl’afficheur, on puisse lire la fréquenceréellement captée.
 Le premier afficheur à gauche, celuides dizaines de MHz, est programmésur 0. Pour obtenir cette condition, tousles leviers du dip-switch S1 sont pla-cés sur OFF.
 Le deuxième afficheur, celui des uni-tés de MHz, est programmé sur 5. Pour
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 Figure 14 : Pour soustraire une valeur de MF de 455 kHz,vous devez disposer les leviers des dip-switchs comme indiqué sur ce dessin.
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 Figure 15 : Pour soustraire une valeur de MF de 5,5 MHz,vous devez disposer les leviers des dip-switchs comme indiqué sur ce dessin.
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 Figure 16 : Pour additionner une valeur de MF de 455 kHz,vous devez disposer les leviers des dip-switchs comme indiqué sur ce dessin.
 1 2 4 8
 0
 1 2 4 8
 5
 1 2 4 8
 5
 1 2 4 8
 0
 1 2 4 8
 0
 1 2 4 8
 0
 ON
 1 2 3 4
 ON
 1 2 3 4
 ON
 1 2 3 4
 ON
 1 2 3 4
 ON
 1 2 3 4
 ON
 1 2 3 4
 Figure 17 : Pour additionner une valeur de MF de 5,5 MHz,vous devez disposer les leviers des dip-switchs comme indiqué sur ce dessin.
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 obtenir cette condition, nous déplaçonsles leviers 1 et 3 de S2 sur ON.
 Le troisième afficheur, des centainesde kHz, est programmé sur 5 et pourobtenir cette condition, nous dépla-çons les leviers 1 et 3 du dip-switchS3 sur ON.
 Tous les autres afficheurs sont pro-grammés sur 0. Ainsi, tous les leviersdes dip-switchs S4, S5 et S6 sont pla-cés sur OFF.
 A la figure 17, nous avons représentéle dessin de la position de tous lesleviers des dip-switchs, positionnéspour obtenir une lecture de la fréquenceà laquelle a déjà été additionnée lavaleur de la MF de 5,5 MHz.
 Note :Une fois tous les dip-switchs program-més, rappelez-vous que si vous n’appli-quez aucun signal sur l’entrée du fré-quencemètre, sur l’afficheur apparaîtrale nombre 05.5000 et non pas 00.0000.
 La réalisation pratique
 Pour réaliser ce fréquencemètre, il fautdisposer de deux circuits imprimés. Surle premier, le plus grand, seront mon-tés tous les composants visibles à lafigure 22 et sur le deuxième, le pluspetit, seront montés uniquement lesafficheurs (voir figure 22 en bas).
 Prenez le circuit imprimé principal etcommencez le montage en insérant leconnecteur femelle à 46 broches (voirCONN.1).
 Comme il n’existe pas dans le com-merce de connecteur de ce type, vouspouvez prendre deux connecteurs, les-quels, une fois soudés côte à côte, for-meront un connecteur monobloc à 46broches.
 Après avoir soudé les 46 broches surles pistes du circuit imprimé, vous pou-vez insérer les supports destinés auxcircuits intégrés.
 A ce propos, nous vous rappelonsqu’aux emplacements indiqués IC1,IC3 et IC6, seront mis en place les sup-por ts compor tant 14 broches, parcontre, les autres emplacements,seront occupés par les supports ayant16 broches.
 Lorsque vous aurez terminé toutes lessoudures, nous vous conseillons deles contrôler une à une, au besoin, enutilisant une loupe.
 Après les supports, vous pouvez insé-rer les trois réseaux de résistancesR13, R14 et R15, en orientant lepoint de repère peint sur leur corpsvers le bas de la platine (voir la figure20).
 Près du CONN.1, vous devez insérerégalement les autres réseaux résistifsayant la forme d’un circuit intégré, mar-qués R16, R17, R19, R20, R21 etR23.
 Poursuivez le montage par la mise enplace des 6 dip-switchs marqués S1 àS6 en orientant le côté marqué desnuméros 1-2-3-4 vers les circuits inté-grés compteurs référencés de IC7 àIC12.
 Toutes ces opérations terminées, insé-rez dans le circuit, toutes les résis-tances, puis les diodes au siliciumayant leur boîtier en verre en orientantle côté de leur corps marqué par unebague noire, comme cela est visiblesur le schéma d’implantation des com-posants de la figure 22.
 Seule la diode DS5 en boîtier plastique,placée près du bornier d’entrée des 12volts, est connectée sur le circuitimprimé en orientant sa bague blanche,vers le circuit intégré IC20.
 Après les diodes, vous pouvez insérertous les condensateurs au polyester,les condensateurs céramiques C2 etC10, le condensateur ajustable C9 etprès de ce dernier, en position hori-zontale, le quartz de 3,2768 MHz.
 En dernier, insérez les condensateursélectrolytiques en respectant la pola-rité +/– de leurs pattes.
 Maintenant, prenez le transistor FETJ310 en boîtier plastique et insérez-le dans les trois trous en correspon-dance du marquage FT1 en orientantla partie plate de son boîtier vers lagauche.
 Après cela, prenez les deux transis-tors en boîtier métallique 2N914 etplacez en un, dans les trous pratiquésà l’emplacement marqués TR1, en
 Figure 18 : Une fois le circuit imprimé des afficheurs inséré dans le connecteurdu circuit principal, l’ensemble est placé dans un coffret plastique au moyen dequatre vis autotaraudeuses. Sur le panneau arrière, sont montées deux douillesbanane destinées à recevoir la tension d’alimentation de 12 volts extérieure.
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 Le second circuit intégré régulateur, un7805 (voir IC19) est inséré à proximitédu circuit intégré IC6, en orientant lecôté métallique de son boîtier versIC20.
 Avant d’insérer les circuits intégrésIC19 et IC20 sur le circuit imprimé,contrôlez attentivement leur référence
 afin d’éviter d’insérer le régulateur detension 7808 à la place du 7805.
 Après avoir terminé toutes les opéra-tions décrites ci-dessus, vous pouvezinsérer les circuits intégrés dans lessuppor ts, en respectant le sens deleur repère de positionnement enforme de “U” vers le haut, à l’exclu-sion du seul circuit intégré IC1, dontle repère est tourné vers le bas (voirfigure 22).
 Comme toujours, nous vous conseillonsde contrôler attentivement que toutesles broches des circuits intégrés soientbien introduites dans les clips du sup-port. En effet, si une seule broche seplie vers l’intérieur ou vers l’extérieurd’un support, l’appareil ne pourra pasfonctionner.
 Pour compléter ce fréquencemètre, ilne vous reste plus qu’à équiper le cir-cuit imprimé des afficheurs.
 Pour cela, montez le connecteur mâleà 46 broches (voir CONN.1 à la figure22).
 Comme nous l’avons déjà dit, il n’existepas de connecteur compor tant 46broches, donc, dans ce cas aussi, nous
 7490
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 Figure 19 : Brochages de tous les circuits intégrés (à l’exclusion du 4060 et du 4024 reporté sur les figures 5 et 6) vusde dessus avec leur repère de positionnement en “U” tourné vers la gauche. Les brochages du FET J310 et du transistor2N914 sont, par contre, vus de dessous.
 RÉSEAU DE RÉSISTANCES
 REPÈRE-DÉTROMPEUR
 5 61 2 3 4 7 8 9
 Figure 20 : Toutes les résistancescontenues dans les réseaux R13,R14 et R15 se rejoignent sur labroche 1 marquée par un point derepère.
 RÉSEAU DE RÉSISANCES
 5 61 2 3 4 7 8
 91011121315 1416
 Figure 21 : Les réseaux de résis-tances en forme de circuit intégréR16, R17, R19, R20, R21 et R23peuvent êtres insérés dans le cir-cuit imprimé sans se préoccuper deleur repère de positionnement. Néan-moins, pour ne pas perdre lesbonnes habitudes, il est préférablede les placer dans le sens indiquésur le schéma d’implantation de lafigure 22.
 orientant le petit ergot vers le tran-sistor FT1.
 Dans les trois autres trous marquésTR2, placez l’autre transistor en boîtiermétallique en orientant son ergot-détrompeur vers la droite, en directiondu circuit intégré IC1.
 Sous le bornier d’entrée des 12 volts,est placé le circuit intégré régulateur7808 (voir IC20). Avant de le mettre enplace, vous devez le fixer sur son radia-teur.
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 Figure 22 : Schéma d’implantation des composants du fréquencemètre.En haut, le circuit principal, en bas, le circuit des afficheurs.
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 faisons appel à deux connecteursmâles soudés côte à côte, pour formerun connecteur monobloc.
 Après avoir soudé les 46 broches surles pistes en cuivre du circuit impriméen faisant attention de ne pas faire decourt-circuit, vous pouvez insérer les 6afficheurs à sept segments de couleurverte.
 Comme vous pouvez le voir à la figure22, le point décimal est placé vers lebas, donc vers le CONN.1, demanière à ce qu’il soit du côtédroit du chiffre.
 Le montagedans le coffret
 Pour ce fréquencemètre, nousavons choisi un cof fret enplastique équipé d’un panneaufrontal percé et sérigraphié,comportant une découpe pourles afficheurs, protégée parun film transparent.
 Sur le fond de ce coffret, fixez,à l’aide de vis autotarau-
 R1 = 3,3 kΩR2 = 100 kΩR3 = 470 ΩR4 = 220 ΩR5 = 10 kΩR6 = 47 kΩR7 = 1 kΩR8 = 2,7 kΩR9 = 4,7 kΩR10 = 1 MΩR11 = 2,2 kΩR12 = 100 kΩR13 = 4,7 kΩ (réseau)R14 = 4,7 kΩ (réseau)R15 = 4,7 kΩ (réseau)R16 = 470 Ω (réseau)R17 = 470 Ω (réseau)R18 = 470 ΩR19 = 470 Ω (réseau)R20 = 470 Ω (réseau)R21 = 470 Ω (réseau)R22 = 470 ΩR23 = 470 Ω (réseau)C1 = 10 nF polyesterC2 = 100 pF céramiqueC3 = 100 nF polyesterC4 = 47 µF électrolytiqueC5 = 10 nF polyesterC6 = 100 nF polyesterC7 = 1 nF polyesterC8 = 100 nF polyester
 C9 = 3-40 pF ajustableC10 = 33 pF céramiqueC11 = 100 nF polyesterC12 = 100 nF polyesterC13 = 100 nF polyesterC14 = 100 nF polyesterC15 = 1 µF polyesterC16 = 1 nF polyesterC17 = 2,2 nF polyesterC18 = 100 nF polyesterC19 = 100 nF polyesterC20 = 100 nF polyesterC21 = 100 nF polyesterC22 = 100 nF polyesterC23 = 100 nF polyesterC24 = 47 µF électrolytiqueC25 = 100 µF électrolytiqueC26 = 100 nF polyesterC27 = 100 nF polyesterC28 = 100 µF électrolytiqueC29 = 100 nF polyesterC30 = 100 nF polyesterC31 = 470 µF électrolytiqueXTAL = Quartz 3,276 MHzDS1 = Diode 1N4150DS2 = Diode 1N4150DS3 = Diode 1N4150DS4 = Diode 1N4150DS5 = Diode 1N4007AFFICHEUR = Afficheur 7 seg.
 C 521 G
 FT1 = Transistor FET J310TR1 = Transistor NPN 2N914TR2 = Transistor NPN 2N914IC1 = Intégré TTL 74LS90IC2 = Intégré CMOS 4060IC3 = Intégré CMOS 4024IC4 = Intégré CMOS 4017IC5 = Intégré CMOS 4027IC6 = Intégré CMOS 4001IC7 = Intégré CMOS 4029IC8 = Intégré CMOS 4029IC9 = Intégré CMOS 4029IC10 = Intégré CMOS 4029IC11 = Intégré CMOS 4029IC12 = Intégré CMOS 4029IC13 = Intégré CMOS 4511IC14 = Intégré CMOS 4511IC15 = Intégré CMOS 4511IC16 = Intégré CMOS 4511IC17 = Intégré CMOS 4511IC18 = Intégré CMOS 4511IC19 = Régulateur L7805IC20 = Régulateur L7808S1-S6 = Dip-switch
 4 micro-interrupteursCONN.1 = Connecteur
 46 broches
 Nota :Toutes les résistances de ce montagesont des 1/4 W à 5 %.
 Ce fréquencemètre doit être alimentépar une alimentation 12 volts externe.Sur le panneau arrière, vous devezfixer deux douilles banane, une rougepour le positif et une noire pour lenégatif, en les isolant du panneaumétallique avec leur rondelle en plas-tique pour ne pas créer de cour t-cir-cuit (voir figure 23).
 Comme vous pouvez le constater et sivous désirez rendre l’appareil totale-ment autonome, à l’intérieur du cof-
 fret, il y a de la place pourfixer une petite alimentationstabilisée capable de fournir12 volts sous environ 1ampère.
 Le réglage
 Après avoir placé tous lesleviers des dip-switchs sur OFF,donc, vers le bas, vous pouvezinjecter une fréquence connuesur la BNC, puis, vous deveztourner lentement le conden-sateur ajustable C9, jusqu’àce que la fréquence exacte soitvisible sur l’afficheur.
 Liste des composants
 RONDELLEISOLANTE
 Figure 23 : Pour fixer les douilles destinées àl’alimentation 12 volts sur le panneau arrière, il fautd’abord pratiquer deux trous avec un foret de diamètre5 mm. Avant d’insérer une douille, placez sa rondelleisolante côté intérieur du panneau.
 deuses, le circuit imprimé principal (voirfigure 24), ensuite, insérez, dans leconnecteur femelle à 46 broches, leconnecteur mâle présent sur le circuitimprimé des afficheurs.
 Sur le panneau frontal du coffret, fixezle connecteur BNC.
 Raccordez sa cosse de masse au picotde masse situé à proximité de la résis-tance R2 et sa sortie centrale au picotsitué à proximité du condensateur C1.
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 Si vous avez injecté une fréquence de10 MHz, vous devez tourner ce conden-sateur ajustable de façon à faire appa-raître le nombre 10.0000 sur les affi-cheurs.
 Tenez compte que le premier chiffre dedroite de tous les instruments digitauxpeut osciller de 1 digit en +/–, ainsi,ne vous inquiétez pas si le nombre varieentre 10.0000 et 09.9999.
 N. E.
 Coût de la réalisation*
 Tous les composants visibles sur lafigure 22 pour réaliser ce fréquen-cemètre programmable, y comprisles circuits imprimés mais à l’ex-clusion du boîtier : 660 F. Le circuitimprimé principal seul : 130F. Le cir-cuit imprimé afficheurs seul : 25F.Le boîtier avec face avant percée etsérigraphiée : 120 F.
 * Les coûts sont indicatifs et n’ont pour butque de donner une échelle de valeur au lec-teur. La revue ne fournit ni circuit ni compo-sant. Voir les publicités des annonceurs.
 Figure 24 : Dans l’espace libre du coffret, on pourrait installer une petitealimentation en 220 volts en mesure de fournir une tension de sortie stabiliséede 12 volts pouvant débiter au moins 1 A.
 PROTEK 3200 PROTEK 506
 OSCILLOSCOPE 3502COSCILLOSCOPEANALOGIQUE
 20 MHz- 2 canaux, double trace- Loupe x 5- Fonctions X et Y- Testeur de composants ...
 MULTIMÈTRE DIGITAL3-3/4 digit, 4000 points- Mode RMS- Double affichage
 pour fréquence, CC et T°- Interface RS232- Décibelmètre- Capacimètre- Inductancemètre- Thermomètre (C°/F°)- Continuité et diodes- Test des circuits logiques- Protection contre
 les surtensions ...
 ANALYSEUR DE SPECTRE,MESUREUR DE CHAMPSRÉCEPTEUR LARGE BANDEde 100 kHz à 2 GHz- FM bande étroite, FM bande large,
 AM et BLU- Précision de fréquence
 assurée par PLL- Sensibilité environ 0-6 dB µV EMF- Impédance 50 Ω- Toutes les fonctions
 sélectionnables par menu- HP intégré- Interfaçable RS232 pour connexion PC ...
 Documentation sur demande
 Prix revendeurs et exportation. Garantie et service après-venteassurés par nos soins. Vente directe ou par correspondance auxparticuliers et aux revendeurs. Nos prix peuvent varier sans préavisen fonction des cours monétaires internationaux. Les spécificationstechniques peuvent être modifiées sans préavis des constructeurs.
 G.E.S. PARIS: 212, avenue Daumesnil - 75012 Paris,tél. : 01.43.41.23.15 – G.E.S. OUEST: 1, rue du Coin,49300 Cholet, tél. : 02.41.75.91.37 – G.E.S. LYON:22, rue Tronchet, 69006 Lyon, tél. : 04.78.93.99.55 –G.E.S. COTE D’AZUR: 454, rue Jean Monet B.P. 87- 06212 Mandelieu Cedex, tél. : 04.93.49.35.00 –G.E.S. NORD : 9, rue de l’Alouette, 62690 Estrée-Cauchy, tél. : 03.21.48.09.30 & 03.21.22.05.82 –G.E.S. PYRENEES : 5, place Philippe Olombel,81200 Mazamet, tél. 05.63.61.31.41
 GENERALE ELECTRONIQUE SERVICES205, RUE DE L’INDUSTRIE - ZI
 B.P. 46 - 77542 SAVIGNY-LE-TEMPLE CedexTél.: 01.64.41.78.88 - Fax: 01.60.63.24.85
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 ZI des PZI des Paluds - BP 1241 - 13783 Aaluds - BP 1241 - 13783 AUBUBAAGNE CedeGNE CedexxTélTél :: 04 42 82 96 38 - F04 42 82 96 38 - Fax 04 42 82 96 51ax 04 42 82 96 51
 InternetInternet :: http: / /wwwhttp: / /www.comelec.fr.comelec.fr
 Moniteur TFT 5.6’Moniteur TFT 5.6’’’Haute résolutionHaute résolution
 NOUVEAUTENOUVEAUTE
 CARACTERISTIQUES :Système : PAL à matrice active.Ecran : 5.6’’.Nombre de pixels : 224 640.Résolution : 960 (V) x 234 (H).Vidéo in : 1 Vpp / 75Ω.Alimentation : 12 VDC.Consommation : 12 W max.Dimensions : 150,5 x 110,5 x 27,5 mm.Température de travail : 0 °C à +40 °C.Poids : 600 g sans coffret et 700 g avec.
 FR150 ...................... Moniteur sans coffret . .................... 2190 FFR150/CON .............. Moniteur avec coffret . .................... 2390 F
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CARCARTES MAGNETIQUES, A PUCE ET SIMTES MAGNETIQUES, A PUCE ET SIM
 Système muni d’une liaison RS232 permettant la lecture et l’écriture surdes chipcards 2K. Idéal pour porte-monnaie électronique, distributeurde boisson, centre de vacances etc..
 FT269/K ..............Kit carte de base .................... 321 FFT237/K ..............Kit interface .............................. 74 FCPCK..................Carte à puce 2K ........................ 35 F
 LECTEURS/ENREGISTREURS DE CARLECTEURS/ENREGISTREURS DE CARTES MAGNETIQUESTES MAGNETIQUES
 CONTRÔLEUR D’ACCES A CARTELecteur de cartes magnétiques avec auto-apprentissage des codes mémorisés sur lacarte (1.000.000 de combinaisons possibles).Composé d’un lecteur à « défilement » et d’unecarte à microcontrôleur pilotant un relais.Possibilité de mémoriser 10 cartes différentes.Le kit comprend 3 cartes magnétiques déjàprogram-mées avec 3 codes d’accès différents.
 FT127/K...... Kit complet(3 cartes + lecteur) ............ 507 F
 LECTEUR AVECSORTIE SERIE
 Nouveau systèmemodulaire de lecteur decarte avec sortie série :
 étudié pour fonctionner avec deslecteurs standards ISO7811. Vous
 pouvez connecter plusieurs systèmes sur lamême RS232 : un commutateur électroniqueet une ligne de contrôle permettent d’autoriserla communication entre le PC et la carte active,bloquant les autres.
 FT221.......... Kit complet(avec lecteur + carte) ........ 590 F
 CARTES MAGNETIQUESCarte magnétique ISO 7811 vierge ou avec un code inscrit sur la piste 2.
 Carte vierge ....................................BDG01 ................................................ 8 FCarte progr. pour FT127 et FT133 DG01/M ............................................ 11 F
 MAGNETISEUR MOTORISEProgrammateur et lecteur decarte motorisé. Le systèmes’ interface à un PC et il esten mesure de travailler surtoutes les pistes disponiblessur une carte. Standardutilisé ISO 7811. Il est
 alimenté en 220 V et il est livré avec son logiciel.
 PRB33.................................. 10500 F
 LECTEUR A DEFILEMENTLe dispositif contient une tête magnétique et un circuitamplificateur approprié capable de lire les données présentessur la piste ISO2 de la carte et de les convertir en impulsions
 digitales. Standard de lecture ISO 7811 ; piste de travail (ABA); méthode de lecture F2F (FM) ; alimentation 5 volts DC ; courant absorbé
 max. 10 mA ; vitesse de lecture de 10 à 120 cm/sec.LSB12 .................................................................................................... 290 F
 MONNAYEUR A CARTES A PUCELECTEUR / ENREGISTREUR DE CARTE A PUCE 2K
 Monnayeur électronique à carte à puce 2 Kbit. Idéal pour lesautomatismes. La carte de l’utilisateur contient : le nombre de crédits(de 3 à 255) et la durée d’utilisation de chaque crédit (5 à 255 secondes).En insérant la carte dans le lecteur, s’il reste du crédit, le relais s’activeet reste excité tant que le crédit n’est pas égal à zéro ou que la carten’est pas retirée. Ce kit est constitué de trois cartes, une platine de base(FT288), l’interface (FT237) et la platine devisualisation (FT275). Pourutiliser ce kit, vousdevez posséderles cartes“Master” (PSC,Crédits, Temps)ou les fabriquerà l’aide du kitFT269.
 FT288....................Kit carte de base.................... 305 FFT237....................Kit interface.............................. 74 FFT275....................Kit visualisation .................... 130 FCPC2K-MP ..........Master PSC .............................. 50 FCPC2K-MC ..........Master Crédit .......................... 68 FCPC2K-MT............Master Temps .......................... 68 F
 MAGNETISEUR MANUEL Programmateur et lecteur manuel de carte. Lesystème est relié à un PC par une liaison série.Il permet de travailler sur la piste 2, disponiblesur les cartes standards ISO 7811. Il est alimentépar la liaison RS232-C et il est livré avec unlogiciel.
 ZT2120.................... 4800 F
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 Expéditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 55 F. Règlement à la commande par chèque, mandat ou carte bancaire. Bons administratifs acceptés.Le port est en supplément. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue général.
 DEMANDEZ NOTRE NOUVEAU CATALOGUE 32 PAGES ILLUSTRÉES AVEC LES CARACTÉRISTIQUES DE TOUS LES KITS
 ZI des PZI des Paluds - BP 1241 - 13783 Aaluds - BP 1241 - 13783 AUBUBAAGNE CedeGNE CedexxTélTél :: 04 42 82 96 38 - F04 42 82 96 38 - Fax 04 42 82 96 51ax 04 42 82 96 51
 InternetInternet :: http: / /wwwhttp: / /www.comelec.fr.comelec.fr
 À l’aide d’un ordinateur PC et de ce kit,vous pourrez gérer à votre guise l’annuairetéléphonique de votre GSM. Bien entendu,vous pourrez voir sur le moniteur de votrePC, tous les numéros mémorisés dansn’importe quelle carte SIM.
 LX1446 ....Kit complet avec coffret et soft ........478 F
 UN LECTEUR / ENREGISTREUR DE CARTE SIM
 Ce dispositif utilisant une carteà puce permet de protégervotre PC.Votre ordinateurreste bloqué tant que lacarte n’est pas introduitedans le lecteur. Le kitcomprend le circuit avectous ses composants, le micro déjàprogrammé, le lecteur de carte à puceet une carte de 416 bits.
 FT187.................... Kit complet .......................... 317 FCPC416 ................ Carte à puce de 416 bits ...... 35 F
 PROTECTION POUR PC AVEC CARTE A PUCE
 CMJK ELM 20 - page 42

Page 43
                        

MESURE… MESURE… MESURE
 Ce kit va vous permettre de repérer lesbroches E, B, C d’un transistor et de savoirsi c’est un NPN ou un PNP. Si celui-ci estdéfectueux vous lirez sur l’afficheur “bAd”.
 • Puissance de sortie max. : 10dBm.• Puissance de sortie min. : -110 dBm.• Précision en fréquence : 0,0002 %• Atténuateur de sortie 0 à -120 dB• Md. AM et FM interne et externe.
 GENERATEUR RF 100 KHZ À 1GHZ
 Cet appareil va vous permettre de mesurer le taux deradioactivité présent dans l’air, les aliments, l’eau, etc.Le kit est livré complet avec son coffret sérigraphié.
 LX1407Kit complet avec boîtier ........................720 FLX1407/MKit monté ................................................920 FCI1407Circuit imprimé seul ................................89 F
 UN COMPTEUR GEIGER PUISSANT ET PERFORMANT
 ANALYSEUR DE SPECTRE DE 100 KHZ À 1GHZ
 Prix en kit ..........8 200 F Prix monté ..........8900 F
 Gamme de fréquences ......................... 100 kHz à 1 GHz*Impédance d’entrée ............................. 50 ΩRésolutions RBW ................................. 10 - 100 - 1 000 kHzDynamique ............................................ 70 dBVitesses de balayage ........................... 50 - 100 - 200 ms - 0,5 - 1 - 2 - 5 sSpan ...................................................... 100 kHz à 1 GHzPas du fréquencemètre ........................ 1 kHzPuissance max admissible en entrée . 23 dBm (0,2 W)Mesure de niveau ................................. dBm ou dBµVMarqueurs de référence ....................... 2 avec lecture de fréquenceMesure ................................................... du ∆ entre 2 fréquencesMesure de l’écart de niveau ................. entre 2 signaux en dBm ou dBµVEchelle de lecture ................................. 10 ou 5 dB par divisionMémorisation ........................................ des paramètresMémorisation ........................................ des graphiquesFonction RUN et STOP ........................ de l’image à l’écranFonction de recherche du pic max ..... (PEAK SRC)Fonction MAX HOLD ............................ (fixe le niveau max)Fonction Tracking ................................. gamme 100 kHz à 1 GHzNiveau Tracking réglable de ................ –10 à –70 dBmPas du réglage niveau Tracking .......... 10 - 5 - 2 dBImpédance de sortie Tracking ............. 50 Ω
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 Cette alimentation de laboratoire vous permettrade disposer des tensions suivantes :En continu stabilisée : 5 - 6 - 9 - 12 - 15 VEn continu non régulée : 20 VEn alternatif : 12 et 24 VLX5004/K ..........Kit complet avec boîtier ................................450 FLX5004/M ..........Kit monté avec boîtier....................................590 F
 ALIMENTATION STABILISEEPRESENTEE DANS LE COURS N° 7
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 KM 1300 ............Générateur monté........................................5290 F
 Expéditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 55 F. Règlement à la commande par chèque, mandat ou carte bancaire. Bons administratifs acceptés.Le port est en supplément. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue général.
 DEMANDEZ NOTRE NOUVEAU CATALOGUE 32 PAGES ILLUSTRÉES AVEC LES CARACTÉRISTIQUES DE TOUS LES KITS
 ZI des Paluds - BP 1241 - 13783 AUBAGNE CedexTél : 04 42 82 96 38 - Fax 04 42 82 96 51
 Internet : http://www.comelec.fr
 -Sensibilité (Volts efficaces)2,5 mV de 10 Hz à 1,5 MHz3,5 mV de 1,6 MHz à 7 MHz10 mV de 8 MHz à 60 MHz5 mV de 70 MHz à 800 MHz8 mV de 800 MHz à 2 GHzAlimentation : 220 Vac.Base de temps sélectionnable (0,1 sec. - 1 sec. - 10 sec.). Lecture sur 8 digits.
 LX1374/K ........Kit complet avec coffret ..............................1220 F LX1374/M ........Monté ............................................................1708 F
 FREQUENCEMETRE NUMERIQUE 10 HZ - 2 GHZ
 UN “POLLUOMETRE” HFOU COMMENT MESURER
 LA POLLUTIONELECTROMAGNETIQUE
 Cet appareil mesure l’intensité deschamps électromagnétiques HF,rayonnés par les émetteurs FM, les relais
 de télévision et autres relais téléphoniques.
 LX1436/K ..........Kit complet avec coffret..................................590 FLX1436/M ..........Kit monté avec coffret ....................................790 F
 LX1142/K ..........Kit complet avec coffret..................................427 FLX1142/M ..........Livré monté avec coffret ................................627 F
 Signal de sortie : 70 dBµV- Fréquence max. :2 GHz - Linéarité : +/– 1 dB -Atténuateur : 0,10, 20, 30 dB. Fréquence de modulation :190 Hz env.Alimentation : 220 VAC
 GENERATEUR DE BRUIT 1 MHZ À 2 GHZ
 Ce kit vous permet detransformer votre oscilloscopeen un analyseur de spectreperformant.Vous pourrez visualisern’importe quel signal HF, entre0 et 310 MHz environ.
 Avec le pont réflectométriquedécrit dans le numéro 11 et un
 générateur de bruit, vous pourrezfaire de nombreuses autres
 mesures…
 UN ANALYSEUR DE SPECTREPOUR OSCILLOSCOPE
 LX1431 ..............Kit complet sans alim. et sans coffret ............538 FMO1431..............Coffret sérigraphié du LX1431 ........................100 FLX1432 ..............Kit alimentation ................................................194 F
 LX1421/KKit complet avec boîtier ................240 FLX1421/MKit monté avec boîtier ..................360 F
 TRANSISTOR PIN-OUT CHECKER
 UN ALTIMETRE DE 0 A 1999 METRESAvec ce kit vous pourrez mesurer la hauteurd’un immeuble, d’un pylône ou d’unemontagne jusqu’à une hauteur maximale de1999 mètres.
 LX1444 Kit complet + coffret ......386 FLX1444/M Kit monté + coffret ....550 F
 ZI des Paluds - BP 1241 - 13783 AUBAGNE CedexTél : 04 42 82 96 38 - Fax 04 42 82 96 51
 Internet : http://www.comelec.fr
 Expéditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 55 F. Règlement à la commande par chèque, mandat ou carte bancaire. Bons administratifs acceptés.Le port est en supplément. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue général.
 DEMANDEZ NOTRE NOUVEAU CATALOGUE 32 PAGES ILLUSTRÉES AVEC LES CARACTÉRISTIQUES DE TOUS LES KITS
 MESURE… MESURE… MESURE
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 Voici une petite description du programme en Visual Basic, servantà piloter en temps réel le gen-lock vidéo présenté le mois dernier.L’utilisation de ce logiciel permet d’éditer, de manière très simple,les inscriptions et autres informations à superposer à l’image vidéo.
 Une titrUne titreuse videuse vidééooen temps ren temps rééelel
 prprogrammable par PCogrammable par PC22èème parme partie et fin : le prtie et fin : le programmeogramme
 Il faut peut-être consi-dérer, comme autre rai-son de cet intérêt, lasimplicité du circuit.
 Petit rappel
 Le “cœur” du dispositifest le circuit intégréSTV9426, générale-ment utilisé dans lestéléviseurs ainsi quedans les magnéto-scopes pour générer
 des inscriptions et des symboles graphiques.Il appartient, en fait, à la famille des OSD, c’est-
 à-dire des “On Screen Display” (affichage à l’écran).
 Ce microprocesseur contient un tableau de caractères quel’on peut sélectionner par l’intermédiaire d’une ligne decontrôle sur bus I2C.
 Grâce à cette même méthode, on peut également définirles paramètres du caractère, les configurations des diffé-rents registres, etc. Il faut préciser que, même si le com-posant est capable de reproduire un texte en 8 couleurs,
 en juger par les nom-breux appels reçus parla rédaction durantces dernièressemaines, le montage
 de la titreuse vidéo en temps réelproposé le mois dernier a“frappé juste”. A l’évi-dence, les amateursqui se penchent sur cedomaine et qui sontdésireux de construire desdispositifs capables d’élaborerdes signaux vidéo, sont nombreux.
 Parmi les appareils de ce secteur, le gen-lockest certainement l’un des plus recherchés car il per-met de superposer à n’importe quel signal composite uneou plusieurs inscriptions, fixes ou en mouvement. En effet,le texte en surimpression, que l’on a l’habitude de voir dansles émissions de télé, est généré par des circuits de ce type.
 Les performances et le coût des gen-lock que l’on trouvedans le commerce varient considérablement selon leurmodèle. De toute façon, même les appareils les moins per-formants coûtent cher. C’est peut-être pour cette raison quenotre montage, d’un coût plutôt réduit, a eu tant de succès.

Page 45
                        

V I D É O
 ELECTRONIQUE magazine - n° 2045
 CMJK ELM 20 - page 45
 le déplacement des inscriptions, etcelui pour le réglage de leur luminosité.
 Au centre, on trouve les cases de sélec-tion des 4 phrases possibles, à l’aidedes boutons virtuels pour l’envoi et l’ar-rêt. Il y a ensuite les commandes géné-rales de stop et d’envoi, concernantles instructions données au gen-lock.
 Des touches spéciales permettent aussila modification de la date et de l’heure,ainsi que la possibilité de superposerou de les éliminer de la vidéo.
 Avant de passer à l’étude de chaquecas, voyons quelques remarques com-munes à tous les textes : les positionss’ef fectuent à par tir du clavier et àl’aide de la souris, il faut donc sélec-tionner à chaque fois le domaine surlequel on souhaite intervenir.
 Quant aux textes, on bénéficie de 4 ins-criptions en dehors de la date et del’heure : pour choisir celui sur lequelopérer, il faut pointer puis cliquer sur
 notre gen-lock ne génère que des carac-tères blancs.
 Pour synchroniser les inscriptions géné-rées et le signal vidéo, il est nécessaired’utiliser la synchro verticale et la syn-chro horizontale de ce dernier, pour lesenvoyer au circuit intégré STV9426. Cetteopération est gérée par un séparateurde synchronisation de chez Elantec.
 L’appareil contient également un micro-contrôleur nécessaire pour convertirles informations sérielles en com-mandes sur bus I2C pouvant être récep-tionnées par le STV9426 car, malheu-reusement, ce microprocesseurn’accepte des instructions que si ellessont dans son format spécifique, cequi nécessite une interface.
 Ceci est le seul vrai défaut de ce pro-duit, car il oblige l’utilisateur à écrire delaborieuses commandes en QBasic, dontla frappe et l’envoi nécessitent du temps,ce qui n’en facilite pas l’utilisation.
 Le programme
 C’est pour cette raison que nous avonsdécidé de développer un programme,fonctionnant sous Windows 95/98,avec lequel même un simple opérateurvidéo amateur pourra titrer des imagessans la moindre difficulté.
 Le logiciel permet d’écrire automati-quement la date et l’heure et, manuel-lement, jusqu’à 4 phrases en les spé-cifiant à l’aide d’une procédure trèssimple et en choisissant leur positionsur un écran vir tuel représentant ceque l’on verra superposé à la vidéoreproduite par la télé ou le moniteur.
 Les textes peuvent rester fixes ou biendéfiler à l’écran, du haut vers le bas et
 Figure 1 : Le gen-lock permetde superposer une inscription,qui reste fixe ou qui défile, surn’importe quel signal vidéo.
 vice-versa, de gauche à droite et lecontraire. Un mode “aléatoire” est éga-lement prévu, ainsi qu’un mode “àsuivre”. Dans le premier cas, le textese déplace de façon aléatoire, tandisque dans le second, il suit le curseurde la souris.
 Une série de menus permet égalementla sélection du port série auquel estconnecté le gen-lock, ainsi que le choixde la langue à utiliser, choix pouvantêtre effectué entre l’italien, l’anglais,le français, l’allemand et l’espagnol.
 Etudions maintenant ce programme,en commençant par son interface versl’utilisateur.
 En cliquant sur son icône, on démarrela vidéo principale qui contient, en hautà gauche, un rectangle qui représentel’écran de l’image à titrer, à côté, lespositions pour les coordonnées dedépart des textes en horizontal et envertical, le curseur pour la sélection dela vitesse dans les modes qui prévoient
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 introduit apparaîtra en haut de l’écran,c’est-à-dire sur l’image à laquelle seréfère le signal.
 Les positions par défaut se trouvent à0, aussi bien à l’horizontale qu’à la ver-ticale, ce qui implique que le texte vien-drait se superposer à la date. Pour ledéplacer dans la zone de l’écran quel’on veut, il suffit d’agir sur les valeursX et Y, en cliquant sur les cases cor-respondantes et en écrivant les valeursdésirées à l’aide du clavier.
 A ce sujet, rappelons que le déplace-ment maximal en ver tical est de 13(parce que le gen-lock peut introduire13 lignes) et de 33 en horizontal (cequi correspond au nombre de colonnesadmissibles).
 la case correspondante, c’est-à-dire sur celle immédiatement endessous de l’inscription qui l’iden-tifie.
 Par exemple, pour retoucher oudéplacer l’heure, il suffit de cli-quer sur la case “Heure”, aprèsquoi, toutes les opérations effec-tuées jusqu’à la prochaine sélec-tion concerneront la visualisationde l’horloge.
 En démarrant le programme, laconfiguration par défaut permet devisualiser la date et l’heure : pourle démontrer, l’écran virtuel montreles positions qu’occuperont lesdeux informations dans l’image(la première en haut à gaucheet l’autre, en haut à droite).
 En cliquant sur le bouton d’en-voi, on permet l’insertion, tan-dis qu’avec le stop, on éliminel’information.
 Commençons par la date :pour en empêcher la visuali-sation, on clique sur “StopDate” et pour la faire réappa-raître, on clique sur “EnvoiDate”. Si on veut éditer unenouvelle date, il suffit de cli-quer sur le cadre correspon-dant. On peut alors écrire lejour, le mois et l’année sou-haités dans la case blanche.
 La modification deviendra opé-rationnelle seulement aprèsavoir cliqué sur “Envoi Date”,qui aura, dans ce cas-là, lamême fonction que “ENTER”.En ce qui concerne l’heure, leprocessus est identique.
 Quant au titrage, le logiciel per-met jusqu’à 4 lignes de 34 caractèreschacune. On édite ces textes en cli-quant sur la case correspondante. Ellepermet soit d’en introduire un nouveau,soit d’en modifier un déjà existant.
 Une fois le texte tapé, pour le visualiser,il suffit de placer le curseur dessus puisde cliquer sur le bouton d’envoi.
 Si on appuie sur “Stop”, la phrase dis-paraît de l’écran. Supposons, parexemple, que l’on souhaite écrire “Essaitexte 1”. Pour ce faire, il faudra cliquersur la case qui se trouve en dessousde “Texte 1”, puis de taper la phrase“Essai texte 1” à l’aide du clavier.
 En plaçant le curseur sur “Envoi Texte1” et en cliquant, ce que nous avons
 Des valeurs supérieures à celles-ci empêcheraient de voir le texteà l’écran.
 Souvenez-vous également qu’àpartir du moment où l’on cliquesur la case d’une inscription, dela date ou de l’heure, jusqu’aumoment où l’on clique sur uneautre case, toutes les modifica-tions effectuées à partir du pan-neau de commandes, ainsi queles choix opérés à par tir dumenu, sont dorénavant pris encompte pour cette inscription.
 Les flèches qui se trouvent surles échelles de luminosité etde temporisation permettentde modifier, la première, l’in-tensité lumineuse des ins-criptions, et la seconde, lavitesse de déplacement si ona choisi l’une des options dumenu “Mouvement”.
 Les menus
 “Fichier” permet de sauve-garder un titrage dans unfichier “.txt” mais égalementd’en charger un, provenantd’un fichier similaire.“Com” sert à choisir le portsérie : une fois effectuée lasélection, il faut cliquer sur“Ouvrir” afin d’activer la com-munication.“Inscription” permet de choi-sir directement le texte àvisualiser ou à placer.“Mouvement” ser t à fairedéplacer le texte sélectionnéen choisissant parmi les dif-férentes options.“Langue” permet de choisirla langue utilisée par le pro-
 gramme pour les affichages sur lesfenêtres.
 A. S.
 Coût de la réalisation*
 Tous les composants visibles sur lafigure 6, page 33, ELM 19, pour réa-liser la car te connecteurs, à l’ex-ception du connecteur SIMM rem-placé par du connecteur sécable,mais avec un câble de raccordementau PC et le programme sur CD :180F. Le circuit imprimé seul : 60F.
 * Les coûts sont indicatifs et n’ont pour butque de donner une échelle de valeur au lec-teur. La revue ne fournit ni circuit ni compo-sant. Voir les publicités des annonceurs.
 Figure 3 : Pour tester le gen-lock, mais égale-ment pour l’utiliser en pratique, nous avons réa-lisé un “circuit connecteurs”, muni, sur cemodèle, de connecteurs en bande sécable au pasde 2,54 mm, pour recevoir la carte principale.Ce circuit dispose de connecteurs RCA pour l’en-trée et la sortie du signal vidéo composite, duconnecteur DB9, nécessaire pour l’interface sérieavec le PC, et de la prise alimentation.
 Figure 2: Cette capture d’écran met en évidence toutesles possibilités qui vous sont offertes par notre logiciel.Par l’intermédiaire des menus déroulants, on peut choisirle port de communication, l’inscription sur laquelle ondésire intervenir, ses caractéristiques, etc.
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 U T I L I S E Z L E B O N D E C O M M A N D E S R C / É L E C T R O N I Q U E M A G A Z I N ETARIF EXPÉDITIONS : 1 LIVRE 35F (5,34€), DE 2 À 5 LIVRES 45F (6,86€), DE 6 À 10 LIVRES 70F (10,67€), PAR QUANTITÉ, NOUS CONSULTER
 LIBRAIRIE 1LIBRAIRIE 1
 Catalogue ÉLECTRONIQUE avec, entre autres, la description détaillée de chaque ouvrage, contre 4 timbres à 3 F
 RÉF. JEJA149PRIX ………………148 F
 UNIV. & INGÉNIEURS
 RÉF. JEJA150PRIX ………………150 F
 UNIV. & INGÉNIEURS
 RÉF. JEJA151PRIX ………………202 F
 COMPRENDRE L’ÉLECT.
 RÉF. JEJA145PRIX ………………365 F
 UNIV. & INGÉNIEURS
 RÉF. JEJA147PRIX ………………202 F
 UNIV. & INGÉNIEURS
 RÉF. JEJA148PRIX……………………95 F
 UNIV. & INGÉNIEURS
 RÉF. JEJA146 PRIX ................................335 F
 Ce livre traite des fondements théoriques de la détec-tion électromagnétique et des applications aux radars(RAdio Detection And Ranging). Une première partieconcerne les signaux radar, leurs propriétés, l'émission,la propagation et la réception des ondes électromagné-tiques. La partie centrale de l'ouvrage porte sur lerécepteur optimal, la théorie de la détection et la modé-lisation des cibles. La dernière partie décrit les sys-tèmes radar, leurs spécificités et leurs performances.Public : Ingénieurs dont l'activité porte sur la détectionélectromagnétique dans les secteurs civils et militaires(aviation, marine, météorologie, espace), étudiantsélèves-ingénieurs et enseignants.
 RÉF. JEL23 PRIX ................................151 F
 Depuis plusieurs années, le système américain GPS (Glo-bal Positioning System), système de positionnement parsatellites, a dépassé ses buts militaires initiaux en deve-nant un outil indispensable à la navigation civile. Il répondaux questions : Quelle heure ? Quelle position ? Quellevitesse ? avec rapidité et précision, à tout moment et entout point de la Terre.Cet ouvrage a pour but d’aider et de conseiller les futursutilisateurs pour leurs besoins de navigation terrestre,maritime ou aérienne. Il aborde les notions fondamen-tales, les principes de fonctionnement, le positionnementstatique et le positionnement dynamique.
 RÉF. JEJA141 PRIX ....................................72 F
 Toutes les connaissances de base du secteur industrielsont rassemblées ici. Cet outil de travail, destiné auxétudiants et aux professionnels en activité, a été conçucomme un complément aux ouvrages du domaine.Électricité : Notions fondamentales. Les dipôles etleurs caractéristiques. Énergie - Puissance - Rende-ment. Étude des réseaux en courant continu… Électro-nique de commande : Filtrage. Amplification et opéra-tions algébriques sur les signaux. Production designaux analogiques… Électronique de puissance :Redressement. Les alimentations. Composants élec-troniques. Électrotechnique : Les réseaux d'alimenta-tion HT. Distribution publique et postes de transforma-tion privés. Installations et équipements électriques…
 RÉF. JEJA135 PRIX ................................256 F
 Après avoir tracé l'histoire des communicationsoptiques, cet ouvrage décrit les structures et les carac-téristiques physiques de la fibre optique. Il présenteensuite les divers aspects de sa technologie : fabrication,câblage, installation, connexion, mise en œuvre et appli-cations. Par son approche pragmatique et proche du lan-gage des ingénieurs, il apporte une information aussilarge que possible à ceux dont le lot quotidien est de pla-nifier de nouvelles applications de ce fantastique moyende télécommunication. L'abondance des schémas et laclarté des descriptions permettront à l’ingénieur d'encerner les principes essentiels et l'étendue du champd'application. C'est maintenant à vous de jouer !
 RÉF. JEJ51PRIX ………………188 F
 AUDIO, MUSIQUE, SON
 RÉF. JEJ66PRIX ………………248 F
 AUDIO, MUSIQUE, SON
 RÉF. JEJA136PRIX ………………149 F
 UNIV. & INGÉNIEURS
 RÉF. JEJA137PRIX ………………202 F
 UNIV. & INGÉNIEURS
 RÉF. JEJA138PRIX ………………160 F
 UNIV. & INGÉNIEURS
 RÉF. JEJA139PRIX ………………395 F
 UNIV. & INGÉNIEURS
 RÉF. JEJA140PRIX……………………95 F
 COMPRENDRE L’ÉLECT.
 RÉF. JEJA142PRIX ………………162 F
 UNIV. & INGÉNIEURS
 RÉF. JEJA143PRIX ………………315 F
 UNIV. & INGÉNIEURS
 RÉF. JEJA144PRIX ………………309 F
 UNIV. & INGÉNIEURS
 LESNOUVEAUTÉS
 NOUVELLESEDITIONS
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 U T I L I S E Z L E B O N D E C O M M A N D E S R C / É L E C T R O N I Q U E M A G A Z I N ETARIF EXPÉDITIONS : 1 LIVRE 35F (5,34€), DE 2 À 5 LIVRES 45F (6,86€), DE 6 À 10 LIVRES 70F (10,67€), PAR QUANTITÉ, NOUS CONSULTER
 LIBRAIRIE 2LIBRAIRIE 2
 Catalogue ÉLECTRONIQUE avec, entre autres, la description détaillée de chaque ouvrage, contre 4 timbres à 3 F
 LISTE COMPLÈTE1 - LES LIVRES
 REF DÉSIGNATION PRIX PRIXEN F EN €
 DÉBUTANTS EN ÉLECTRONIQUEJEA12 ABC DE L’ÉLECTRONIQUE ................................50 F 7,62€JEJ82 APPRENDRE L’ÉLECT. FER À SOUDER EN MAIN ......149 F 22,56€JEJ02 CIRCUITS IMPRIMÉS ....................................138 F 21,04€JEJA104 CIRCUITS IMPRIMÉS EN PRATIQUE....................128 F 19,51€JEI03 CONNAÎTRE LES COMPOSANTS ÉLECTRONIQUES......98 F 14,94€JEO48 ÉLECT. ET PROGRAMMATION POUR DÉBUTANTS ....110 F 16,77€JEJ57 GUIDE PRATIQUE DES MONTAGES ÉLECTRONIQUES ..90 F 13,72€JEO22-1 L’ÉLECTRONIQUE ? PAS DE PANIQUE ! (T.1) ........169 F 25,76€JEO22-2 L’ÉLECTRONIQUE ? PAS DE PANIQUE ! (T.2) ........169 F 25,76€JEO22-3 L’ÉLECTRONIQUE ? PAS DE PANIQUE ! (T.3) ........169 F 25,76€JEJ31-1 L’ÉLECTRONIQUE PAR LE SCHÉMA (T.1)..............158F 24,09€JEJ31-2 L’ÉLECTRONIQUE PAR LE SCHÉMA (T.2)..............158 F 24,09€JEJA039 L’ÉLECTRONIQUE ? RIEN DE PLUS SIMPLE ! ........148 F 22,56€JEJ38 LES CELLULES SOLAIRES ..............................128 F 19,51€JEJ39 POUR S’INITIER À L’ÉLECTRONIQUE ..................148 F 22,56€
 APPRENDRE ET/OU COMPRENDREL’ÉLECTRONIQUE
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 LIBRAIRIE 3LIBRAIRIE 3
 U T I L I S E Z L E B O N D E C O M M A N D E S R C / É L E C T R O N I Q U E M A G A Z I N ETARIF EXPÉDITIONS : 1 LIVRE 35F (5,34€), DE 2 À 5 LIVRES 45F (6,86€), DE 6 À 10 LIVRES 70F (10,67€), PAR QUANTITÉ, NOUS CONSULTER
 Catalogue ÉLECTRONIQUE avec, entre autres, la description détaillée de chaque ouvrage, contre 4 timbres à 3 F
 RÉF. JEJ23PRIX ………………225 F
 ÉLECT. & INFORMATIQUE
 RÉF. JEJ47PRIX ………………225 F
 ÉLECT. & INFORMATIQUE
 RÉF. JEJ59PRIX ………………198 F
 ÉLECT. & INFORMATIQUE
 RÉF. JEO55-1PRIX ………………249 F
 ÉLECT. & INFORMATIQUE
 RÉF. JEO11PRIX ………………169 F
 ÉLECT. & INFORMATIQUE
 RÉF. JEO12PRIX ………………155 F
 ÉLECT. & INFORMATIQUE
 RÉF. JEO75PRIX ………………219 F
 ÉLECT. & INFORMATIQUE
 RÉF. JEJ60PRIX ………………230 F
 ÉLECT. & INFORMATIQUE
 RÉF. JEJA119PRIX ………………158 F
 ÉLECT. & INFORMATIQUE
 RÉF. JEJA021PRIX ………………198 F
 ÉLECT. & INFORMATIQUE
 RÉF. JEJ94 PRIX ................................198 F
 Cet ouvrage propose des techniques permettant deconcevoir et produire, manuellement ou avec un PC, descircuits intégrés introuvables dans le commerce.
 Outre une présentation détaillée des principales famillesde composants programmables, ce livre fournit tous lesplans des programmeurs nécessaires à leur mise enœuvre, y compris le tracé des circuits imprimés.
 La disquette (qui n’était pas dans l’édition précédente)rassemble tous les programmes nécessaires à leur pilo-tage, et même quelques logiciels professionnels : com-pilateur logique, éditeur de fichier, etc.
 RÉF. JEJA072 PRIX ................................198 F
 Conçu pour être accessible au plus grand nombre, ce livreest structuré en deux grandes parties. La première vousprésentera tous les aspects théoriques des domaines abor-dés (structure du signal vidéo, interfaces et programmationsystème du PC, Minitel,…). La seconde décrit clairementtoutes les réalisations pratiques dans des domaines aussivariés que le multimédia (cartes d'acquisition sonore etvidéo), la domotique (serveur télématique, répondeurvocal), ou la mesure et les outils de développement (oscil-loscope numérique, analyseur logique, émulateurd'EPROM,…). Sur la disquette on trouvera aussi bien lessources que les exécutables des programmes accompagnantles réalisations, les tracés des circuits imprimés du livre…
 JEO28 RÉPERTOIRE DES BROCHAGES DES COMPOSANTS..145 F 22,11€JEJ61 RÉPERTOIRE MONDIAL DES TRANSISTORS ..........240 F 36,59€JEJA124 SCHÉMATHÈQUE RADIO DES ANNÉES 30 ............160 F 24,39€JEJA125 SCHÉMATHÈQUE RADIO DES ANNÉES 40 ............160 F 24,39€JEJA090 SCHÉMATHÈQUE RADIO DES ANNÉES 50 ............160 F 24,39€
 MESUREJEO23 APPRENEZ LA MESURE DES CIRCUITS ÉLECT.........110 F 16,77€JEJA008-1 ÉLECTRONIQUE LABORATOIRE ET MESURE (T.1) ....130 F 19,82€JEJA008-2 ÉLECTRONIQUE LABORATOIRE ET MESURE (T.2) ....130 F 19,82€JEU92 GETTING THE MOST FROM YOUR MULTIMETER ......40 F 6,10€JEO67-1 MESURES ET ESSAIS T.1 ..............................141 F 21,50€JEO67-2 MESURES ET ESSAIS T.2 ..............................147 F 22,41€JEJA057 MESURES ET ESSAIS D’ÉLECTRICITÉ ....................98 F 14,94€JEJ48 MESURE ET PC................................................ 230 F 35,06€JEU91 MORE ADVANCED USES OF THE MULTIMETER ........40 F 6,10€JEJ55 OSCILLOSCOPES FONCTIONNEMENT UTILISATION ..192 F 29,27€JEJ18 PRATIQUE DES OSCILLOSCOPES ......................198 F 30,18€
 ALIMENTATIONSJEJ11 300 SCHÉMAS D’ALIMENTATION......................165 F 25,15€JEJ40 ALIMENTATIONS À PILES ET ACCUS ..................129 F 19,67€JEJ27 ALIMENTATIONS ÉLECTRONIQUES ....................268F 40,86€
 MONTAGESJEJ74 1500 SCHÉMAS ET CIRCUITS ÉLECTRONIQUES ....275 F 41,92€JEJA112 2000 SCHÉMAS ET CIRCUITS ÉLECTRONIQUES ....298 F 45,43€JEJ75 27 MODULES D’ÉLECTRONIQUE ASSOCIATIFS ......225 F 34,30€JEO16 300 CIRCUITS ..........................................129 F 19,67€JEO17 301 CIRCUITS ..........................................129 F 19,67€JEO18 302 CIRCUITS ..........................................129 F 19,67€JEO19 303 CIRCUITS ..........................................169 F 25,76€JEO20 304 CIRCUITS ..........................................169 F 25,76€JEO21 305 CIRCUITS ..........................................169 F 25,76€JEO32 306 CIRCUITS ..........................................169 F 25,76€JEO80 307 CIRCUITS ..........................................189 F 28,81€JEJ77 75 MONTAGES À LED ....................................97 F 14,79€JEJ79 AMPLIFICATEURS BF À TRANSISTORS ..................95 F 14,48€JEJ81 APPLICATIONS C MOS ..................................145 F 22,11€JEJ90 CIRCUITS INTÉGRÉS POUR THYRISTORS ET TRIACS 168 F 25,61€JEJA015 FAITES PARLER VOS MONTAGES ......................128 F 19,51€JEJA022 JEUX DE LUMIÈRE ......................................148 F 22,56€JEJA043 LES INFRAROUGES EN ÉLECTRONIQUE ..............165 F 25,15€JEJA044 LES JEUX DE LUMIÈRE ET SONORES POUR GUITARE ..75 F 11,43€JEJA117 MONTAGES À COMPOSANTS PROG. SUR PC..........158 F 24,09€JEJA073 MONTAGES CIRCUITS INTÉGRÉS ........................85 F 12,96€JEJ37 MONTAGES DIDACTIQUES ................................98 F 14,94€JEJ26 MONTAGES FLASH ........................................98 F 14,94€JEJA103 RÉALISATIONS PRATIQUES À AFFICHAGE LED........149 F 22,71€JEJA089 RÉUSSIR 25 MONTAGES À CIRCUITS INTÉGRÉS ......95 F 14,48€
 ÉLECTRONIQUE ET INFORMATIQUEJEJ94 COMPOSANTS ÉLECT. PROGRAMMABLES POUR PC 198 F 30,18€JEO55-1 DÉPANNEZ LES ORDI. (ET LE MAT.NUMÉRIQUE T.1)249 F 37,96€JEO55-2 DÉPANNEZ LES ORDI. (ET LE MAT. NUMÉRIQUE T.2)249 F 37,96€JEJA119 ÉLECTRONIQUE ET PROGRAMMATION ..............158 F 24,09€JEO72 ESPRESSO ......................................................149 F 22,71€JEJA021 INTERFACES PC ..........................................198 F 30,18€EO11 J’EXPLOITE LES INTERFACES DE MON PC ............169 F 25,76€JEO12 JE PILOTE L’INTERFACE PARALLÈLE DE MON PC......155 F 23,63€JEO75 JE PROGRAMME LES INTERFACES DE MON PC ......219 F 33,39€JEJ60 LOGICIELS PC POUR L’ÉLECTRONIQUE ................230 F 35,06€JEJA072 MONTAGES POUR PC ..................................198 F 30,18€JEJ23 MONTAGES ÉLECTRONIQUES POUR PC ..............225 F 34,30€JEJ47 PC ET CARTE À PUCE ....................................225 F 34,30€JEJ59 PC ET DOMOTIQUE......................................198 F 30,18€JEO63 TRAITEMENT NUMÉRIQUE DU SIGNAL ................319 F 48,63€
 MICROCONTRÔLEURSJEO52 APPRENEZ À UTILISER LE MICROCONTRÔLEUR 8051110 F 16,77€JEJA019 INITIATION AU MICROCONTRÔLEUR 68HC11 ........225F 34,30€JEO59 JE PROGRAMME LES MICROCONTRÔLEURS 8051 ..303 F 46,19€JEO33 LE MANUEL DES MICROCONTRÔLEURS ..............229 F 34,91€JEO44 LE MANUEL DU MICROCONTRÔLEUR ST62 ........249 F 37,96€JEL22 LE MICRO-CONTRÔLEUR 68HC11 ......................99 F 15,09€
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RÉF. JEJA074 PRIX ................................149 F
 Le lave-vaisselle qui déborde et inonde la cuisine en votreabsence, le chauffage qui gaspille votre fuel en fonc-tionnant à plein régime, le voleur observant l’absenced’éclairage de votre maison pour pouvoir vous cambriolerfont partie des calamités qui ne devraient plus exister sila domotique se décidait enfin à voir le jour. Ce livre vouspropose de réaliser plus de vingt montages dans tous lesdomaines de la domotique : détection de fuites d’eau oude gaz, d’incendie, d’intrusion, simulation de présence,appels téléphoniques automatiques, télécommande àcourants porteurs, par téléphone, programmateurintelligent… qui rendront votre vie de tous les jours plussûre et plus agréable.
 RÉF. JEJA001 PRIX ................................145 F
 L’auteur propose aux pêcheurs une quinzaine de mon-tages extrêmement simples, accessibles à tout débutantqui souhaiterait s’équiper à moindre coût :
 - Détection des touches.- Aération et filtrage pour les vifs.- Thermomètre étanche.- Écureuils électroniques.- Détecteur de clôtures électriques sous tension.- Chargeur complet pour accus.- Etc.
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 LIBRAIRIE 4LIBRAIRIE 4
 U T I L I S E Z L E B O N D E C O M M A N D E S R C / É L E C T R O N I Q U E M A G A Z I N ETARIF EXPÉDITIONS : 1 LIVRE 35F (5,34€), DE 2 À 5 LIVRES 45F (6,86€), DE 6 À 10 LIVRES 70F (10,67€), PAR QUANTITÉ, NOUS CONSULTER
 Catalogue ÉLECTRONIQUE avec, entre autres, la description détaillée de chaque ouvrage, contre 4 timbres à 3 F
 JEJA048 LES MICROCONTRÔLEURS 4 ET 8 BITS ..............178 F 27,14€
 JEJA049 LES MICROCONTRÔLEURS PIC DESCRIPTION ........178 F 27,14€
 JEJA050 LES MICROCONTRÔLEURS PIC APPLICATIONS ......186 F 28,36€
 JEJA108 LES MICROCONTRÔLEURS ST7 ........................248 F 37,81€
 JEJA129 LES MICROCONTRÔLEURS SX SCENIX................208 F 31,71€
 JEJA058 MICROCONTRÔLEUR 68HC11 APPLICATIONS ......225 F 34,30€
 JEJA059 MICROCONTRÔLEUR 68HC11 DESCRIPTION ......178 F 27,14€
 JEJA060-1 MICROCONTRÔLEURS 6805 ET 68HC05 (T.1) ....153 F 23,32€
 JEJA060-2 MICROCONTRÔLEURS 6805 ET 68HC05 (T.2) ....153 F 23,32€
 JEJA061 MICROCONTRÔLEURS 8051 ET 8052 ..............158 F 24,09€
 JEJA062 MICROCONTRÔLEURS 80C535, 80C537, 80C552 158 F 24,09€
 JEJA063 MICROCONTRÔLEURS ST623X ......................198 F 30,18€
 JEO47 MICROCONTRÔLEUR PIC À STRUCTURE RISC ........110 F 16,77€
 JEA25 MICROCONTRÔLEURS PIC, LE COURS ..................90 F 13,72€
 JEJA066 MISE EN ŒUVRE DU 8052 AH BASIC ................190 F 28,97€
 JEJ41 MONTAGES À COMPOSANTS PROGRAMMABLES ....129 F 19,67€
 JEO46 PRATIQUE DES MICROCONTRÔLEURS PIC ............249 F 37,96€
 JEJA081 PRATIQUE DU MICROCONTRÔLEUR ST622X ........198 F 30,18€
 AUDIO, MUSIQUE, SONJEJ76 400 SCHÉMAS AUDIO, HIFI, SONO BF ..............198 F 30,18€
 JEO74 AMPLIFICATEURS À TUBES DE 10 W À 100 W ......299 F 45,58€
 JEO53 AMPLIFICATEURS À TUBES POUR GUITARE HI-FI ....229 F 34,91€
 JEO39 AMPLIFICATEURS HIFI HAUT DE GAMME ............229 F 34,91€
 JEJ58 CONSTRUIRE SES ENCEINTES ACOUSTIQUES........135 F 20,58€
 JEJ99 DÉPANNAGE DES RADIORÉCEPTEURS ................167 F 25,46€
 JEO37 ENCEINTES ACOUSTIQUES & HAUT-PARLEURS ....249 F 37,96€
 JEJA016 GUIDE PRATIQUE DE LA DIFFUSION SONORE ..........98 F 14,94€
 JEJA017-2 GUIDE PRAT. DE LA PRISE DE SON D’INSTRUMENTS ..98 F 14,94€
 JEJA107 GUIDE PRATIQUE DU MIXAGE ..............................98 F 14,94€
 JEJ51 INITIATION AUX AMPLIS À TUBES....NOUVELLE ED. 188 F 28,66€
 JEJA029 L’AUDIONUMÉRIQUE ....................................350 F 53,36€
 JEJA023 LA CONSTRUCTION D’APPAREILS AUDIO ............138 F 21,04€
 JEJ15 LA RESTAURATION DES RÉCEPTEURS À LAMPES ....148 F 22,56€
 JEO77 LE HAUT-PARLEUR ......................................249 F 37,96€
 JEJ67-1 LE LIVRE DES TECHNIQUES DU SON (T.1) ..........350 F 53,36€
 JEJ67-2 LE LIVRE DES TECHNIQUES DU SON (T.2) ..........350 F 53,36€
 JEJ67-3 LE LIVRE DES TECHNIQUES DU SON (T.3) ..........390 F 59,46€
 JEJ72 LES AMPLIFICATEURS À TUBES ........................149 F 22,71€
 JEJA109 LES APPAREILS BF À LAMPES..........................165 F 25,15€
 JEJ66 LES HAUT-PARLEURS ............NOUVELLE EDITION 248 F 37,81€
 JEJA045 LES LECTEURS OPTIQUES LASER ......................185 F 28,20€
 JEJ70 LES MAGNÉTOPHONES ................................170 F 25,92€
 JEJA069 MODULES DE MIXAGE ..................................164F 25,00€
 JEO62 SONO ET STUDIO........................................229 F 34,91€
 JEJA114 SONO ET PRISE DE SON ................3EME EDITION 250 F 38,11€
 JEJA093 TECHNIQUES DE PRISE DE SON ......................169 F 25,76€
 JEJ65 TECHNIQUES DES HAUT-PARLEURS ET ENCEINTES ..280 F 42,69€
 VIDÉO, TÉLÉVISIONJEJ73 100 PANNES TV ........................................188 F 28,66€
 JEJ25 75 PANNES VIDÉO ET TV ..............................126 F 19,21€
 JEJ80 ANTENNES ET RÉCEPTION TV ..........................180 F 27,44€
 JEJ86 CAMESCOPE POUR TOUS ..............................105 F 16,01€
 JEJ91-1 CIRCUITS INTÉGRÉS POUR TÉLÉ ET VIDÉO (T.1) ....115 F 17,53€
 JEJ91-2 CIRCUITS INTÉGRÉS POUR TÉLÉ ET VIDÉO (T.2) ....115 F 17,53€
 JEJ91-3 CIRCUITS INTÉGRÉS POUR TÉLÉ ET VIDÉO (T.3) ....115 F 17,53€
 JEJ91-4 CIRCUITS INTÉGRÉS POUR TÉLÉ ET VIDÉO (T.4) ....115 F 17,53€
 JEJ91-5 CIRCUITS INTÉGRÉS POUR TÉLÉ ET VIDÉO (T.5) ....115 F 17,53€
 JEJ91-6 CIRCUITS INTÉGRÉS POUR TÉLÉ ET VIDÉO (T.6) ....115 F 17,53€
 JEJ91-7 CIRCUITS INTÉGRÉS POUR TÉLÉ ET VIDÉO (T.7) ....115 F 17,53€
 JEJ91-8 CIRCUITS INTÉGRÉS POUR TÉLÉ ET VIDÉO (T.8) ....115 F 17,53€
 JEJ91-9 CIRCUITS INTÉGRÉS POUR TÉLÉ ET VIDÉO (T.9) ....115 F 17,53€
 JEJ91-10 CIRCUITS INTÉGRÉS POUR TÉLÉ ET VIDÉO (T.10) ..115 F 17,53€
 JEJ98-1 COURS DE TÉLÉVISION (T.1) ..............2EME ED. 198 F 30,18€
 JEJ98-2 COURS DE TÉLÉVISION (T.2) ..............2EME ED. 198 F 30,18€
 JEJA018 GUIDE RADIO-TÉLÉ ......................................120 F 18,29€
 JEJ69 JARGANOSCOPE - DICO DES TECH. AUDIOVISUELLES250 F 38,11€
 JEJA025-1 LA TÉLÉVISION EN COULEUR (T.1)....................230 F 35,06€
 JEJA025-2 LA TÉLÉVISION EN COULEUR (T. 2) ..................230 F 35,06€
 JEJA025-3 LA TÉLÉVISION EN COULEUR (T.3)......................198 F 30,18€
 JEJA025-4 LA TÉLÉVISION EN COULEUR (T.4)....................169 F 25,76€
 JEJA026 LA TÉLÉVISION NUMÉRIQUE ..........................198 F 30,18€
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 RÉF. JEJA009PRIX ………………130 F
 MAISON ET LOISIRS
 RÉF. JEJA010PRIX ………………144 F
 MAISON ET LOISIRS
 RÉF. JEJA122PRIX ………………128 F
 MAISON ET LOISIRS
 RÉF. JEO71PRIX ………………149 F
 MAISON ET LOISIRS
 RÉF. JEJ49PRIX ………………128 F
 MAISON ET LOISIRS
 RÉF. JEJA004PRIX ………………130 F
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 RÉF. JEJA006PRIX ………………139 F
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 RÉF. JEJA007PRIX ………………130 F
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 RÉF. JEJA110PRIX ………………165 F
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 LIBRAIRIE 5LIBRAIRIE 5
 U T I L I S E Z L E B O N D E C O M M A N D E S R C / É L E C T R O N I Q U E M A G A Z I N ETARIF EXPÉDITIONS : 1 LIVRE 35F (5,34€), DE 2 À 5 LIVRES 45F (6,86€), DE 6 À 10 LIVRES 70F (10,67€), PAR QUANTITÉ, NOUS CONSULTER
 Catalogue ÉLECTRONIQUE avec, entre autres, la description détaillée de chaque ouvrage, contre 4 timbres à 3 F
 JEJA131 GUIDE DES PROCESSEURS PENTIUM ................198 F 30,18€
 JEM20 HISTOIRE DE L’INFORMATIQUE ........................200 F 30,49€
 JEJA020 INSTRUMENTATION VIRTUELLE POUR PC ............198 F 30,18€
 JEP12 INTRODUCTION À L’ANALYSE STRUCTURÉE ..........170 F 25,92€
 JEJA024 LA LIAISON SÉRIE RS232 ..............................230 F 35,06€
 JEM19 LA PRATIQUE DU MICROPROCESSEUR ................160 F 24,39€
 JEO45 LE BUS SCSI ............................................249 F 37,96€
 JEQ02 LE GRAND LIVRE DE MSN ..............................165F 25,15€
 JEO40 LE MANUEL DU BUS I2C ..............................259 F 39,49€
 JEJA084 LOGICIEL DE SIMULATION ANALOG. PSPICE 5.30 ..298 F 45,43€
 JEJA055 MAINTENANCE ET DÉPANNAGE PC ET MAC ..........215 F 32,78€
 JEJA056 MAINTENANCE ET DÉPANNAGE PC WINDOWS 95 ..230 F 35,06€
 JEJA077 PC ET ROBOTIQUE ......................................230 F 35,06€
 JEJA078 PC ET TÉLÉMESURES....................................225 F 34,30€
 JEO79 RACCOURCIS CLAVIERS OFFICE 2000 ....................60 F 9,15€
 JEO73 TOUTE LA PUISSANCE DE C++ ..........................229 F 34,91€
 JEO78 TOUTE LA PUISSANCE JAVA ..............................229 F 34,91€
 ÉLECTRICITÉJEJA003 ÉLECTRICITÉ PRATIQUE ................................................118 F 17,99€
 JEO81 LES APPAREILS ÉLECTRIQUES DOMESTIQUES ......149 F 22,71€
 JEL16 LES INSTALLATIONS ÉLECTRIQUES ....................328 F 50,00€
 JEJA101 SCHÉMA D’ÉLECTRICITÉ ..................................72 F 10,98€
 MODÉLISMEJEJ17 ÉLECTRONIQUE POUR MODÉL. RADIOCOMMANDÉ 149 F 22,71€
 CBJEJ05 MANUEL PRATIQUE DE LA CB ............................98 F 14,94€
 JEJA079 PRATIQUE DE LA CB ......................................98 F 14,94€
 ANTENNESJEM15 LES ANTENNES ..........................................420 F 64,03€
 ÉMISSION - RÉCEPTIONJEJA130 400 NOUVEAUX SCHÉMAS RADIOFRÉQUENCES ....248 F 37,81€
 JEJA132 ÉLECTONIQUE APPLIQUÉE AUX HF ....................338 F 51,53€
 2 - LES CD-ROMJCD036 DATA BOOK : CYPRESS ................................120 F 18,29€
 JCD037 DATA BOOK : INTEGRATED DEVICE TECHNOLOGY....120 F 18,29€
 JCD038 DATA BOOK : ITT ........................................120 F 18,29€
 JCD039 DATA BOOK : LIVEARVIEW..............................120 F 18,29€
 JCD040 DATA BOOK : MAXIM ..................................120 F 18,29€
 JCD041 DATA BOOK : MICROCHIP ..............................120 F 18,29€
 JCD042 DATA BOOK : NATIONAL ................................140 F 21,34€
 JCD043 DATA BOOK : SGS-THOMSON ..........................120 F 18,29€
 JCD044 DATA BOOK : SIEMENS ................................120 F 18,29€
 JCD045 DATA BOOK : SONY ....................................120 F 18,29€
 JCD046 DATA BOOK : TEMIC ....................................120 F 18,29€
 JCD022 DATATHÈQUE CIRCUITS INTÉGRÉS ....................229 F 34,91€
 JCD035 E-ROUTER ................................................229 F 34,91€
 JCD052 ÉLECTRONIQUE ........................................115 F 17,53€
 JCD030 ELEKTOR 95..............................................320 F 48,78€
 JCD031 ELEKTOR 96..............................................267 F 40,70€
 JCD032 ELEKTOR 97..............................................267 F 40,70€
 JCD053 ELEKTOR 99 ............................................177 F 26,98€
 JCD024 ESPRESSO................................................117 F 17,84€
 JCD054 FREEWARE & SHAREWARE 2000 ....................177 F 26,98€
 JCD048 L’EUROPE VUE DE L’ESPACE............................199 F 30,34€
 JCD049 LA FRANCE VUE DE L’ESPACE ..........................249 F 37,96€
 JCD050 LES ÉTATS-UNIS VUS DE L’ESPACE ....................249 F 37,96€
 JCD023-1 PLUS DE 300 CIRCUITS VOLUME 1 ..................119 F 18,14€
 JCD023-2 PLUS DE 300 CIRCUITS VOLUME 2 ..................119 F 18,14€
 JCD023-3 PLUS DE 300 CIRCUITS VOLUME 3 ..................119 F 18,14€
 JCD027 SOFTWARE 96/97 ....................................123 F 18,75€
 JCD028 SOFTWARE 97/98 ....................................229 F 34,91€
 JCD025 SWITCH ..................................................289 F 44,06€
 JCD026 THE ELEKTOR DATASHEET COLLECTION ..............149 F 22,71€
 JCD026-4 THE ELEKTOR DATASHEET COLLECTION ..............117 F 17,84€
 @@@@@@@@e?@@@@@@@@e?@@h?@@h?@@h?@@h?@@h?@@h?
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 OUI, Je m’abonne à A PARTIR DU N°
 TARIFS CEE/EUROPE
 12 numéros 306FF(1 an) 46,65€
 E020
 Bulletin à retourner à : JMJ – Abo. ELECTRONIQUEB.P. 29 – F35890 LAILLÉ – Tél. 02.99.42.52.73 – FAX 02.99.42.52.88
 1 CADEAUau choix parmi les 5POUR UN ABONNEMENT
 DE 2 ANSGratuit :
 Une torche de poche Un outil 7 en 1 Une pince à dénuderAvec 24 FFuniquement en timbres :
 Un multimètre Un fer à souder
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 Adresse e-mail :
 TARIFS FRANCE 6 numéros (6 mois)
 12 numéros (1 an)
 24 numéros (2 ans)
 Pour un abonnement de 2 ans,cochez la case du cadeau désiré.
 136FF
 256FF
 496FF
 au lieu de 174 FF en kiosque,soit 38 FF d'économie
 au lieu de 348 FF en kiosque,soit 92 FF d'économie
 20,73€
 39,03€
 75,61€
 au lieu de 696 FF en kiosque,soit 200 FF d'économie
 DOM-TOM/ETRANGER :NOUS CONSULTER
 de remisesur tout le catalogue
 d ’ ou v r agestechn iques
 et de CD-ROM.
 • L’assurance de ne manquer aucun numéro.• L’avantage d’avoir ELECTRONIQUE magazine
 directement dans votre boîte aux lettresprès d’une semaine avant sa sortie en kiosques.
 • Recevoir un CADEAU* !55%% * pour un abonnement de deux ans uniquement. (délai de livraison : 4 semaines)
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 Ce kit va vous permettre de piloter de votre PC, 32récepteurs différents. Vous pouvez utiliser tous lesrécepteurs utilisant les circuits intégrés typeMM53200 ou UM86409. Portée de 2 à 5 km. Décritdans ELECTRONIQUE n° 4.
 RADIOCOMMANDE 32 CANAUXPILOTEE PAR PC
 FT 270/K ............Kit complet (cordon PC + Logiciel) ................317 FFT 270/M ............Kit complet monté avec cordon + log. ..........474 FAS433 ................Antenne accordée 433 MHz ..............................99 F
 Pour radiocommande.Très bonne portée. Le nouveau module AURELpermet, en champ libre, une portée entre 2 et 5 km. Le système utiliseun circuit intégré codeur MM53200 (UM86409). Décrit dansELECTRONIQUE n° 1.
 TELECOMMANDE ET SECURITETELECOMMANDE ET SECURITE
 TX / RX 4 CANAUX A ROLLING CODE
 RX433RR/4Récepteur monté avec boîtier ..........420 FTX433RR/4Emetteur monté ................................212 F
 FT151K ............Emetteur en kit......................220 FFT152K ............Récepteur en kit....................180 FFT151M ............Emetteur monté ....................250 FFT152M ............Récepteur monté ..................210 F
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 Système de télécommande à codealéatoire et tournant. Chaque fois quel’on envoie un signal, la combinaisonchange. Avec ses 268435456 combinaisonspossibles le système offre une sécurité maximale.
 Ce récepteur fonctionne avec tous lesémetteurs type MM53200, UM86409,UM3750, comme le FT151, FT270,TX3750/2C.
 FT90/433..........Récepteur complet en kit ....................................590 F
 RECEPTEUR 433,92MHZ 16 CANAUX
 Expéditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 55 F. Règlement à la commande par chèque, mandat ou carte bancaire. Bons administratifs acceptés.Le port est en supplément. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue général.
 DEMANDEZ NOTRE NOUVEAU CATALOGUE 32 PAGES ILLUSTRÉES AVEC LES CARACTÉRISTIQUES DE TOUS LES KITS
 ZI des PZI des Paluds - BP 1241 - 13783 Aaluds - BP 1241 - 13783 AUBUBAAGNE CedeGNE CedexxTélTél :: 04 42 82 96 38 - F04 42 82 96 38 - Fax 04 42 82 96 51ax 04 42 82 96 51
 InternetInternet :: http: / /wwwhttp: / /www.comelec.fr.comelec.fr
 TX ET RX CODES MONOCANAL (de 2 a 5 km)
 Pour contrôler à distance via radio ou téléphone la miseen marche ou l'arrêt d'un ou plusieurs appareilsélectriques. Elle est gérée par un microcontrôleur etmunie d'une EEPROM. En l'absence d'alimentation, lacarte gardera en mémoire toutes les informationsnécessaires à la clé : code d'accès à 5 chiffres, nombrede sonneries, états des canaux, etc. Les relais peuventfonctionner en ON/OFF ou en mode impulsions. Le coded'accès peut être reprogrammé à distance. Interrogationà distance sur l'état des canaux et réponse différenciée pour chaque commande. Lekit 8 canaux est constitué de 2 platines : une platine de base 4 canaux et une platined'extension 4 canaux. Décrit dans ELECTRONIQUE n° 1.
 FT110K (4C en kit) ..........395 F FT110M (4C monté) ..........470 FFT110EK (extension 4C) ..............................................................68 FFT110K8 (8C en kit) ......463 F FT110M8 (8C monté) ........590 F
 CLE DTMF 4 OU 8 CANAUX
 Cet appareil permet de visualiser sur l’écran d’unPC l’état des bits de codage, donc le code, desémetteurs de télécommande standards baséssur le MM53200 de National Semiconductor etsur les MC145026, 7 ou 8 de Motorola,transmettant sur 433.92 MHz. Le tout fonctionnegrâce à une interface reliée au port série RS232-C du PC et à un simple logiciel en QBasic.
 FT255/K ..............Kit complet avec log. ....................................270 FFT255/M ..............Kit monté avec log. ........................................360 F
 TOP SECRET :UN DECODEUR DE TELECOMMANDES POUR PC
 Voici un système de surveillance sans fil, réalisé à l’aide d’une caméra vidéospéciale, équipée d’un détecteur de mouvement, reliée à un émetteur 2,4GHz.À l’approche d’une personne, un détecteur P.I.R. active la caméra et
 commande la transmission de l’image. Un circuit decommutation relié d’une part à un récepteur et d’autrepart à un téléviseur coupe automatiquement leprogramme en cours pour afficher l’image filmée parla caméra vidéo.
 FR135 ..............Emetteur 2,4 GHz......................................690 FFR137 ..............Récepteur 2,4 GHz....................................890 F
 FT332 ..............Kit complet ..................................................................125 FBN/PIR ............Détecteur P.I.R. ........................................................1050 F
 UNE VIDEO-SURVEILLANCE SANS FILA COMMANDE PAR DETECTEUR P.I.R. ET LIAISON 2,4 GHZ
 Récepteur à auto-apprentissage, basé sur lesystème de codage Keeloq de Microchip. Ildispose de deux sorties sur relais qui peuventfonctionner en mode monostable ou àimpulsions.
 FT307Kit récepteur complet ................190 FTX-MINIRR/2 ............Télécommande 2 canaux ........................130 F
 UNE TELECOMMANDE 2 CANAUX A ROLLING CODE
 FT310 ..............Emetteur complet ..............................................230 FFT311 ..............Récepteur complet ............................................280 F
 Il comporte deux canaux aveccodage digital et des sortiessur relais avec la possibilitéd’un fonctionnement bistableou monostable.Alimentation 12 V.
 UN SYSTEME DE RADIOCOMMANDE UHFLONGUE PORTEE
 Emetteurs à quartz 433,92 MHz homologués CE. Type decodage MM53200 avec 4096 combinaisons possibles.Disponible en 2 et 4 canaux. Livré monté avec piles.
 TX3750/2C ........Emetteur 2 canaux ........190 FTX3750/4C ........Emetteur 4 canaux ........250 F
 TELECOMMANDES CODEES 2 ET 4 CANAUX
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Un systUn systèèmemedd’’alarme UHF 2 zonesalarme UHF 2 zones
 sans fil et entisans fil et entièèrement autonomerement autonome22èème partieme partie
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 défaillante ! En effet, encas d’oubli, un coup
 d’œil à l’afficheur éviterade déclencher l’alarme inopi-nément.
 Le module d’af fichage del’état de l’alarme est équipéd’un récepteur radio. Il estalimenté directement par le
 secteur 220 volts. Chose très pratique, vu que ses dimen-sions réduites permettent sa mise en place dans un boîtierélectrique à encastrer.
 L’afficheur, en tant que tel, comporte seulement 2 LED,une rouge et une ver te. Les diverses combinaisons per-mettent de disposer de toutes les informations voulues.
 L’afficheur peut être installé pratiquement n’importe où. Laseule limitation est la distance qui le sépare de la centraleet qui ne doit pas excéder une cinquantaine de mètres enabsence d’obstacles et une trentaine de mètres s’il y a descloisons. Un essai sera le bienvenu.
 ans cet ar ticle,nous allons nousattacher par ticu-lièrement aumodule d’affichage
 de l’état de l’alarme et au sys-tème d’avertissement sonore.
 Le module d’affichagede l’état de l’alarme
 Un module déporté d’affichage, situé près de la porte d’en-trée de l’habitation ou du local où est installé le systèmed’alarme, permet de connaître à chaque instant son état(activé ou désactivé) et la ou les zones éventuellement enfonction. Ainsi, il est possible de vérifier si le signal envoyéavec la télécommande a bien été reçu ou s’il faut recom-mencer car la commande n’a pas abouti ou a provoqué uneaction différente de celle attendue.
 Les indications données par l’afficheur à 2 LED, sont éga-lement utiles à ceux qui ont une mémoire quelque peu
 Après la centrale, présentée le mois dernier, nous poursuivons ladescription de notre système d’alarme sans fil à piles en présentant,cette fois, le module d’affichage de l’état de la centrale et la sirèneentrant en fonction en cas d’alarme.
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 Voyons chaque élément en particulier,en commençant par le module hybrideque nous connaissons déjà, pour l’avoiremployé dans la centrale.
 Il s’agit du module 4M30RR04SF, unrécepteur à super réaction et à basseconsommation (400A sous 3 volts d’ali-mentation) accordé sur 433,92 MHz.
 Il est équipé d’un démodulateur d’am-plitude et d’un étage d’entrée à bandeétroite (±300 kHz).
 Celui-ci, reçoit la radiofréquence parl’intermédiaire de l’antenne (dans notrecas, un morceau de fil de cuivre rigide,d’une longueur de 17 cm), connectéeà la broche 3.
 S’il s’agit d’une porteuse modulée àl’aide de niveaux logiques, ils sont res-titués sur la broche 14.
 Le microcontrôleur U2, un PIC12CE674préprogrammé, lit les impulsions, parl’intermédiaire de la ligne GP3 et effec-tue une première comparaison avec cequi est sauvegardé dans l’EEPROM etqui a été acquis durant la phase d’ap-prentissage.
 Il nous faut ouvrir une parenthèse,pour dire qu’après la première miseen service, l’afficheur n’est pas enmesure de recevoir les commandesde la centrale, à moins d’avoir apprisau moins une transmission provenantde celle-ci.
 Une fois le format acquis, chaque mes-sage d’état successif, produit les indi-cations relatives des LED.
 Pour comprendre à fond le principe, ilfaut préciser que la centrale émetdivers messages radio mais tous sontcaractérisés par le même format : 6
 Le module d’affichage, reçoit de la cen-trale les messages à visualiser. Cesmessages présentent une structurecomplexe, qui rend la logique prati-quement insensible aux perturbationset aux codes d’éventuels appareils opé-rant dans les parages.
 L’alimentation est directement fourniepar le secteur, avec une petite batte-rie rechargeable de 3,6 volts qui per-met de s’af franchir d’éventuellespannes du secteur.
 Le schéma électrique du module d’af-fichage donné en figure 1 met en évi-dence la présence d’un récepteurhybride (4M30RR04SF, déjà utilisédans la centrale) et d’un microcontrô-leur auquel est confié le soin de coor-donner l’activité du dispositif.
 Le circuit est complété par une sectiond’alimentation qui prélève du secteurle peu de courant nécessaire pourgarantir le fonctionnement normal dela logique et pour maintenir en chargela petite batterie de 3,6 volts.
 Cette batterie permet le fonctionne-ment normal du module même en l’ab-sence du secteur.
 octets distincts pour le système, plus1 contenant la commande proprementdite.
 Ce dernier peut être, en fonction de lasituation, l’activation ou la mise à zéroimmédiate de l’avertisseur (sirène), l’in-dication d’alarme au repos, zone 1active, les deux zones actives, etc. Il ya donc deux groupes de messages, l’undestiné à produire les signalisationsen alarme et l’autre directement à l’af-ficheur.
 Le format étant identique pour les deuxgroupes de messages, en apprentis-sage on peut intercepter indif férem-ment un groupe ou l’autre. Par la suite,en utilisation normale, l’afficheur nerépondra qu’aux commandes dans les-quelles le dernier octet exprimera lesvaleurs correspondant aux informationssur l’état de la centrale et non à cellesrelatives à la gestion de la sirène ouéventuellement du transmetteur télé-phonique.
 Pour déterminer le moment propicepour procéder à l’auto-apprentissage,le programme du microcontrôleur testecontinuellement l’état de la ligne GP2,polarisée par une tension continue fabri-quée à partir de la tension 220 voltsdu secteur.
 Tant que le secteur est présent, lepotentiel délivré par l’alimentationpasse à travers la diode D3 et la résis-tance R6 et rejoint la broche 5 du micro-contrôleur, polarisant cette dernièreavec environ 3 volts.
 En cas de coupure du secteur, cettemême broche 5 passe rapidement au0 logique et reste dans cet état jus-qu’au retour de la tension du secteur,elle commute alors du 0 logique au 1logique.
 Figure 1 : Schéma électrique du module d’affichage.
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 dard est celui du Motorola MC145xx)mais parce que chaque changementdans l’état du système (comme ladésactivation de la zone 1 active, l’ac-tivation d’une zone seule à la zone 1plus la zone 2, etc.) produit un mes-sage direct destiné au module d’affi-chage.
 L’auto-apprentissage est automatiqueafin de simplifier l’utilisation et pouréviter des interventions de la part del’utilisateur, chose qui serait, par-des-sus tout, peu commode, compte tenuque le module d’affichage est norma-lement monté dans le boîtier électriquefixé dans un mur !
 En outre, le choix de l’instant suivantle retour de la tension du secteur nousa semblé le meilleur choix et pratique-ment le seul possible.
 Dans la pratique, cela ne constitue pasun problème et n’engendre la per ted’aucune donnée ni de message trans-mis par la centrale.
 En fait, si le secteur est manquant, labatterie garantit un fonctionnementrégulier en réception durant environ 30heures et la visualisation de l’état del’installation chaque fois qu’il changeà la suite d’un ordre de l’utilisateurdonné par l’intermédiaire de la télé-commande.
 Supposons que le microcontrôleur aitdéjà en mémoire la structure des codesde communication et voyons ce qu’iladvient lorsqu’arrive une por teuseradio.
 Le microcontrôleur analyse les donnéesdémodulées et, si celles-ci sont à unformat compatible avec celui précé-demment appris et sauvegardé enmémoire, il poursuit et extrait le der-nier octet contenant le numéro de lasignalisation.
 Si par contre, il s’agit d’autres infor-mations (exemple une trame envoyéepar la télécommande), la procédure estabandonnée et le programme se remeten situation d’attente de l’arrivée denouvelles données sur la broche 4.
 Supposons avoir déchiffré le formatcorrect. Le microcontrôleur lit les 8 der-niers bits et procède en conséquence.
 Si ceux-ci expriment un des 3 mes-sages d’état (centrale active en zone1, l’ensemble des zones actives, sys-tème désactivé), le code respectif estélaboré et détermine la mise à jour dela signalisation lumineuse, suivantl’ordre énuméré dans le tableau de lafigure 5.
 Si, par contre, le dernier octet est unecommande directe aux avertisseurs, le
 C’est réellement cette tension qui per-met le déclenchement : en fait, le pro-gramme active une routine d’appren-tissage exactement à la suite dupassage 0/1 sur la ligne GP2.
 La première action procède à l’extinc-tion des deux LED, indiquant à l’utili-sateur que l’afficheur est prêt à rece-voir un signal du format nécessaire àla synchronisation.
 Dès que la centrale émet un des mes-sages d’état ou d’alarme, le micro-contrôleur le déchiffre et en extrait lebloc distinctif de 6 bits, le sauvegar-dant ensuite dans la mémoire EEPROM.
 A cet instant, LD1 et LD2 clignotentalternativement quelques instants, puisse disposent en fonction du contenudu message reçu.
 Si le message concerne l’état de lacentrale, alors elles repassent dans lacondition précédant l’auto-apprentis-sage.
 Notez que pour forcer l’envoi d’unsignal de la centrale (il est clair qu’iln’est pas possible d’attendre que celase produise seul…), il suf fit d’ac-tionner simplement la télécommande.Cela non pas parce que le moduled’af fichage peut décoder la trans-mission de la télécommande (le stan-
 Figure 2 : Schéma d’implantationdes composants du module d’affichage.
 Figure 4 : Dessin, à l’échelle 1,du circuit imprimé du module d’affichage.
 Figure 3 : La petite taille du circuit imprimé du moduled’affichage lui permet d’être inséré à l’intérieur d’un boîtierélectrique mural. Sa face avant pourra être un simplecache-prise percé de deux trous de diamètre 3 ou 5millimètres pour recevoir les deux LED.
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 microcontrôleur abandonne la procé-dure et s’apprête à la réception d’unniveau signal radio.
 Notez que lorsque l’afficheur reçoit unmessage d’état, à la suite du retour dusecteur (après une coupure ne dépas-sant pas 30 heures), la signalisationadéquate apparaît après le clignote-ment des deux LED, qui, comme nousl’avons déjà vu, indiquent l’auto-appren-tissage du format contenu dans le mes-sage même.
 Rappelez-vous aussi que, si le secteur220 volts venait à manquer durant unepériode supérieure à 30 heures et quela batterie soit déchargée, le micro-
 Liste des composantsdu module d’affichageR1, R2 = 3,3 kΩ 2 WR3 = 100 ΩR4, R5 = 1 kΩR6 = 100 kΩR7 = 1 kΩR8 = 330 kΩC1 = 470 µF 16 V
 électrolytiqueC2 = 470 µF 16 V
 électrolytiqueC3 = 100 nF multicoucheD1,D2,D3,D4 = Diode 1N4007DZ1 = Diode zener 3,6VU1 = µC PIC12C674
 préprogr. MF349U2 = Module Aurel
 RX4M30RR04SFLD1 = LED rouge 5 mmLD2 = LED verte 5 mmBATT = batterie recharg.
 pour ci 3,6 V - 70 mA
 Divers :1 Support 2 x 4 broches17 cm de fil de cuivre
 émaillé 10 à 12/101 Circuit imprimé S349
 contrôleur perdra la mémoire de l’étatde la centrale et les deux LED serontéteintes.
 Dès que la centrale est de nouveauremise en service, l’affichage émet unclignotement (environ 1 seconde) de laLED rouge LD1 et de la LED verte LD2.
 Cette situation, indique à l’utilisateur quele système a été remis à zéro en raisond’une coupure secteur de longue durée.
 Il convient alors de procéder à un nou-vel auto-apprentissage, comme si l’onse trouvait au moment de la premièremise en service du circuit.
 Le dispositif, tire son alimentation direc-tement du secteur 220 volts, sanstransformateur. La prudence est doncde mise.
 Du côté technique, l’alimentation n’estautre qu’un redresseur demi-alternanceavec un circuit limiteur de pics, filtrageet batterie tampon.
 Dans le détail, nous voyons que la ten-sion du secteur est redressée par ladiode D1, sur la cathode de laquellenous retrouvons les impulsions sinu-soïdales à la fréquence de 50 Hz (cellesdu secteur…), dont l’amplitude estdéterminée par la diode zener DZ1 de3,6 volts.
 Les résistances R1 et R2, maintien-nent le courant consommé à une valeurnon destructive pour DZ1. Elles contri-buent à baisser le potentiel de la lignede masse.
 Le condensateur électrolytique C1,nivelle les 3,6 volts obtenus, de façonà filtrer les parasites et les résidus d’al-ternances, conditions essentielles afinque le microcontrôleur fonctionne avecprécision.
 La résistance R3, transmet le faiblecourant utilisé pour le maintien de la
 charge de la petite batterie de sauve-garde. D4 permet à cette même bat-terie d’alimenter le récepteur et lemicrocontrôleur dans les périodes oùle secteur est absent.
 D3, R6, R8 et C3, appartiennent, enun certain sens, eux aussi à l’alimen-tation, car c’est le réseau employé pourfaire détecter au microcontrôleur la pré-sence ou l’absence des 220 volts.
 La réalisationdu module d’affichagePour construire le module d’affichage,il vous faudra réaliser ou vous procurerle circuit imprimé donné en figure 4.Vous devrez également disposer de tous
 Figure 5 :L’état de l’alarmeest représenté àchaque instant parl’état des deuxdiodes LED. Ellesmettent égalementen évidence lacondition de retourdu secteur aprèsune coupure de cedernier et l’apprentissage du premier message transmispar l’unité centrale consécutif au retour du secteur. Lessignalisations respectives sont représentées dans letableau ci-dessus.
 LED verteclignotante
 LED verte et rougeclignotantes
 LED rougeclignotante
 LED rouge et verteclignotantalternativement
 Voie libre : on peut entrer dans leslocaux car l’alarme est hors service.
 Alarme active en zone 1 : L’accès n’estautorisé que dans les locaux en zone 2.
 Stop : Système complètement en ser-vice (zones 1 et 2 sous alarme).
 Un nouveau code a été appris à la suitede la première mise en service ou duretour du secteur après une coupure.
 Figure 6 : Vue du module d’affi-chage du côté pistes du circuitimprimé. Pour réduire les dimen-sions du dispositif, le module deréception Aurel a été monté ducôté cuivre. Le module hybride estun modèle à basse consommation(à peine 400 µA), en mesure defonctionner avec une tension de 3volts. Comme antenne, nous avonsutilisé un morceau de fil qui pourraêtre enroulé contre le boîtier élec-trique.
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 La solution est très simple, il suf fitd’utiliser de robustes piles torche(R20), pour pouvoir compter sur denotables pics d’amplitude.
 Aucun problème en ce qui concerne ladurée. En ef fet, on suppose que lasirène ne fonctionnera que durant despériodes relativement brèves et, ainsi,sa consommation dans le temps seranégligeable par rapport à la capacitédes piles.
 Dans le schéma électrique de la figure8, nous pouvons voir le bloc des piles,un récepteur radio intégré (U1), lemicrocontrôleur (U2) et le driver de puis-sance avec son transducteur magné-todynamique.
 Le fonctionnement de l’appareil estentièrement géré par le microcontrô-leur, un PIC12CE674 Microchip pro-grammé en conséquence.
 Voyons donc les divers blocs, en par-tant du récepteur qui utilise le mêmemodule hybride que l’afficheur et la cen-trale, le module Aurel RX4M30RR04SF.
 Malgré que ce ne soit pas un récep-teur superhétérodyne, ce modulehybride présente une bonne sélecti-vité, grâce à un filtre d’antenne quiréduit la bande passante à 600 kHz(±300 kHz).
 Le cœur du système est sans contestele microcontrôleur, programmé poureffectuer les diverses fonctions quenous allons décrire.
 Commençons par la routine decontrôle du récepteur hybride, endisant qu’elle permet la réduction dela consommation moyenne de la tota-lité du circuit à seulement 200 µA.Evidemment, sans compter le déclen-chement de la sirène elle-même qui,à elle seule, demande un supplémentd’environ 2,5 ampères (toutefois prissur une autre pile).
 Au repos, la consommation totale surle bloc de 3 volts “BAT1” est de200 µA/h. Par contre, sur les piles quiservent d’alimentation de puissance,il n’est pas consommé un seulmicroampère.
 Cela est obtenu grâce au programmeprincipal du microcontrôleur qui met lerécepteur en fonction durant unepériode de 0,5 seconde après 1,5seconde de pause, l’alimentant par unsignal rectangulaire ayant une périodede 2 secondes avec un niveau haut de0,5 seconde et bas de 1,5 seconde.
 les composants donnés dans la liste,y compris le microcontrôleur prépro-grammé.
 Montez les composants sur le circuitimprimé en partant des plus bas (diodes,résistances, etc.) pour terminer par lesplus hauts (condensateurs électroly-tiques, etc.). Montez le microcontrôleursur son support en dernier lieu.
 Côté pistes, soudez le module AurelU2 en veillant à ce qu’aucun contactindésirable ne puisse s’établir avec lespistes du circuit imprimé.
 Pour vous aider dans cette réalisation,reportez-vous au schéma d’implanta-tion des composants de la figure 2 etaux photos des figures 3 et 6. La figure7 donne une idée du montage terminé,inséré dans un boîtier pour deuxmodules électriques (1 cache qui por-tera les 2 LED et une prise électriquenormale destinée à “tromper l’en-nemi” !).
 Les soudures terminées, contrôlez avecattention que chaque composant soità sa place et soit de la bonne valeur.
 Les résistances R1 et R2 de 2 wattsdevront pouvoir dissiper une certainechaleur. Elles seront donc montées àune distance de 10 à 15 mm du circuitimprimé. Toutefois, ne dépassez pasla hauteur de la batterie.
 Comme nous vous l’avons déjà dit,vous pouvez monter le module d’affi-
 Figure 7 : Le montage à l’intérieur d’un boîtier électrique double à encastrer.Notez l’antenne sur le fond et les deux LED de signalisation orientées versl’extérieur. Le cache du boîtier est percé en correspondance des deux LED. Toutest possible pour la discrétion : ajouter une prise électrique par exemple. Lapetite batterie tampon garantit le fonctionnement du circuit, même en cas decoupure secteur.
 chage à l’intérieur d’un boîtier élec-trique double (Legrand ou autre). Unrésultat possible est visible en figure6, page 65 du numéro 19 de la revue.
 A la mise en service, vérifiez que lesdeux LED clignotent brièvement, puiss’éteignent.
 A partir de ce moment, l’afficheur estprêt pour se synchroniser avec le sys-tème. Donc, vous pouvez forcer la trans-mission d’un message à partir de lacentrale en changeant l’état de fonc-tionnement, à l’aide de la télécom-mande, par exemple.
 La réception du format d’apprentissagesera confirmée par un clignotementrapide alterné des deux LED, puis lemodule sera immédiatement verrouillésur l’alarme et en montrera l’état actuel.
 Le systèmed’avertissement sonore
 Lui aussi est sans fil et fonctionne doncavec des piles. Oui, vous avez bien lu,avec des piles !
 Il est vrai que cela peut paraîtreétrange, mais le système déjà expé-rimenté pour l’unité de base, peut trèsbien s’appliquer dans ce cas aussi.Et ce malgré que notre sirène soitéquipée d’un transducteur magnéto-dynamique, dont le fonctionnementrequier t un courant de plusieursampères.
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 La centrale de notre alarme, en fonc-tionnement normal, reçoit et transmetdes messages qui sont de deux caté-gories : les entrants et les sortants.
 Les messages entrants sont au for-mat Motorola MC1450xx car ils pro-viennent de la télécommande et descapteurs sans fils, tous codés selonce standard.
 Les messages sortants sont synthé-tisés sur la base d’un algorithme pro-priétaire capable de garantir une sécu-rité élevée.
 A leur tour, les messages transmis parla centrale sont subdivisés en deuxtypes, les messages d’état et les mes-sages d’alarme.
 Les messages d’état sont directs àl’afficheur déporté et communiquentl’état du système (au repos, avec lazone 1 active, les deux zonesarmées).
 Les messages d’alarme vont, parcontre, actionner ou mettre à zéro lesaver tisseurs sans fil (sirène, trans-metteur téléphonique, GSM, etc.).
 Le tableau ci-dessus, rappelle lessignaux échangés dans le système.
 Le format des messages sortant (étatet commandes des activateurs) estcomposé d’une section identifiée par6 caractères (6 octets) plus 8 bits(dernier octet) contenant la valeurbinaire qui exprime la signification,en fait, le type de signalisation.
 Il est prévu diverses combinaisons dudernier octet, correspondant à desmessages spécifiques et chacund’eux est illustré dans le tableau.
 MESSAGE DIRECTION DESCRIPTION
 Télécommande mini TX >> centrale Code Motorola transmis par la télécommande pourchanger l’état (repos, zone 1 ou les deux zonesarmées) du système.
 Capteur en alarme capteurs sans fils >> centrale Code Motorola envoyé par les capteurs lorsqu’ilssont déclenchés.
 Etat de l’alarme centrale >>> module afficheur Code propriétaire transmis par la centrale, pourfaire visualiser à l’afficheur déporté la condition dusystème. Part à chaque changement d’état, ordonnéà partie de la télécommande.
 Activation des avertisseurs Centrale >> sirène Code propriétaire transmis par la centrale pour faireretentir la sirène et éventuellement le transmetteurtéléphonique.
 Reset avertisseurs Centrale >> sirène Code propriétaire transmis par la centrale pourdésactiver la sirène et l’éventuel transmetteur télé-phonique. Il est transmis à la suite de l’arrêt dusystème avec la télécommande et suit l’envoi dela part de la centrale du message relatif d’état,direct à l’afficheur.
 Figure 8 : Le protocole de communication
 Voyons à présent la seconde fonctiondu microcontrôleur, celle du décodage.Il s’agit, en réalité, d’un ensemble defonctions, car le microcontrôleur est undécodeur à auto-apprentissage qui doit,avant tout, charger un code mais aussi,en fonctionnement normal, pouvoirl’identifier dans la transmission radioqu’il reçoit.
 La phase d’auto-apprentissage s’exé-cute automatiquement dans les pre-miers instants suivant la mise en ser-vice mais également chaque fois quel’on déconnecte et reconnecte les deuxpiles réservées à l’alimentation de lalogique (+3 volts).
 Cela veut dire, que lorsqu’on effectuele changement périodique des piles, ilconvient de procéder à une nouvelleacquisition. Toutefois, ne vous en pré-
 occupez pas trop car, en considérantla consommation moyenne de200 µA/h et en utilisant des pilestorche R20, le premier changement nedevrait pas intervenir avant 5 ans !
 L’apprentissage, ser t pour acquérirle format caractéristique du système,en fait, la structure des messageséchangés.
 Après la mise en service, la LED LD1génère un éclair d’une durée d’uneseconde. Passé ce délai, le systèmeest prêt à accepter le signal radio. Tantque ce signal n’est pas reçu, la sirènene peut pas se déclencher.
 A la réception d’un code contenant leformat prévu, le programme sépare lecorps central de la trame (6 octets) etle mémorise.
 Cette tension est disponible entre labroche 6 (GP1 de U2) et la masse etrejoint les broches 10 et 15 duRX4M30RR04SF.
 Notez, qu’en ver tu de la consomma-tion modeste du module (400 µA), iln’y a aucun inconvénient à l’alimenteravec une sortie du microcontrôleur.
 En effet, de telles lignes I/O de la sériedes PIC12CE6xx peuvent débiter jus-qu’à 25 milliampères aussi bien enmode source, qu’en mode entrée.
 Le revers de la médaille de cet artifice,consiste dans la nécessité d’utiliserune commande plus prolongée, quidure au moins une paire de secondes,afin d’être certain que le signal prove-nant de la centrale sera détecté etdécodé correctement.
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 A partir de ce moment, ce sera l’échan-tillon permettant de comparer chacun desautres signaux qui arrive par l’antenne.
 La réception et la sauvegarde enEEPROM de ce code sont accompa-gnées d’une signalisation visuelle,consistant en un clignotement rapide
 de la LED LD1 (20 éclairs, qui durentglobalement 1 seconde).
 Il faut préciser que par code, on entendla transmission d’une quelconque par-tie composant l’alarme, donc, même lasimple activation d’une zone par l’inter-médiaire de la télécommande de poche.
 Cela veut dire que pour déclencherl’auto-apprentissage, il suffit d’envoyerune commande à la centrale en utili-sant la télécommande.
 Bien entendu, cela ne signifie pas quela sirène mémorise le code de cettedernière, car il est au format MotorolaMC1450xx (comme celui des capteurssans fil) et dif fère complètement duformat des messages envoyés par lacentrale.
 Simplement, cela veut dire que l’an-tenne de la sirène, intercepte le signal
 Figure 9 : Schéma électrique du module de commande de la sirène.
 Figure 11 : Voici comment se présentela platine de commande de la sirène, une fois le montage terminé.
 Figure 10 : Schéma d’implantationdes composants du module de commande de la sirène.
 Liste des composantsdu module de
 commande de sirène
 R1 à R5 = 1 kΩD1 à D6 = Diodes 6A60U1 = Module Aurel
 RX4M30RR04SFU2 = µC PIC12C674
 préprogr. MF350T1 à T4 = Transistors NPN
 TIP122LD1 = LED rouge 3 mm
 Divers :1 Bornier 2 pôles2 Borniers 3 pôles1 Support 2 x 4 broches3 Portes-piles
 pour 2 piles LR2017 cm de fil de cuivre
 émaillé 10 à 12/101 Sirène magnétodynamique1 Circuit imprimé S350
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 Si le code contient le message d’alarme, la routine, quis’occupe de la synthèse de l’audio correspondant au sonde la sirène, est activée.
 Il s’agit de deux ondes rectangulaires, modulées en fré-quence et en opposition de phase entre elles, qui sortentdes broches 5 et 6.
 Elles sont en opposition de phase, car pour piloter le trans-ducteur et obtenir de lui une note acoustique très intense,nous avons eu recours à un étage en pont, composé de 4transistors NPN.
 En faisant ainsi, et bien que le bloc de puissance ne soitalimenté qu’en 6 volts seulement, on parvientà dégager une puissance de sor tie égale àcelle que l’on pourrait obtenir en l’alimentanten 12 volts avec un seul transistor ou bienavec un final unique, 7 watts efficaces sur unecharge de 4 ohms.
 Si, par contre, dans la trame reçue via radiose trouve le message relatif à un changementd’état de la centrale (dans ce cas, nous pou-vons dire que le circuit de commande de lasirène intercepte effectivement une série dedonnées destinées à l’af ficheur), le pro-gramme le déchif fre et entraîne la généra-tion, par les deux lignes du microcontrôleurcitées précédemment, d’une ou plusieursnotes continues, toujours en opposition dephase.
 Figure 12 : Dessin, à l’échelle 1,du circuit imprimé du module de commande de la sirène.
 transmis par la centrale à la suite d’une variation dans l’étatdu fonctionnement. Variation qui peut être déterminée parla mise en alarme par un capteur ou la réception d’un ordreprovenant de la télécommande.
 Une fois l’acquisition signalée par le clignotement de la LED,la procédure est complète. A partir de ce moment, chaquecode ultérieur ne donnera aucun effet, à moins d’être celui,spécifique, produit par la centrale pour indiquer l’alarme.
 A ce propos, le signal d’activation de la sirène est uniqueet n’a en commun avec toutes les autres signalisationsenvoyées et reçues par les divers composants du système,uniquement le corps de base de 6 octets.
 Il est donc clair qu’en apprentissage, nous avons voulu qu’ilsoit suffisant de recevoir un quelconque signal, seulementpour simplifier la procédure, étant donné qu’il suffit au micro-contrôleur de la sirène de connaître le format standardadopté par le système, afin de pouvoir identifier les trans-missions. Ensuite, en utilisation normale, la commandedevra contenir la valeur spécifique pour l’alarme.
 Voyons donc la phase de réception normale. Lorsqu’uneporteuse radio à 433,92 MHz se présente sur l’antenne,le module hybride U1 la démodule en AM et en extrait lesimpulsions digitales, les envoyant, par l’intermédiaire de labroche 14, à la ligne GP3 du microcontrôleur, lequel enacquiert les données et en vérifie immédiatement le for-mat.
 Si celui-ci est incompatible avec celui présent dans lamémoire ou bien s’il provient d’un transmetteur différentde celui prévu pour le système (utilisé par une autre alarmeou par un portail automatique), la procédure s’arrête. Lemicrocontrôleur retourne à la commande cyclique ON/OFFdu récepteur et attend, dans les périodes de fonctionne-ment, un nouveau signal radio.
 Si, par contre, les informations reçues satisfont lesattentes du système, le PIC12CE674 en analyse le bloccontenant la valeur binaire correspondant à la significa-tion de la commande. Ce bloc est dif férent selon que latrame ait été émise par un transmetteur ou bien par lacentrale pour mettre à jour l’af ficheur ou pour signalerune alarme.
 La procédure ne se poursuit que si les données correspon-dent à ces deux dernières commandes. Dans le cas contraire,elle est abandonnée et retourne au seul contrôle cycliquedu récepteur et à l’attente d’un nouveau signal radio.
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S É C U R I T É
 ELECTRONIQUE magazine - n° 2064
 CMJK ELM 20 - page 64
 Pour l’alimentation de la sirène télé-commandée, nous avons préféréopter pour deux blocs distincts depiles, un de 3 volts, pour la sectionlogique et l’autre de 6 volts, pour lasection de puissance. Ce choix estdéterminé par la forte consommationlors de l’activation du transducteur,qui, lorsque les piles sont un peudéchargées, provoque des perturba-tions impulsionnelles, le long de laligne d’alimentation, pouvant affecterle fonctionnement du microcontrôleur.Toutefois, bien que le courant requisintrinsèquement par la sirène soit deloin supérieur à celui requis par lalogique, nous conseillons d’utiliser lemême type de piles pour l’ensembledu circuit. Aussi étrange que celapuisse paraître, en calculant avec uneutilisation normale du système, à la
 La durée des pileslongue, ce sont les piles de la partielogique, qui se déchargent en pre-mier ! Si cela vous paraît curieux,considérez que la par tie logiqueconsomme en moyenne 200 µA/h,alors que le driver de la sirèneconsomme 1,5 ampère, mais, occa-sionnellement. En fait, la sirène d’uneinstallation d’alarme, sonne 2 à 3 foispar mois. Donc, sachant qu’à chaqueactivation la sonnerie dure 30secondes, 1,5 ampère reporté à uneheure, équivaut à 12,5 mA/h. Pourdeux activations, la consommationmensuelle est de l’ordre de 12,5 x 2= 25 mA/h, ce qui, pour un an, repré-sente une consommation de300 mA/h. C’est donc beaucoupmoins que ce que consomme la par-tie logique, laquelle prélève 1,7 A/hpar an. CQFD !
 Pour résumer, le transducteur émet unbeep bref à l’activation de la zone 1,deux beeps brefs à l’activation de l’en-semble des deux zones et un beeplong, lorsque l’on met l’alarme en arrêtavec la télécommande.
 Nous avons prévu deux alimentationsséparées pour l’étage de puissance etpour le circuit récepteur/microcontrô-leur, respectivement 6 volts (quatrepiles R20 de 1,5 volt) et 3 volts (deuxpiles R20 de 1,5 volt).
 De cette façon, les perturbations pré-sentes sur la ligne d’alimentation del’étage de puissance (dû à la consom-mation importante de la sirène) ne sepropagent pas jusqu’au microcontrô-leur, ce qui évite de perturber son fonc-tionnement.
 La réalisation de la sirènePour construire le module de com-mande de la sirène, il vous faudra réa-
 liser ou vous procurer le circuit imprimédonné en figure 12. Vous devrez éga-lement disposer de tous les compo-sants donnés dans la liste, y comprisle microcontrôleur préprogrammé.
 Montez les composants sur le circuitimprimé en partant des plus bas (diodes,résistances, etc.) pour terminer par lesplus hauts (condensateurs électroly-tiques, etc.). Montez le microcontrôleursur son support en dernier lieu.
 Pour vous aider dans cette réalisation,reportez-vous au schéma d’implanta-tion des composants de la figure 10 etaux photos des figures 11 et 13. Lafigure 14 donne une idée du montageterminé.
 Les soudures terminées, contrôlez avecattention que chaque composant soità sa place et soit de la bonne valeur.
 Les quatre transistors de puissance nenécessitent pas de dissipateur de cha-leur, car ils fonctionnent en commuta-tion et ne dissipent qu’une puissancerelativement réduite.
 Une fois le circuit vérifié et certains dene pas avoir commis d’erreurs, soudezun morceau de fil de cuivre rigide, longde 17 cm, sur la pastille ANT.
 Ce sera l’antenne réceptrice et vouspourrez la plier comme bon voussemble, si vous installez la sirène dansune boîte qui ne permet pas de la lais-ser droite.
 La sirène est prête et vous ne devezrien faire d’autre que la préparer pourl’utilisation et l’apprentissage.
 Pour cela, connectez les six piles d’ali-mentation et vérifiez que la LED seraactivée durant 1 seconde, puis s’éteigne.
 A partir de ce moment, le dispositif estprêt à apprendre le code du système.Il convient donc de transmettre avec latélécommande portable en vérifiant,qu’après quelques instants, LD1 cli-gnote rapidement (théoriquement, 20fois en 1 seconde), puis s’éteint.
 Cela confirme que l’acquisition du codedestiné à l’afficheur est bien passéepar le module de commande de lasirène. A présent, si la centrale trans-met un signal d’alarme, la sirène seraactivée, émettant un son strident durant30 secondes, puis s’arrêtera automa-tiquement (sauf, si auparavant, unecommande de Reset est parvenue dela centrale).
 A. S.
 Figure 13 : Les connexions dumodule de commande de la sirène.
 Figure 14 : La durée des piles.
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Le Condensateur 1.00
 150 nF 63V ....... 1.30220 nF 63V ....... 1.50330 nF 63V ....... 1.50470 nF 63V ....... 1.50680 nF 63V ....... 2.601 µF 63V ........... 2.80
 7805 1.5A 5V ... 3.407806 1.5A 6V ... 3.407808 1.5A 8V ... 3.407809 1.5A 9V ... 3.407812 1.5A 12V . 3.407815 1.5A 15V . 3.407824 1.5A 24V . 3.40
 78M05 0.5A 5V 3.007805S 1.5A 5V Isol. 6.0078T05 3A 5V ... 19.0078T12 3A 12V . 19.00
 7905 1.5A -5V . 4.407912 1.5A -12V 4.407915 1.5A -15V 4.407924 1.5A -24V 4.40
 78L05 0.1A 5V . 2.8078L06 0.1A 6V . 3.0078L08 0.1A 8V . 2.8078L12 0.1A 12V 2.8078L15 0.1A 15V 3.00
 79L05 0.1A -5V 3.8079L12 0.1A -12V 3.8079L15 0.1A -15V 3.80
 L 200 2A ......... 14.00LM 317T TO220 4.70LM 317LZ TO92 3.80
 LM 317K TO3 ... 20.00LM 337T TO220 7.80
 L4940 5V 1.5A . 14.50L4940 12V 1.5A 14.50L4960 ............... 30.00
 6 Br. .................. 0.908 Br. .................. 0.9014 Br. ................ 1.0016 Br. ................ 1.0018 Br. ................ 1.1020 Br. ................ 1.1024 Br. Etroit ....... 1.9028 Br. Etroit ....... 1.5028 Br. Large ...... 1.5032 Br. Large ...... 2.0040 Br. ................ 1.90
 8 Br. .................. 1.3014 Br. ................ 2.2016 Br. ................ 2.6018 Br. ................ 2.9020 Br. ................ 3.0028 Br.Etroit ........ 4.2028 Br.Large ....... 4.0040 Br. ................ 6.0068 Br. ................ 6.7084 Br. ................ 5.00
 32 Br.Tulipe ....... 6.3032 Br. Tul. A Wrap. 20.00
 24 broches ...... 72.00 28 broches ...... 78.00 40 broches ...... 88.00
 MAX 038 ......... 170.00TL 062 ............... 4.90TL 064 ............... 5.90UM 66T19L ...... 10.00UM 66T68L ...... 10.00TL 071 ............ 4.20TL 072 ............ 4.40TL 074 ............ 5.00TL 081 ............ 3.90TL 082 ............ 4.10TL 084 ............ 5.80SSI 202 .......... 35.00MAX 232 .......... 14.30TLC 271 ........... 5.80TLC 272 ............ 8.70TLC 274 ............ 9.90LM 308 ............ 8.40LM 311 ............ 2.80LM 324 ............ 3.00LM 334Z .......... 8.40LM 335 ............ 8.40LM 336 ............ 8.00LM 339 ............ 2.80LF 351 ............ 4.90LF 353 ............ 5.90LF 356 ............ 7.50LF 357 ............ 7.90LM 358 ............ 2.60LM 385Z 1.2v ... 6.80LM 385Z 2.5v .. 9.00LM 386 ............ 5.80LM 393 ............ 2.70LF 411 ............... 9.50TL 431CP 8B .... 4.50TL 431 TO 92 .... 4.50TL 494 ............. 8.40NE 555 ............ 2.80NE 556 ............ 3.40NE 567 ............ 4.40LMC 567 CN .... 25.00SLB 0587 ......... 31.80NE 592 8b ....... 5.80SA 602N ......... 19.50LM 710 ............ 4.50µA 723 ........... 4.50LM 741 ............ 2.80DAC 0800 ........ 14.50SAE 800 ........... 41.50ADC 0804 ........ 26.00TBA 810 S ........ 8.80TBA 820M 8p .... 4.40TCA 965 .......... 41.00TDA 1010A ..... 11.50ISD 1416P ....... 90.00ISD 1420P ....... 97.00TDA 1023 ......... 18.80TEA 1039 ......... 21.80TEA 1100 ......... 52.00LM 1458 .......... 5.00MC 1488 P ....... 4.80MC 1496 .......... 6.80TDA 1514A ...... 44.00TDA 1518 ......... 34.50TDA 1524 ......... 29.00TDA 1562Q ...... 79.00LM 1881 ......... 20.00TDA 2002 ......... 10.00TDA 2003 .......... 9.70ULN 2003 .......... 4.80TDA 2004 ......... 21.50ULN 2004 .......... 4.80TDA 2005 ......... 20.50TDA 2014A ...... 21.00UAA 2016 ........ 14.00TDA 2030 ......... 13.50TDA 2040 ......... 22.00XR 2206 ......... 39.50XR 2211CP .... 21.50U 2400B ....... 18.50TDA 2579A ...... 37.00ISD 2590 ......... 178.00TBA2800 .......... 22.00ULN 2803 .......... 5.80ULN 2804 .......... 6.00LM 2904 .......... 3.70LM 2917 8b ..... 23.50SAA 3049P ...... 54.50CA 3080 ............ 5.80CA 3130 ......... 10.80CA 3130T ....... 17.00CA 3140 .......... 5.80CA 3161E ...... 19.00CA 3162E ...... 53.00CA 3240 ......... 11.50UM 3750A ...... 18.00UM 3758-108A 21.00UM 3758-120A 20.00TDA 3810 ......... 25.00LM 3876T ....... 45.00LM 3886T ....... 54.00LM 3914 ......... 20.50LM 3915 ......... 20.80XR 4151 ........ 14.50TCM 5089 ........ 21.50NE 5532 .......... 5.90NE 5534 .......... 5.90TDA 5850 ......... 24.50TDA 7000 ......... 20.50ICL 7106 ........ 25.00ICL 7107 ........ 26.50ICL 7136 ........ 43.00LS 7220 ....... 58.50LS 7222 ....... 56.30LS 7223 ....... 60.00ICL 7224 ........ 92.00TDA 7240 ........ 24.50TDA 7250 ........ 40.50TDA 7294 V ..... 52.00ICM 7555 ......... 4.90ICL 7660 ........... 9.80TL 7705 .......... 5.90µA 78S40 ......... 18.00ICL 8038 ........ 38.50TDA 8440 ........ 29.50TDA 8702 ....... 16.00TDA 8708 ....... 47.00LM 13700 ........ 14.50M 145026 ....... 20.00M 145027 ....... 21.00M 145028 ....... 20.0074C922 ............ 64.0074C925 ............ 99.00
 Nom:........................................................ Prénom:......................................Adresse:......................................................................................................................................................................................................................................................Code Postal:............................ Ville:...........................................................M
 CONDITIONS DE VENTE: PAR CORRESPONDANCE UNIQUEMENT. NOS PRIX SONT T T C (T.V.A 19.6% comprise)- ENVOIS EN COLISSIMO SUIVI SOUS 24 HEURES DU MATERIEL DISPONIBLE.
 - FRAIS DE PORT ET D’EMBALLAGE (France): 43.00 F (Assurance comprise) - PORT GRATUIT AU DESSUS DE 900 F- PAIEMENT A LA COMMANDE PAR CHEQUE, MANDAT OU CCP- PAR CARTE BANCAIRE : DONNER LE NUMERO , LA DATE DE VALIDITE, UN NUMERO DE TELEPHONE ET SIGNER- CONTRE REMBOURSEMENT: JOINDRE UN ACOMPTE MINIMUM DE 20% ( TAXE de C.R. EN PLUS: 28.00F )- DETAXE A L'EXPORTATION. - NOUS ACCEPTONS LES BONS DE COMMANDE DE L ' ADMINISTRATION .
 TOUS NOS COMPOSANTS SONT GARANTIS NEUFS ET DE GRANDES MARQUES
 SAINT-SARDOS 82600 VERDUN SUR GARONNETél: 05.63.64.46.91 Fax: 05.63.64.38.39
 BON pour
 CATALOGUE
 FRANCE: GRATUIT
 20 FF.pour: D
 OM, TOM,
 C.E.E., E
 tranger
 74LS688 .......... 11.90
 22 µF 25V ........ 1.3047 µF 25V ......... 1.70100 µF 25V ....... 1.90220 µF 25V ....... 2.50470 µF 25V ....... 4.301000µF 25V ...... 5.002200 µF 25V ..... 6.504700 µF 25V .... 14.50
 10 µF 63V ......... 1.4022 µF 40V ......... 1.7047 µF 40V ......... 1.90100 µF 40V ....... 2.30220 µF 40V ....... 2.40470 µF 40V ....... 5.401000 µF 40V ..... 7.502200 µF 40V .... 14.004700 µF 40V .... 22.00
 1 µF 63V ........... 1.402.2 µF 63V ........ 1.404.7 µF 63V ........ 1.4022 µF 63V ......... 1.9047 µF 63V ......... 2.00100 µF 63V ....... 2.701000 µF 63V .... 12.50
 22 µF 25V ....... 0.5047 µF 25V ....... 0.50100 µF 25V ...... 0.80220 µF 25V ...... 1.40470 µF 25V ...... 2.401000 µF 25V ..... 3.802200 µF 25V ..... 5.004700 µF 25V .... 11.80
 10 µF 35/50V ... 0.7022 µF 35/50V ... 0.7047 µF 35/50V ... 0.90100 µF 35/50V .. 1.40220 µF 35/50V .. 1.90470 µF 35/50V .. 3.801000 µF 35/50V 5.502200 µF 35/50V 9.504700 µF 35/50V 21.00
 1 µF 63V ........ 0.502.2 µF 63V ....... 0.504.7 µF 63V ....... 0.8010 µF 63V ....... 0.8022 µF 63V ....... 0.8047 µF 63V ....... 1.80100 µF 63V ...... 1.90220 µF 63V ...... 3.10470 µF 63V ....... 4.401000 µF 63V ..... 8.302200 µF 63V .... 18.004700 µF 63V .... 25.5010000 µF 63V .. 64.50
 1 nF 400V ........ 1.302.2nF 400V ....... 1.303.3nF 400V ....... 1.304.7nF 400V ....... 1.3010 nF 400V ....... 1.3015 nF 400V ....... 1.3022 nF 400V ....... 1.3033 nF 400V ....... 1.4047 nF 400V ....... 1.6068 nF 400V ....... 2.00100nF 400V ...... 1.90220nF 400V ...... 3.20330nF 400V ...... 3.80470nF 400V ...... 4.001 µF 400V ......... 5.90
 47nF 250V 15mm 2.50100nF 250V 15 . 3.00220nF 250V 15 . 4.70470nF 250V 15 . 9.001µF 250V 15mm 13.50
 1 nF 400V ....... 1.404.7 nF 400V ...... 1.5022 nF 250V ...... 1.7047 nF 250V ...... 1.80100 nF 100V ..... 1.90
 2.2 µF 16V ........ 1.404.7 µF 16V ........ 1.8010 µF 16V ......... 2.7022 µF 16V ......... 3.7047 µF 16V ......... 9.80
 1 µF 25V ........... 1.801.5 µF 25V ........ 2.002.2 µF 25V ........ 1.803.3 µF 25V ........ 2.804.7 µF 25V ........ 2.3010 µF 25V ......... 3.30
 0.1 µF 35V ........ 1.400.47µF 35V ....... 1.801 µF 35V ........... 1.802.2µF 35V ......... 1.804.7µF 35V ......... 2.8010 µF 35V ......... 4.20
 2 à 10pF ............ 3.102 à 22pF ............ 4.105 à 50pF ............ 5.60
 10 de Même VAL. 3.00
 22nF (Lot de 10) 3.5033nF (Lot de 10) 3.8047nF (Lot de 10) 5.20100nF(lot de 10) 6.004,7pF ................. 0.8015 pF ................. 0.8033 pF ................. 0.8047 pF ................. 0.80
 100pF ............... 1.10150pF ............... 1.201nF ................... 1.0022nF ................. 1.00100nF 2.54 ........ 1.00100nF 5.08 ........ 1.10220nF (Lot de 5) 8.00
 C.Mos.
 SUR INTERNET http://www.arquie.fr/e-mail : [email protected]
 C.M.S
 74 HC..
 Circ. intégréslinéaires
 74 LS..
 Chimiques radiaux
 Chimiques axiaux
 Condens.
 C368
 Classe X2
 MKH Siemens
 Tantales
 Céramiquesmonocouches
 De 4,7pF à 10nF (Préciser la valeur)
 Condens. ajustables
 Céramiquesmulticouches
 Cond. LCCPetits jaunes
 63V Pas de 5.08De 1nF à 100nF
 ( Préciser la valeur )
 Régula-teurs
 Supportsde C.I.
 Contacts lyre
 POSITIFS TO220
 NEGATIFS TO220
 POSITIFS TO92
 NEGATIFS TO92
 VARIABLES
 TO 220 FAIBLE DDP
 74 HCT..
 74LS00 ............. 2.5074LS02 ............. 2.9074LS04 ............. 2.9074LS07 ............. 7.5074LS08 ............. 2.5074LS09 ............. 2.5074LS14 ............. 2.9074LS20 ............. 2.5074LS21 ............. 3.5074LS27 ............. 3.0074LS32 ............. 2.8074LS38 ............. 3.5074LS47 ............. 6.5074LS73 ............. 3.8074LS74 ............. 3.4074LS86 ............. 3.8074LS90 ............. 4.9074LS92 ............. 4.5074LS93 ............. 5.5074LS112 ........... 2.9074LS123 ........... 4.5074LS126 ........... 2.9074LS138 ........... 3.5074LS139 ........... 3.4074LS164 ........... 4.4074LS174 ........... 4.8074LS192 ........... 6.0074LS221 ........... 5.4074LS244 ........... 4.5074LS245 ........... 4.4074LS540 ........... 7.8074LS541 ........... 6.0074LS573 .......... 13.50
 x10, x25 : Prixspéciaux, voirnotre catalogueou
 Transistors4001 B .............. 2.004002 B .............. 2.004007 B .............. 2.804009 B .............. 3.804011 B .............. 2.004012 B .............. 2.404013 B .............. 2.604014 B .............. 4.004015 B .............. 3.404016 B .............. 2.604017 B .............. 3.804020 B .............. 3.604022 B .............. 4.004023 B .............. 2.404024 B .............. 3.404025 B .............. 2.104027 B .............. 3.304028 B .............. 3.404029 B .............. 3.804030 B .............. 2.304033 B .............. 6.104040 B .............. 3.004041 B .............. 3.904042 B .............. 3.004043 B .............. 3.804046 B .............. 4.204047 B .............. 4.304049 B .............. 2.804050 B .............. 2.804051 B .............. 3.504052 B .............. 3.404053 B .............. 3.504060 B .............. 3.404066 B .............. 2.804067 B ............. 13.504068 B .............. 2.404069 B .............. 2.404070 B .............. 2.404071 B .............. 2.204073 B .............. 2.204075 B .............. 2.204076 B .............. 3.604077 B .............. 2.804078 B .............. 2.404081 B .............. 2.304082 B .............. 2.404093 B .............. 2.604094 B .............. 3.504098 B .............. 3.904503 B .............. 4.004510 B .............. 4.504511 B .............. 3.704514 B ............. 10.604516 B .............. 4.704518 B .............. 3.404520 B .............. 3.404521 B .............. 6.804528 B .............. 3.904532 B .............. 3.804538 B .............. 3.904541 B .............. 3.904543 B .............. 4.404553 B ............. 15.504584 B .............. 2.9040103 B ............ 5.5040106 B ............ 2.9040174 B ............ 4.30
 UM 3750M ....... 20.00LM555D ........... 4.804001 Cmos ...... 2.504011 Cmos ...... 2.50
 74 HC 00 ........... 2.8074 HC 02 ........... 2.8074 HC 04 ........... 2.8074 HC 08 ........... 2.8074 HC 14 ........... 2.8074 HC 20 ........... 2.8074 HC 30 ........... 2.8074 HC 32 ........... 2.8074 HC 74 ........... 2.9074 HC 86 ........... 2.9074 HC 125 ......... 3.5074 HC 132 ......... 2.9074 HC 138 ......... 3.2074 HC 164 ......... 4.2074 HC 244 ......... 3.4074 HC 245 ......... 3.9074 HC 373 ......... 4.0074 HC 541 ......... 3.9074 HC 573 ......... 4.8074 HC 574 ......... 3.8074 HC 590 ......... 6.8074 HC4040 ........ 4.8074 HC4060 ........ 4.5074 HC4511 ........ 4.9074 HC4538 ........... 8.00
 74HCT00 .......... 2.8074HCT04 .......... 2.8074HCT245 ........ 4.9074HCT540 ........ 4.8074HCT541 ........ 4.8074HCT573 ........ 3.8074HCT574 ........ 4.0074HCT688 ........ 6.00
 EXTRAIT DES PROMOTIONS ACTUELLES
 Dim utile:160X260mm.Comprend: lavalise-chassis,4 tubes 8 w,ballasts,
 douilles, inter et
 cordon.Poids :3,3 Kg
 Comprend: la cuve(1,5 L), le chauffage(150W)thermostaté, legénérateur d' air,tuyau , pinces àcircuit imprimé, 2pieds supports.Dim utile:160x250mm.(200x250, sans larésistance)
 Insoleuse KF (livrée à monter) Graveuse double face
 Livré avecQuickroute 4
 logiciel deCAO
 Prix catalogue PROMOTIONN° 11690 Graveuse verticale KF ............................ 275,00N° 11694 Insoleuse 4 tubes KF ............................. 499,00 L’ensemble 824,00 760,00 FN° 13020 Quickroute version démo ......................... 50,00
 2N 1613 TO5 .... 4.202N 1711 TO5 .... 3.002N 2219 TO5 .... 4.002N 2222 TO18 .. 3.302N 2369A TO18 2.702N 2904A TO5 .. 4.402N 2905 TO5 .... 4.002N 2906A TO18 3.502N 2907A TO18 3.002N 3019 TO5 .... 4.002N 3055 TO3 .... 7.802N 3773 TO3 ... 19.002N 3819 TO92 .. 4.502N 3904 TO92 .. 1.002N 3906 TO92 .. 1.002N 3440 TO5 .... 4.90BC 237B TO92 .. 1.00BC 237C TO92 . 1.00BC 238B TO92 .. 1.50BC 238C TO92 . 1.40BC 307B TO92 .. 1.40BC 309B TO92 .. 1.40BC 327B TO92 .. 1.00BC 328-25 TO92 1.40BC 337B TO92 .. 1.00BC 368 TO92 .... 2.60BC 369 TO92 .... 2.60BC 517 TO92 .... 2.30BC 546B TO92 .. 1.00BC 547B TO92 .. 1.00BC 547C TO92 . 1.00BC 548B TO92 .. 1.00BC 549C TO92 . 1.00BC 550C TO92 . 1.00BC 556B TO92 .. 1.00BC 557B TO92 .. 1.00BC 557C TO92 . 1.00BC 558B TO92 .. 1.00BC 559C TO92 . 1.00BC 560C TO92 . 1.00BC 639 TO92 .... 1.80BC 640 TO92 .... 1.80BC 847B CMS .. 1.00BD 135 TO126 .. 2.10BD 136 TO126 .. 2.10BD 139 TO126 .. 2.40BD 140 TO126 .. 2.40BD 237 TO126 .. 3.80BD 238 TO126 .. 3.80BD 239B TO220 4.60BD 242C TO220 4.80BD 245C TOP3 .... 9.40BD 246C TOP3 .. 11.50BD 676 TO126 .. 4.50BD 677 TO126 .. 5.20BD 678 TO126 .. 5.20BD 679A TO126 4.40BD 680 TO126 .. 4.40BD 711 TO220 .. 5.40BD 712 TO220 .. 7.00BDW 93C TO220 6.90BDW 94C TO220 9.00BDX53C TO220 7.20BF 199 TO92 .... 1.40BF 240 TO92 .... 4.40BF 245A TO92 .. 3.40BF 245B TO92 .. 3.40BF 245C TO92 .. 3.80BF 256C TO92 .. 5.50BF 494 TO92 .... 1.40BFR 91A SAT37 6.00BF 494 TO92 .... 1.40BS 170 TO92 .... 2.40BS 250 TO92 .... 2.80BSX20 TO18 ..... 2.70BU 208A TO3 ... 15.00BU 208D TO3 ... 19.50BU 508A TOP3 21.00BU 508D TOP3 18.00BU 508AF TOP3 16.40BUT 11AF TO220 8.10BUT 18AF SAT186 11.50BUZ 11 TO220 .. 8.50IRF 530 TO220 . 9.00IRF 540 TO220 13.80IRF 840 TO220 12.50IRF 9530 TO220 13.50IRF 9540 TO220 17.50IRFZ44N TO220 11.50MJ 15024 TO3 . 29.00MJ 15025 TO3 . 30.00MPSA42 TO92 .. 1.50MPSA92 TO92 .. 1.50TIP 29C TO220 . 5.20TIP 30C TO220 . 5.20TIP 31C TO220 . 4.80TIP 32C TO220 . 4.80TIP 35C TOP3 .. 14.80TIP 36C TOP3 .. 18.00TIP 41C TO220 . 5.00TIP 42C TO220 . 5.00TIP 121 TO220 .. 6.80TIP 122 TO220 .. 4.30TIP 126 TO220 .. 4.50TIP 127 TO220 .. 5.50TIP 142 TOP3 .. 13.00TIP 147 TOP3 .. 15.00TIP 2955 TOP3 10.50TIP 3055 TOP3 . 9.20
 Quickroute 4.0Baisse de prix!!!
 TINA Logicielde simulation
 ENFIN UN SIMULATEURVIRTUEL PROFESSIONNEL analogique et numérique D’UN PRIX RAISONNABLE ! . Ilest complet et vos schémas s’exportent dans QR4 directement pour réaliser votre circuit
 EPR-01 .Mini programmateur d’EPROMS et d’EEPROMSL’EPR-01 permet de lire, copier et programmer les EPROMS (2716, 2732, 2764, 27128, 27256,27512, 27C16, 27C32, 27C64, 27C128, 27C256, 27C512) et lesEEPROMS parallèle (2816, 2817, 2864, 28256, 28C16, 28C17, 28C64,28C256 ) de 24 à 28 broches. Les tensions de programmation : 12V,12,5V, 21V et 25V. Branchement sur le port parallèle de PC. Supportulipe 28 b. . Le logiciel convivial sous DOS avec fenêtres et menusdéroulants. Mode d'emploi en français. Livré avec cable //.
 Barettes sécables
 Supports à forced'insertion nulle
 PIC -01. MINI PROGRAMMATEUR DE PIC et Eeproms : 390.00 F
 (PIC16F84, 24C16, 24LC16, PIC16F87x, PIC12C508/509... + de 30 composants progammables) sur port sériede PC. Avec logiciel sous Windows 95/98/NT/2000, cable série,et mode d'emploi. Livré monté avec supportstulipes 8, 18, 28 et 40 broches.
 590.00 F
 Logiciel de C.A.O. EN FRANÇAIS. Edition deshémas, saisie automatique, routage automatique.Prise en main facile.
 QR4 FA (Accès libre) licences multipostes sur un même site:10 usagers ..... 12500 F 15 usagers .... 16500 F 20 usagers ......19400 F
 N° 13024 Quickroute 4 twenty (limité à 800 broches) ........................ 1500.00F
 N°13021 Quickroute Full Accès (non limité) ............... 1900.00F
 Microcontroleurs
 Modules "MIPOT"
 Modules "AUREL"
 N° 22508 PIC12C508A ..................... 16.00AT90S8515 ........................PIC16F876 ........................
 N° 71654 PIC16C54 RC/P ................ 30.00N° 71656 PIC16C56 XT/P ................ 45.00N° 71657 PIC16C57 XT/P ................ 60.00N° 71671 PIC16C71 04/P ................. 54.00N° 71674 PIC16C71 04/P ................. 80.00N° 71684 PIC16F84 04/P ................. 49.00
 N° 81654 PIC16C54/JW .................. 105.00N° 81671 PIC16C71/JW .................. 149.00N° 81674 PIC16C74A/JW ................ 195.00N° 6225 ST62E25F1/HWD ............ 198.00N° 6220 ST62E20F1/HWD ............ 194.00N° 6230 ST62E30BF1 ................... 279.00N° 6320 ST62T20B6/HWD ............. 68.00N° 6325 ST62T25B6/HWD ............. 77.00N° 6330 ST62T30B6 ....................... 79.00
 N° 5413 TX-FM Audio émetteur ..... 102.00N° 5415 RX-FM Audio récepteur ... 205.00N° 5425 TX433SAWS-Z émetteur .. 59.00N° 5428 RX290A-433 récepteur ..... 57.00N° 5224 MAV-VHF224 (Vidéo) ...... 166.00N° 5740 US40-AS (ultra-son) .......... 55.00
 N° 5345 Emet stand. AMTX12B ..... 149.00N° 5347 Récepteur AMRXSTD ....... 69.00N° 5348 Emet. miniature TX433 ...... 68.00N° 5340 Antenne 433.92 flexible ..... 77.00MODULES TELECONTROLLI ................
 Eeproms sériesN° 8726 24LC16B .......................... 16.00N° 62416 24C16 ................................ 16.00
 N° 8558 Epoxy prés. 8/10 100x160 .. 22.00
 N° 8570 Epoxy prés. 8/10 200x300 .. 78.00
 x3, x5, x10, x25, ...........
 x3, x5, x10, x25, ...........
 Multimètre DVM345DI LCD 3 1/2 digit 16mm: "3999"avec bar graph à 38 segments.Rétro-éclairage.Calibrage automatique ou manuel. Logiciel "Mas-view" W95&98® via la RS232 fournie, permet entreautre de visualiser sous forme digitale et graphique,enregistrer par période paramétrable, toutes lesdonnées fourniespar le multimètre.Courant maximum: 10A (en DC etAC) 10Apermanent.Indicateur dedépassement:"OL".Alimentation 9volts (pile type6F22) Livré avec 1paire de pointe de touche, 1 pile 9V, une sonde detempérature (200°C) et notice en francais. Voltmètre :DC 0.1mV à 1000V 0.5 à 0.8 %. Voltmètre : AC0.1mV à 750V 1.2 à 1.5%. Amp : DC 1µA à 0.4A
 1.2%. 0.01A à 10A 2%. Amp : AC 1µA à 0.4A 1.5%. 0.01A à 10A 3%.Ohmètre : 0.1 W à 40 MW 1.2%. Capacité: 1pF à 400nF 4%. Continuité: actif<30W : Buzzer 2Khz. Test de transistors 0 à 1000 hFE 3V 10µA. Test dediodes: affichage de la chute de tension. Mesure de température : de -40 à750°C. Protection par fusible de 15A. Dim:78x186x35mm. 300g. Livré avec:Manuel en français, cables de mesure, pile 9V, thermocouple "K", gaine deprotection, cable RS232C, et disquette de 1.44MB.
 imprimé. Librairie de 20000 composants (Tina étudiants:10000). Version française. W 3.1, W95, W98 et NT4.0® .TINA étudiant ........................................................ 710.00 FTINA éducation (avec utilitaires pour l'éducation) 2480.00 FTINA Industriel (version complète avec les outils SPICEmanager, l'extracteur de paramètres, l'éditeur de symbolesde schémas etc. ) ..........3390.00 FTINA éducation multipostes:
 Licence pour 5 usagers sur un même site ................. 6900 FLicence pour 15 usagers sur un même site ............. 13700 FLicence pour 25 usagers sur un même site ............. 19700 F
 495.00 F
 Contacts tulipe
 Carte à puce (PIC16F84+24C16 intégrés).Idéale pour gestion d'accès, jeux de lumièresou autre...(Vierges de tout programmes.)
 N° 0793 Carte à puce type "Wafer" ....
 x10, x25, x50 ...............
 Format carte à puce allongé, sérigraphié etpercé, prête à recevoir PIC16F84 et 24Cxx.
 N° 68010 Carte à puce PCB 8/10 .... 50.00
 MINI PROGRAMMATEUR DE CARTE À PUCE de type " Wafer " (PIC16F84+24C16) sur port série de PC. Avec logiciel
 sous Windows 95/98/NT/2000, cable série,et mode d'emploi. Livré monté avec lecteur de carte à puce. :
 24C32 ....................................
 CMJK ELM 20 - page XX
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 Après la publication de plusieurs micro-émetteurs et le succèsremporté par le micro-récepteur décrit dans le numéro 17, voici unnouveau micro-récepteur adapté pour l’écoute des transmissions àdistance sur 433,75 MHz. S’il est un peu moins compact que sonprédécesseur, il est plus performant et permet l’activation d’unmagnétophone. Ce dernier ne s’enclenchera que lors de la réception
 d’un signal, ce qui permettra des enregistrements longuedurée avec un simple lecteur-enregistreur de cassettes.
 Un micrUn micro-ro-réécepteur UHFcepteur UHFàà commandecommande
 de magnde magnéétophonetophone
 son microphone détecte unsignal sonore dans son envi-ronnement.
 Ces deux appareils, fonc-tionnent en UHF sur433,75 MHz, donc, pourcapter leurs émissions, il
 faut évidemment disposerd’un récepteur accordé sur la même
 fréquence.
 De quoi s’agit-il ?
 Le projet que nous vous proposons dans cet article, estadapté aux deux émetteurs dont nous venons de vous par-ler et permet, bien entendu, de recevoir leurs émissions maiségalement de les enregistrer sur une bande magnétique.
 L’activation du récepteur est commandée par le squelchinterne au module hybride, cœur de ce montage.
 En l’absence de signal, l’amplificateur pour l’écoute aucasque et le relais de commande du système de passageen enregistrement (remote control) du magnétophone sontdésactivés.
 ans les numéros 13et 16 de la revue,nous vous avons pro-posé la réalisation demicro-émetteurs*. Le pre-
 mier est étudié pour être installé surn’importe quelle ligne téléphonique,l’autre est équipé d’un microphone etd’un vox.
 Tous deux offrent des prestations respec-tables, en considérant le faible nombre decomposants utilisés.
 Le micro-émetteur téléphonique est de dimensions trèsréduites. Il est caractérisé par la possibilité d’être relié àn’importe quelle installation téléphonique. Etant connectéen parallèle sur la ligne, il détecte le décrochage du com-biné et en capture la modulation.
 Le micro-émetteur commandé par la voix est caractérisé parune consommation dérisoire, car il n’est activé que lorsque
 Un micro-émetteur HF téléphonique en 433 MHz - ELM numéro 13, page 16et suivantes.Un micro-émetteur UHF commandé par la voix - ELM numéro 16, page 40et suivantes.
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 Au repos, lorsque la tension de réfé-rence transmise à la broche 15 par lecurseur du trimmer est supérieure aupotentiel obtenu en redressant le signalFI (fréquence intermédiaire), l’inter-rupteur commandé est ouvert et lesbroches 18 et 19 sont isolées entre-elles.
 Le circuit de relaisDès qu’arrive la por teuse, donc lesignal radio de l’émetteur, l’amplitudede la fréquence intermédiaire est telle,qu’elle dépasse le potentiel du seuildonné par R8, si bien que le compa-rateur interne actionne le commutateurélectronique, mettant la broche 19 encommunication avec la broche 18.
 A présent, la tension d’alimentation ducircuit peut rejoindre la bobine du relais,qui est alors activé, mettant en servicel’amplificateur audio et la sortie pourla mise en marche du magnétophone.
 Dès que l’émetteur transmet, le récep-teur est activé. Il est alors possibled’écouter les sons dans le casque oude les enregistrer sur la bande d’unecassette audio.
 L’avantage, par rapport à un récepteurclassique est évident. Il n’est pas utiled’être en permanence à l’écoute durécepteur pour savoir si quelque choses’est passé sur la ligne téléphoniquesurveillée ou dans la zone de capturedu microphone. En effet, chaque signalreçu par le récepteur déclenchera unenregistrement qui pourra être écoutéà n’importe quel moment.
 Cela permet de laisser en place l’ins-tallation durant des heures, sans sur-veillance, tout en étant certain que labande magnétique n’avancera quedurant les périodes utiles et s’arrêteradurant les pauses.
 Ceci est la synthèse du projet que nousvous proposons, mais faisons plusample connaissance, en regardant deplus près le schéma électrique.
 L’étude du schéma
 Pour simplifier l’étude du schémadonné en figure 1, il faut le décompo-ser en quatre parties fondamentales,qui sont : le récepteur radio hybride, lecircuit de relais, l’amplificateur BF etl’alimentation.
 Le récepteur radio hybrideLe premier étage est un module CMS,référencé RX-FM Audio (figures 6a et6b). Il est produit par la société Aurel.
 Vous connaissez déjà ce module carnous l’avons utilisé dans de nombreuxprojets.
 Il s’agit d’un récepteur complet, àaccord fixe, équipé d’un circuit super-hétérodyne, stabilisé par un oscillateurSAW et capable de démoduler lessignaux radio FM, qu’il capte par l’in-termédiaire d’une antenne reliée à labroche 3.
 A la sor tie du démodulateur estconnecté un préamplificateur audio, quirend disponible le signal BF, sur labroche 10.
 Sur le second amplificateur moyennefréquence est connecté un détecteurde champ (Field Strenght Detector),qui permet de vérifier l’intensité dela por teuse ainsi que d’activer unesor tie en fonction du niveau dusquelch.
 Ce détecteur de niveau permet de com-mander le commutateur électronique(solid-state switch) connecté, eninterne, au module hybride et dispo-nible entre les broches 18 et 19.
 Ce commutateur électronique pourrainhiber la sortie tant que la porteusene dépassera pas un certain niveau(muting) ou activer un relais, dèsqu’une porteuse dépassera le niveaurequis, afin de mettre en service unappareil quelconque (remote) tel unmagnétophone et/ou un amplificateur.
 Ceci est le rôle confié à l’interrupteurstatique, le seuil du squelch est imposépar le trimmer R8.
 Figure 1 : Schéma électrique du récepteur à commande de magnétophone.
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 qu’un message émis par l’émetteur estcapté par le récepteur.
 Cet amplificateur, est réalisé avec lecircuit intégré désormais classique, leLM386N de National Semiconductor,qui peut délivrer jusqu’à 1 watt, sur unecharge de 8 ohms.
 Il est facile de comprendre ce qui a étédit, en considérant ce qui suit : le pre-mier inverseur du relais, normalementfermé (NF), met en cour t-circuit lesbornes du potentiomètre de volume R6,empêchant que le signal audio atteignel’entrée de l’amplificateur U3. L’autrecontact du relais RL1, normalementouvert (NO) et correspondant à la sor-tie REM (REMote), permet de com-mander le magnétophone.
 A l’activation du relais, le contacte NFs’ouvre et permet la mise en service dela sortie audio avec le volume imposépar R6 et le contact NO (REM) se ferme,activant ainsi le magnétophone.
 Notez que le trimmer R7 permet derégler, comme on le souhaite, le niveausonore, afin d’obtenir un enregistrementclair et net, sans aucune distorsion.
 L’amplificateur BFC’est un petit étage intégré (U3), quinous permet d’écouter au casque lors-
 Ici, considérant que les casques netolèrent que quelques centaines de mil-liwatts, la résistance R4 limite le cou-rant de sortie, afin de garantir un signalaudio clair et sans distorsion.
 Le circuit intégré U3 est connecté àquelques composants passifs,
 Figure 2 : Schéma d’implantation des composants du récepteur.
 Figure 3 : Photo du prototype du récepteur à sa taille réelle.
 Figure 4 : Dessin, à l’échelle 1/1, du circuit imprimé du récepteur.
 Liste des composants
 R1 = 220 ΩR2 = 270 ΩR3 = 100 ΩR4 = 4,7 ΩR5 = 10 ΩR6 = 4,7 kΩ pot. lin. pour ciR7 = 4,7 kΩ trimmer horiz.R8 = 4,7 kΩ pot. lin. pour ciR9 = 560 ΩC1 = 470 µF 16 V électrolytiqueC2 = 100 µF 25 V électrolytiqueC3 = 220 nF multicoucheC4 = 2200 pF céramiqueC5 = 100 nF multicoucheC6 = 10 µF 63 V électrolytiqueC7 = 1000 pF céramiqueC8 = 10 µF 63 V électrolytiqueC9 = 100 µF 25 V électrolytiqueC10 = 100 nF multicoucheD1-D2 = Diode 1N4007DZ1 = Diode zener 3V3LD1 = LED verte 5 mmU1 = Régulateur 7808U2 = Module Aurel RX FM AudioU3 = Ampli BF LM386RL1 = Relais 12 V 2 RT pour ci
 Divers :1 Support 2 x 4 broches1 Bornier 2 pôles2 Boutons pour pot.1 Antenne UHF mod. AG4331 Câble avec jack stéréo 3,5 mm
 (monté en mono)1 Câble avec jack mono 2,5 mm1 Prise jack mono 3,5 mm
 pour châssis1 Circuit imprimé réf. S324
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 nécessaires à son fonctionnementcorrect.
 On trouvera, entre autres, le réseauC6/R3, destiné à stabiliser le gain entension à environ 150 fois et le réseauR5/C10, indispensable pour compen-ser l’impédance de sortie variant avecla fréquence du signal et pour éviterdes dangereuses auto-oscillations tou-jours possibles avec un gain élevé.
 L’alimentationPour fonctionner, l’appareil a besoin de12 à 15 volts, appliqués sur le borniermarqué + et – VAL. La diode D1 pro-tège l’ensemble du montage d’une tou-jours possible inversion de polarité.
 U1, le traditionnel 7808, est capable defournir 8 volts bien stabilisés, avec les-quels nous alimentons l’amplificateuraudio et la LED de signalisation, qui nousindique la présence de la tension.
 Quant au RX-FM audio, les 3,3 voltsdont il a besoin sont fournis par ladiode zener DZ1, dont le courant estlimité par la résistance R1.
 Le condensateur C2, filtre les 3,3 voltsdu bruit et d’autres éventuels para-sites.
 La réalisation
 Parvenus à ce point, nous pouvons pen-ser à la façon de construire le récep-teur.
 Pour cela, il vous faut soit réaliser soitvous procurer le circuit imprimé repré-senté à la figure 4 à l’échelle réelle.
 Vous devrez également vous procurertous les composants donnés dans laliste.
 En vous aidant des figures 2 et 3, mon-tez tous les composants en commen-çant par les plus bas pour terminer parles plus hauts. Veillez à l’orientationcorrecte des composants polarisés.
 A propos du casque, il n’a pas étéprévu d’endroit précis, sur le circuitimprimé, pour souder une prise jack de3,5 mm. Donc, montez-en une sur lepanneau avant ou arrière et reliez-la aucircuit au moyen de 2 fils, soudés surles pistes prévues à cet effet.
 Considérant que tous les casques clas-siques sont des modèles stéréo, unebonne chose consiste à utiliser uneprise également stéréo et de relier entreeux les deux contacts des deux canaux.
 Pour alimenter l’appareil, prévoyez unbornier à vis à 2 plots au pas de 5 mm.
 N’oubliez pas la LED, à insérer dansles trous du circuit imprimé en vousrappelant que l’électrode de la cathodeest celle qui est du côté du méplat(patte courte).
 Les soudures terminées, et après lesvérifications d’usage, vous pouvez insé-rer le LM386 dans son suppor t, encontrôlant attentivement son orienta-tion, de manière à faire coïncider sonrepère-détrompeur avec celui du sup-port.
 A ce point, vous pouvez penser au cof-fret dans lequel sera logé le récepteur.
 Nous vous conseillons un coffret TEKOCAB022, en plastique, sur le fondduquel, vous pouvez fixer le circuitimprimé. Vous n’oublierez pas deconnecter une antenne de 17 cm(AG433 par exemple) à la pastille ANTdu circuit imprimé, par un court mor-ceau de fil.
 Cette antenne en caoutchouc, pourraêtre visée sur le couvercle du coffret.
 Vous pouvez visser la prise jack stéréopour la sortie casque, sur le panneauarrière.
 Pour la commande du magnétophoneet pour la sor tie BF, il faut préparerdeux câbles blindés terminés par desfiches jack qui devront être un modèlede 2,5 mm pour la prise remote-control(télécommande) du magnétophone etun modèle 3,5 mm pour l’audio.
 Figure 5 : Les points importants.
 Les potentiomètres R6 et R8 serventrespectivement pour régler le volumedu casque et le niveau du squelch.Le trimmer R7 ser t au réglage duvolume d’enregistrement.Les connexions externes : A droite, lebornier d’alimentation (+/– VAL). En
 bas, de gauche à droite, la sor tieaudio pour le magnétophone (OUT BF),La sortie de commande du magnéto-phone (REM), la sortie audio pour lecasque (PHONE) et les contacts del’antenne (T inversé pour la masse etANT pour l’âme).
 Les réglages :
 +3V
 AF AMP. AUDIO AMP.MIXER
 L.O.
 I.F. I.F. QUAD
 1 2 3 7 11 15 16
 LOADMAX 100 mA
 18 19 10 20
 1k5
 1n7
 Schéma synoptique du module Aurel RX-FM Audio
 Figure 6 : Le module Aurel RX FM Audio
 Il s’agit d’un récepteur complet àaccord fixe, équipé d’un circuit super-hétérodyne stabilisé avec un oscilla-teur SAW. Il est capable de démodu-ler en FM les ondes radio captées àla fréquence de 433,75 MHz et dis-pose d’un contrôle de squelch réglable.
 1 +3 V 15 Squelch2 Ground 16 Ground3 Antenna 18 Out switch7 Ground 19 +V squelch10 Audio out 20 Ground11 Ground
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 Evidemment, les deux fiches doivent être d’un modèle monoet non pas stéréo.
 Le câble avec la fiche jack de 2,5 mm sera soudé sur lespastilles REM du circuit imprimé, sans se préoccuper de lapolarité, l’autre, sera soudé sur les pastilles OUT BF, en fai-sant bien attention à ce que la tresse (masse) du câble soitsoudée à la masse et l’âme du câble, sur le signal (pattenégative du condensateur C8).
 Evidemment, avant de terminer les câbles, il convient deles faire traverser le panneau du coffret, à l’aide d’un passe-fils en caoutchouc.
 Pour ce qui concerne l’alimentation, vous devez voir où vouscomptez installer le récepteur.
 S’il doit fonctionner en poste fixe, vous pouvez relier lesbornes + et – VAL aux deux bornes d’une prise de pan-neau, à placer sur la face arrière du coffret plastique, afinde pouvoir utiliser un petit bloc secteur de 12 à 15 volts,
 Figure 7 : Photo d’un des prototypes réalisés pour la miseau point. Notez la simplicité du circuit, composé, enpratique, d’un seul module hybride, d’un petit amplificateurBF et d’une commande de relais.
 Pour que votre récepteurvous donne entière satis-faction, il est important defaire correctement lesconnexions.
 Commençons par l’alimen-tation…Si vous utilisez le récepteuren poste fixe, il vaut mieuxl’alimenter avec un bloc sec-teur capable de fournir unetension de 12 à 15 voltsavec un courant de 300 mil-liampères. Dans ce cas,vous pourrez raccorder lebornier +/–VAL à une prisealimentation fixée sur le pan-neau arrière. Vous pouvez également connecter le récep-teur à la prise allume-cigares d’un véhicule. Pour cela, pré-parez un câble terminé par une fiche allume-cigares puisreliez le contact central au +VAL du circuit imprimé et lecontact de masse au –VAL. Comme il reste de la place dansle boîtier, et si vous ne disposez pas d’une source de 12volts, vous pouvez alimenter le récepteur à l’aide d’un accu-mulateur rechargeable NiCd ou NiMH de 700 mA/h…
 Et terminons par l’audio.Le but et de pouvoir enre-gistrer tout en écoutantéventuellement au casque.La fiche jack de 2,5 mm(placée au bout du câblesoudé aux pastilles REM)doit être insérée dans laprise REM ou REMOTE dumagnétophone. La prisede 3,5 mm (placée au boutdu câble soudé aux pas-tilles OUT BF) doit êtreinsérée dans la prise MICou LIGNE IN du mêmeappareil. Les pastillesPHONE doivent être reliéesà la prise casque fixée sur
 le panneau arrière. Le casque de 8 à 300 ohms doit, bienentendu, être raccordé à cette prise. Ceci fait, il suffit d’ap-puyer sur les touches REC et PLAY et d’attendre que lemicro-émetteur passe en émission. Si le squelch est régléde la façon décrite dans le paragraphe “réglages”, vousverrez tourner la bande de la cassette et, simultanément,vous pourrez écouter au casque, ce que vous êtes en traind’enregistrer.
 Figure 8 : Le récepteur et ses accessoires extérieurs.
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 capable de débiter un courant de 300milliampères.
 Mais rien n’interdit d’avoir recours àune petite batterie NiCd ou NiMH de12 volts 700 mA/h que vous pourrezalors installer à l’intérieur du boîtier.
 Le câblage terminé, vous pouvez immé-diatement essayer le récepteur, mêmesans utiliser un magnétophone.
 Les réglages
 Il suffit d’alimenter l’appareil et d’in-sérer la fiche jack d’un casque de 8 à300 ohms dans la prise BF.
 Naturellement, il faut avoir installé àproximité (maximum 300 mètres enl’absence d’obstacles) un des micro-émetteurs déjà en votre possession.
 Allumez le récepteur, vous devezentendre si un signal audio est per-ceptible dans le casque, rappelez-vousque vous avez à votre disposition, lepotentiomètre R6, pour régler le volumed’écoute.
 Il est clair, que si vous utilisez un émet-teur équipé d’un vox, vous devez vousassurer que quelqu’un parle à proxi-mité de ce dernier.
 Si ces essais sont faits avec l’émet-teur pour ligne téléphonique, il faut vousassurer qu’au moins un téléphone estdécroché, à cette condition, on peutentendre la tonalité de la prise de ligneou, après 20 secondes environ (siaucun numéro n’a été composé), latonalité d’occupation.
 Si vous n’entendez rien, il est probableque le seuil du squelch est positionné
 trop haut, tournez donc le bou-ton du potentiomètre R8 versla gauche, afin de le baisser.
 A un cer tain point, le signalaudio sera débloqué et vouspourrez écouter tranquillementce qui est capté par le micro-émetteur distant.
 Vous pouvez repérer avec pré-cision la position du bouton dusquelch et faire en sorte que lemicro-émetteur cesse de trans-mettre.
 Vérifiez que le relais repasseau repos et que, dans lecasque, on n’entende plusaucun son.
 Si au lieu de cela, vous entendez unbruit comme lorsque la porteuse estabsente, tournez le bouton de R8 len-tement dans le sens horaire, jusqu’àcouper le signal audio (RL1 doit repas-ser au repos).
 Rallumez le micro-émetteur et vérifiezque, dans le casque, il est de nou-veau possible d’écouter la transmis-sion.
 Ces essais, seront répétés à chaquefois que l’on installe un nouvel émet-teur, étant donné que, selon la dis-tance, le signal radio aura une dif fé-rence d’intensité.
 En substance, plus le TX est éloignédu RX, moins le niveau du squelch doitêtre haut et vice-versa.
 Un signal faible peut donner une écouteperturbée, mais, c’est à vous de déter-miner à quelle distance du récepteurvous devez placer l’émetteur.
 Le réglage du squelch étant maintenantterminé, vous devez régler le niveau dela BF destinée au magnétophone.
 Pour cela, il faut vous procurer unmagnétophone à cassette équipé dela fonction commande à distance (REM)et le connecter au circuit.
 Insérez une cassette et appuyez surles touches PLAY+REC, faites émettrele micro-émetteur et vérifiez que labande commence à s’enrouler.
 Faite un cour t enregistrement, puisrembobinez et écoutez. Si l’audio esttrop faible ou distordue, réglez levolume d’enregistrement en agissantsur le trimmer R7.
 Si votre magnétophone dispose d’unindicateur de niveau d’enregistrement,vous pouvez régler le niveau directe-ment en vous fiant à cet instrument.
 Pour cela, tournez R7, de façon à main-tenir le niveau du signal en dehors dela zone rouge du vu-mètre.
 A. B.
 Coût de la réalisation*
 Tous les composants visibles sur lafigure 2 pour réaliser le micro-récep-teur à commande de magnéto-phone : 350 F. Le circuit impriméseul : 50 F. Un mini-casque : 60 F.Une antenne 433 MHz type AS433:100F.
 * Les coûts sont indicatifs et n’ont pour butque de donner une échelle de valeur au lec-teur. La revue ne fournit ni circuit ni compo-sant. Voir les publicités des annonceurs.
 Figure 9 : Les connexions vers l’extérieur.Remarquez la place disponible pour recevoirun accumulateur NiCd ou NiMH.
 Figure 10 : Le récepteur décrit dans cet article est prévu pour fonctionner avecles deux micro-émetteurs décrits dans les numéros 13 et 16 d’ELM mais rienn’interdit de l’utiliser pour recevoir n’importe quel signal audio UHF à 433,75 MHz.
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 Un charUn chargeurgeurhautes perhautes perforformancesmances
 pour batteries plomb-gelpour batteries plomb-gel
 doit être en mesure,avant tout, d’ef fectuer
 une charge à l’aide d’un cou-rant constant, de signaler la charge
 optimale et de pouvoir fournir une ten-sion de maintien lorsque la batterie est
 chargée.
 De quoi s’agit-il ?
 Le montage que nous vous proposons dans cetarticle est un chargeur spécialement conçu pour
 les accumulateurs au plomb-gel. Ses prestationssont excellentes grâce à l’utilisation d’un circuit intégré spé-cial de chez Unitrode.
 Il suffit d’alimenter le montage à l’aide du secondaire d’untransformateur de 7,5 ou 15 volts (en fonction de la ten-sion de la batterie, qui est de 6 ou de 12 volts) et tout sefera automatiquement, sans qu’il soit nécessaire de contrô-ler les courants de charge, de maintien, etc.
 ous ne vousapprendrons rienen vous disantque, quel quesoit le type
 d’accumulateur élec-trique (NiCd, NiMH, auplomb ou au plomb-gel),une fois libérée l’énergieemmagasinée, il doit, évidem-ment, être rechargé.
 Cette opération peut être effectuée en appliquant simple-ment une tension continue entre les deux bornes de l’ac-cumulateur, tout en interposant une résistance nécessairepour limiter le courant de charge. Cette méthode très simple,pour ne pas dire simpliste, présente toutefois quelquesinconvénients : la batterie n’est jamais chargée à 100 % etle temps de charge est très long.
 C’est pour ces raisons qu’un chargeur bien conçu doitprésenter certaines caractéristiques spécifiques et qu’il
 Voici un circuit qui permet de recharger les accumulateurs de 6ou 12 volts à électrolyte solide (plomb-gel ou lead-acid en anglais).Il est parfaitement adapté aux batteries installées sur les motos,mais également et surtout à celles utilisées dans l’appareillageélectronique comme les batteries-tampon dans les systèmesd’alarme par exemple.
 Il ne présente aucune limite particulière sur le plan de la capacitéet signale même le déroulement des différentes phases à l’aidede trois diodes LED. Simple et compact, il est entièrement gérépar un circuit intégré de la marque Unitrode.
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 de la batterie. Il peut ainsi “savoir”quand il doit suspendre la charge.
 Le circuit intégré utilisé est un UC3906,c’est-à-dire un microcontrôleur dip à 2x 8 broches, placé à l’intérieur d’un boî-
 tier plastique dont vous trouverez lebrochage en figure 1 et le schémasynoptique en figure 2. Sur ce dernier,vous pouvez obser ver une unité decontrôle, quelques comparateurs ser-vant à relever les seuils de tension et
 C’est par l’intermédiaire d’une entréespécifique ainsi que d’une résistancede chute, que le composant “voit” lecourant débité. Par l’intermédiaired’une autre entrée, il “surveille” l’élé-vation de la tension entre les bornes
 Le principal composant du char-geur de batterie est un circuit inté-gré produit par Unitrode référencéUC3906. Celui-ci contient cinq com-parateurs, un générateur de ten-sion de référence, une unité decontrôle à FLIP-FLOP, un étagepilote pour un transistor externe etun contrôleur de tension d’ali-mentation.
 Un premier comparateur est reliéaux broches 2 et 3. Il permet derelever le courant qui se dirige versla batterie, c’est-à-dire à mesurerla consommation du premierniveau de courant de charge(charge lente). L’entrée non-inver-seuse est connectée à la broche3, tandis que l’entrée inverseuseest polarisée avec 25 millivoltspositifs. Dans cette circonstance,la sortie reste au niveau logique 0jusqu’à ce que la broche 2devienne plus négative d’au moins25 millivolts par rapport à la broche3. Lorsque cette condition estatteinte, la sortie commute du 0au 1 logique et le transistor de sor-tie devient conducteur.
 L’autre comparateur sert à la pro-tection, c’est un limiteur de cou-rant. Son entrée non-inverseuseest polarisée à l’aide de la tensiond’entrée, tandis que son entréeinverseuse est reliée à la broche4 où elle reçoit une polarisationpositive de 250 millivolts. Lorsquece comparateur enregistre une ten-sion inférieure d’au moins 250 mVpar rapport à la broche 5 (sous l’ef-fet du courant qui traverse la résis-tance fixant le niveau de charge),le circuit de protection contre lasurcharge intervient alors.
 En fait, la sortie du comparateurse place au niveau logique haut etbloque le dispositif, en interdisantle fonctionnement du transistorexterne (T1, dans le cas qui nousoccupe).
 La protection est réversible, c’est-à-dire qu’en l’absence de sur-charge, le dispositif se débloquelui-même.
 rapide est atteinte (seuil minimalqui peut être atteint seulement sil’accumulateur est intègre).
 Celui qui est connecté à la broche12 reconnaît le moment où la dif-férence de tension en sortie arriveà la pointe au-delà de laquelle lacharge doit se poursuivre de façonlente.
 Le dernier comparateur, c’est-à-direcelui qui a la broche non-inverseusedirectement polarisée par la valeurde tension de référence, ser t,essentiellement, à bloquer le dis-positif si la tension de la batterieest trop haute, au-delà du maxi-mum prévu.
 Evidemment, pour utiliser correc-tement ces comparateurs, il fautcalculer de façon oppor tune lesrésistances R11, R12 et R13, aveclesquelles on peut établir le seuilminimal de tension pour lancer lacharge rapide ainsi que la valeurde pleine charge.
 En général, le minimum est établiautour de 3,5 volts et le maximum,autour de 10 volts.
 Le circuit intégré UC3906
 Figure 1 : Brochage du UC3906.
 Figure 2 : Schéma synoptique du UC3906.
 Nous vous faisons remarquer que la broche 1,sortie du “Current Sense”, peut être utilisée pourcommander une diode LED qui indique la lecturede la consommation normale de la batterie.
 La broche 7 permet d’insérer une diode LEDqui indique la présence de la bonne tensiond’alimentation, tandis que, sur la broche 9, onpeut relier une troisième diode LED qui indiquela surcharge.
 Il y a également trois comparateurs chargés derelever les tensions de la batterie.
 Celui qui est connecté à la broche 13 est pola-risé par une tension produite par la valeur dela tension de référence. Il indique le momentoù la valeur permettant de passer à la charge
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 de courant, un limiteur (qui intervientlorsque la consommation en sor tiedevient par trop excessive…), une com-mande à transistors, ainsi qu’un régu-lateur fournissant la tension de réfé-rence utilisée par les comparateurs.
 On peut ainsi résumer le fonctionnementdu UC3906 dans notre application: dès
 d’insérer des résistances opportunesdans le circuit de limitation.
 Dès lors, la charge s’effectue jusqu’àce que le circuit intégré relève une dimi-nution de la valeur du courant débitée.La batterie est alors considérée commeétant chargée et le dispositif débite lecourant de maintien.
 L’étude du schéma
 Pour mieux comprendre ce qui sepasse, il faut analyser le circuit et doncle rôle du circuit intégré UC3906, phasepar phase.
 Commençons par regarder le schémaélectrique de la figure 4. On remarqueimmédiatement que le microcontrôleurest configuré selon les instructions duconstructeur, et qu’il travaille doncselon le principe du double seuil.
 Une fois le primaire du transformateuralimenté, le secondaire fournit sa ten-sion au pont de redressement PT1, quirestitue alors des impulsions sinusoï-dales, toutes positives, mises à niveauet converties en une différence de ten-sion continue par le condensateur élec-trolytique C1.
 Le circuit intégré UC3906 prélève doncl’alimentation dont il a besoin sur labroche 5, tandis que la broche 3 sertà alimenter le comparateur de sur-veillance du courant (Current Sense).
 Ce dernier fait partie de l’un des blocsprincipaux du composant. Il ser t àmesurer le passage du courant dansla batterie. Son seuil de commutationest fixé de manière interne à 25 milli-volts, alors qu’il est normalement aurepos (open-collector). Lorsque le cou-rant mesuré sur une résistance spéci-fique dépasse une valeur qui rend labroche 2 négative de plus de 25 milli-volts par rapport à la broche 5, la sor-tie CS se place à un niveau logique bas.
 L’autre comparateur important est lelimiteur de courant (Current Limit) reliéà la broche 4. Il a une polarisationinterne de 250 mV. Le comparateur sedéclenche en désactivant l’unité quicommande le dispositif de sortie, ainsique le dispositif lui-même, en inter-rompant le débit du courant à la bat-terie lorsque la broche 4 devient plusnégative (d’au moins 250 mV…) quela broche 5.
 L’intervention reste provisoire étantdonné qu’en l’absence de court-circuitou de consommation excessive, le dis-
 qu’il est alimenté, il fournit un faible cou-rant à la batterie afin d’éviter des sur-charges (ce qui est tout à fait possibledans le cas du court-circuit d’un élé-ment…) puis il attend que celui-ciatteigne un certain niveau avant de com-mencer la véritable charge, à l’aide d’unevaleur de courant qu’il est facile de choi-sir, grâce à un commutateur permettant
 Figure 3 : Caractéristiques électriques du circuit intégré UC3906.Conditions de test : TA = TJ de 0 °C à +70 °C et VIN = 10 V.
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 positif recommence à piloter le tran-sistor externe.
 Ce transistor est T1, un PNP de puis-sance ayant la base polarisée par labroche 16. Il est indispensable pourfournir le courant servant à la chargede la batterie (limitée à 1 ampère).
 Ceci étant dit, nous en avons terminéavec la partie qui opère les contrôlessur le courant et nous pouvons doncpoursuivre avec l’analyse des circuitsqui relèvent la tension de la batterie.L’un est connecté aux broches 11 et12, tandis que l’autre est connecté àla broche 13. Le premier utilise un com-parateur dont l’entrée non-inverseuseest reliée au positif de sortie du géné-rateur de référence interne (+2,3 volts),tandis que l’entrée inverseuse estreliée à la broche 12.
 La sortie du comparateur est norma-lement au niveau logique haut, tandisque lorsque la tension relevée dépasse2,3 volts, elle commute du niveaulogique 1 au niveau logique zéro (bas).
 Les résistances R10, R11 et R12 doi-vent être dimensionnées de façon àétablir des valeurs de seuil détermi-nées, c’est-à-dire les tensions pour les-quelles on souhaite que les compara-teurs interviennent.
 Pour simplifier les choses, on peut direque par, l’intermédiaire de l’entrée ENA(broche 12), le microcontrôleur relèvela pointe de tension, c’est-à-dire lemoment où l’on peut considérer que labatterie est complètement chargée.
 L’autre entrée, c’est-à-dire celle reliéeà la broche 13, relève la tension del’accumulateur déchargé et décidequand le circuit intégré doit passer dela charge initiale (à faible courant), àla charge normale (à courant fort).
 A ce propos, cette même broche estcommune au comparateur de VoltageAmp et au Sense: le premier présente,sur sa sor tie, le niveau logique hautjusqu’au moment où la différence detension entre les bornes devient plusbasse que le seuil établi, c’est-à-direle moment où la tension contribue audéroulement de la charge normale. Dèsque l’accumulateur se stabilise sur unetension égale à celle considéréecomme étant la tension maximaleadmise (charge complète), la sor tiepasse au niveau logique zéro et bloquele dispositif du PNP T1.
 Le second comparateur est destiné àrelever la valeur minimale qui sert à
 déclencher le débit du courant nor-mal : au début, le chargeur fournit unfaible courant pour préparer les élé-ments et éviter que le court-circuit del’un d’eux ne provoque une consom-mation excessive.
 Puis, au fur et à mesure que la charges’effectue lentement, la différence detension entre les bornes augmente jus-qu’à ce que la broche 13 devienne pluspositive que la connexion interne cor-respondante (0,95 x tension de réfé-rence, lorsque la sor tie du compara-teur est au niveau logique haut, ou 0,9x tension de référence, lorsqu’elle estau niveau logique zéro : il se produitdonc une hystérésis qui permet degarantir la précision de la commuta-tion). Ainsi, le Sense Comparator placela sortie au niveau logique bas, en fai-sant en sorte que l’unité de commandeactive le débit du courant normal.
 L’analyse dufonctionnement
 A présent que nous savons commentfonctionnent les différents étages, nouspouvons analyser le fonctionnement denotre chargeur de batterie, en partantdu moment où il est alimenté. Tant querien n’est raccordé sur les bornes desortie, le composant reste au repos etne consomme que quelques milliam-
 pères. En connectant un accumulateurdéchargé entre les bornes + et –, leprocessus commence.
 En premier lieu, une vérification esteffectuée afin de contrôler qu’il n’y aitpas de courts-circuits parmi les élé-ments, pendant que le transistor T1débite le courant initial, le plus bas,étant donné que le dispositif interneest polarisé en fonction du niveauporté par le comparateur C/S (CurrentSense). En pratique, la consommationde la batterie ne dépasse pas 1/10de la tension maximale admise etdépend essentiellement de la valeurde la résistance insérée entre lesbroches 3 et 5, ainsi qu’entre lesbroches 2 et 4.
 Ce même comparateur relève les 25millivolts de chute entre les broches etle Current Limit relève les 250 milli-volts qui tombent dans le cas où il yaurait une demande de courant exces-sive à la sortie du circuit.
 Au début, l’unité est commandée enfonction de l’état de la sortie du C/Set éteint le dispositif intégré et doncT1, lorsque le seuil de courant imposéen fonction de la résistance choisie estdépassé (nous verrons d’ici peu quellessont les valeurs obtenues pour les dif-férentes positions possibles du com-mutateur S1…).
 Figure 4 : Schéma électrique du chargeur d’accusplomb-gel hautes performances.
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 Remarquez que pendant cette phase,la diode LED LD4 reste allumée en per-manence. Elle ne s’éteindra qu’à la finde la charge, c’est-à-dire lorsque l’ac-cumulateur se déconnectera.
 Pendant ce temps, le “Sense Comp”contrôle la montée en tension de la bat-terie et, lorsque celle-ci dépasse le seuilminimal, fait en sorte que l’unité activele débit maximal du courant : pour cela,la lecture du comparateur de C/S restemomentanément ignorée (LD4 restanttout de même allumée) et seule celle du“Current Limit” est prise en compte, pourdes raisons de sécurité évidentes. Donc,le dispositif débite la valeur établie parla résistance insérée à ce moment-là.
 Grâce au commutateur S1, on peut fixer4 seuils de courant nominal de charge,les minimales (initiales) restant égalesà 1/10 (parce que les seuils des com-parateurs de C/S et C/L sont respec-tivement 25 et 250 millivolts).
 En faisant un rapide calcul, nous consta-tons que si on laisse seulement la résis-tance R8, la valeur limite avant laquelleintervient la protection contre la sur-charge est d’environ 110 milliampères(11 mA de courant initial), tandis quesi l’on règle le curseur de S1 vers R7,le parallèle R7/R8 se forme, et la résis-tance globale est alors de 0,52 ohm.Le seuil maximal correspondant estd’environ 300 milliampères.
 Si l’on règle le commutateur sur la troi-sième position, c’est alors le parallèleR6/R8, dont la valeur de résistancedétermine la limitation du courant àenviron 500 milliampères, qui se forme.
 Pour finir, la dernière position du S1impose une résistance équivalente à0,24 ohm ainsi qu’une limite deconsommation égale à 800 mA.
 R1 = 1 kΩR2 = 10 kΩR3 = 10 kΩR4 = 10 kΩR5 = 0,27 ΩR6 = 1 ΩR7 = 1 ΩR8 = 2,2 ΩR9 = 330 ΩR10 = 6,8 kΩR11 = 560 ΩR12 = 1,5 kΩR13 = 10 kΩR14 = 1 ΩC1 = 2200 µF 35 V éléctrolytiqueC2 = 100 nF multicoucheC3 = 100 nF multicoucheC4 = 100 nF multicoucheDZ1 = Zener 5,1 VLD1 = LED verteLD2 = LED rougeLD3 = LED jauneLD4 = LED verteU1 = Intégré UC3906
 T1 = Transistor PNP TIP127PT1 = Pont redresseur 20 V 5 AS1 = Commutateur 1 C 4 P
 Divers :1 Support 2 x 8 broches8 Bornier 2 pôles1 Radiateur mod. T88/401 Prise banane à vis rouge1 Prise banane à vis verte1 Bouton pour axe Ø 6 mm1 Transfo P 230 V S 7,5 V - 10 VAou1 Transfo P 230 V S 15 V - 20 VAou1 Transfo P 230 V S 7,5 V
 et 15 V - 20 VA1 Porte fusible de châssis1 Fusible 230 V - 100 mA1 Interrupteur secteur double1 Inverseur 15 V - 2 A
 (si transfo 2 tensions)1 Circuit imprimé réf. S331.
 Liste des composants
 Figure 5 : Schéma d’implantation des composants du chargeuret brochages de la LED, du transistor et du pont.
 DIODELED
 A K
 EB C
 TIP127
 PT1
 Figure 6 : Photo du prototype du chargeur.Figure 7 : Dessin, à l’échelle 1,du circuit imprimé du chargeur.
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 Avant de passer à l’aspect pratique dumontage, il faut tout d’abord rappelerque le chargeur de batterie que nousvous proposons ici est conçu pour desaccumulateurs de 6 ou 12 volts. Evi-demment, le transformateur relié à l’en-trée doit être choisi de manière appro-priée.
 Pour les éléments de 12 volts, la ten-sion alternative d’entrée pourra être de15 V, tandis que pour ceux de 6 V ellepourra être de 7,5 V. Ceci étant dit, nouspensons que vous êtes à présent enmesure de pouvoir utiliser au mieux lechargeur.
 La réalisation pratique
 La première étape consiste à réaliserou à vous procurer le circuit imprimédont le dessin, à l’échelle 1, est donnéen figure 7.
 Vous devrez également réunir tous lescomposants donnés dans la liste.
 Le circuit imprimégravé et percéest prêt à rece-
 voir les composants. En vous référantau schéma d’implantation de la figure5 et à la photo du prototype de la figure6, commencez tout d’abord par mettreméthodiquement en place les résis-tances ainsi que le suppor t del’UC3906, puis les condensateurs, enfaisant bien attention à la polarité desélectrolytiques.
 Installez ensuite le transistor de puis-sance PNP (un Darlington…) en veillantà ce que la partie métallique de soncorps soit dirigée vers l’extérieur du cir-cuit imprimé, afin qu’il puisse être fixéà un dissipateur ayant une résistancethermique d’environ 8 °C/W (T88/40par exemple).
 N’oubliez pas de mettre en place le pontde redressement, en suivant les indi-cations du schéma d’implantation de lafigure 5 et en veillant à son orientation.
 Le montage est prévu pour être contenudans un boîtier qui doit être de dimen-sions suffisantes pour recevoir le cir-cuit imprimé, le radiateur du T1 ainsique le transformateur d’alimentation.Il doit être pourvu d’ouïes d’aérationafin de permettre l’évacuation de lachaleur rayonnée par le dissipateurlorsque le transistor de puissance fonc-tionne en débitant un certain courant.Les figures 9 et 10 vous aideront dansla compréhension de ce qui suit.
 Sur la face avant, vous monterez lesquatre diodes LED, en les reliant à leurspositions respectives sur les borniersà l’aide de petits morceaux de fil. A cepropos, nous vous rappelons que lacathode d’une LED est la patte la pluscourte, sortant du côté du méplat.
 En ce qui concerne la couleur, vouspouvez choisir celle qui vous convient.Néanmoins, nous vous conseillons
 Figure 10 : Vue du chargeur terminé. Sur la face avant setrouvent les diodes LED de signalisation “Power”, “OverCharge”, “PWR Indicate” et “Current Sense” ; le boutonde sélection du courant de charge (100, 300, 500 et800 mA) ainsi que les deux douilles pour connecter labatterie à charger.
 Figure 8 : Photo du circuit montéet du radiateur de T1.
 Figure 9 : Le circuit est monté dans le boîtier. Pour notreprototype, nous avons utilisé un transformateur torique(hi-tech oblige!) 15 V - 20 VA, apte à charger des batteriesde 12 V. Pour des batteries de 6 V, un transformateur avecsecondaire de 7,5 V - 10 VA suffit. Il n’est pas indispensabled’utiliser de tels transformateurs.
 Vous devez clairement choisir les para-mètres en fonction des caractéristiquesde la batterie à recharger: par exemple,pour un élément de 1 A/h, il n’est pasconseillé d’effectuer la charge avec800 mA (quatrième position de S1), ilest préférable de rester à 300 mA.
 Revenons à présent aux phases defonctionnement et reprenons à partirdu démarrage de la charge normale àcourant fort : tout se poursuit norma-lement, à moins que des problèmesn’interviennent, tel qu’une consom-mation excessive due à la rupture decertains éléments. Dans un cas sem-blable, la surcharge est relevée et lechargeur limite la valeur débitée à celleétablie avec le commutateur.
 Au même moment, la diode LED de sur-charge reliée à la broche 9, LD3 s’al-lume et nous indique l’état de surcharge,ou bien que la batterie est déjà chargée.
 Si, au contraire, les choses se passentnormalement, les deux diodes LED LD3et LD4 doivent rester éteintes.
 Après un cour t instant, la véritablephase de charge commence et nousest signalée par l’intermédiaire de ladiode LED LD4 qui s’allume.
 C’est à ce moment-là que la tensionentre les bornes + et – atteint unevaleur qui va faire commuter le com-parateur relié à la broche 12, de sorteque le UC3906 conclut alors que lacharge est terminée. Cette phase estsignalée par l’intermédiaire de ladiode LED LD3 qui s’allume : le cir-cuit débite seulement le courant demaintien.
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 d’utiliser deux diodes vertes pour LD1 et LD2, une jaunepour LD3 (batterie chargée) et une rouge pour LD4 (état decharge).
 Le commutateur à 1 circuit 4 positions doit également êtreplacé en face avant et relié au bornier du circuit imprimé àl’aide de quatre fils. Commencez par raccorder le commundu commutateur à la borne marquée “C”, puis, poursuivezen raccordant la deuxième position à la borne “2” (R7), latroisième à “3” (R6) et la quatrième à “4” (R5). La premièreposition (100 mA) n’est pas raccordée au bornier car larésistance R8, qui détermine le courant de charge le plusfaible, est en permanence dans le circuit.
 Enfin, et toujours sur la face avant, vous mettrez en placedeux bornes du type qui vous convient, l’une rouge et l’autrenoire. Connectez la première au “OUT +” et la seconde au“OUT –” du circuit imprimé.
 Fixez le porte-fusible (avec son fusible 230 V - 100 mA) etl’interrupteur par lequel on alimente le primaire du trans-formateur sur l’arrière du boîtier et reliez-le à ce dernier (enfaisant bien attention à l’isolation des jonctions). Le cor-don, muni d’une prise de secteur, traversera la face arrièredans un passe-fil en caoutchouc et sera soudé sur l’inter-rupteur.
 A propos du transformateur, nous vous rappelons qu’il doitêtre choisi en fonction de la tension de la batterie à char-ger : en effet, notre montage est adapté, tant pour les accu-mulateurs de 6 volts que pour ceux de 12 volts. Donc, dansle premier cas, le secondaire doit être de 7,5 V, tandis quedans le second cas, il doit être de 15 V.
 Si vous décidez d’utiliser un transformateur à deux secon-daires, pour vous réserver la possibilité de charger des bat-teries de 6 ou de 12 volts sans construire un second char-geur, utilisez un inverseur pouvant supporter au moins 2ampères sous 15 volts et ne le basculez pas lorsque le sec-
 teur est appliqué au primaire. Cet inverseur pourra égale-ment être placé sur la face arrière.
 Le courant doit toujours être proportionnel à celui pouvantêtre débité, c’est-à-dire d’au moins 1 ampère.
 Pour résumer : pour charger des batteries de 6 V, il faut untransformateur avec un secondaire de 7,5 V - 10 VA, tan-dis que pour celles de 12 V, il faut un transformateur avecun secondaire de 15 V, 20 VA. Le primaire doit évidemmentêtre de 230 V - 50 Hz.
 Une fois toutes les connexions effectuées, l’appareil estprêt à fonctionner et vous pouvez donc l’essayer. Mettez-lesous tension, puis vérifiez que les diodes LED LD1 et LD2s’allument et que les diodes rouge et jaune restent éteintes.
 Reliez une batterie déchargée aux bornes + et – de la sor-tie (faites attention à la polarité !), puis vérifiez que seulela diode LED LD4 s’allume.
 La diode LED LD3 doit rester éteinte, à moins qu’il y ait uncourt-circuit sur la sortie.
 F. D.
 Coût de la réalisation*
 Tous les composants visibles sur la figure 5 pour réali-ser le chargeur de batterie plomb-gel haute technologie :230F. Le circuit imprimé seul : 60 F.
 * Les coûts sont indicatifs et n’ont pour but que de donner une échellede valeur au lecteur. La revue ne fournit ni circuit ni composant. Voir lespublicités des annonceurs.
 Figure 11 : Une batterie classique au plomb-gel.
 Figure 13 : Pendant les essais, le chargeur de batterietesté a donné d’excellents résultats, tant sur le plan dutemps de charge que sur le plan de la fiabilité.
 Figure 12 : Les phases de chargedu chargeur de batterie.
 Le circuit intégré UC3906 permet de charger une batte-rie en trois phases distinctes. La première (STATE 1) coïn-cide avec le début de la charge (remarquez que du pointA au point B, la charge s’effectue avec un courant mini-mal pour permettre de relever d’éventuels courts-circuits)et se termine lorsque la tension de charge atteint leniveau V12 (point C).La phase 2 (STATE2) est signalée lorsque la diode LED“Over Charge” s’allume. La charge se poursuit alors defaçon normale jusqu’à ce que la tension demandée parla batterie descende jusqu’à “Ioct”.La phase 3 (STATE 3) commence une fois la phase decharge terminée. Le circuit fournit un courant de main-tien minimal afin d’éviter que la batterie ne se décharge.
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 SYSTEMES DE TRANSMISSION AUDIO/VIDEOSYSTEMES DE TRANSMISSION AUDIO/VIDEO
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 MICROPHONE HF DE SCENEET SON RÉCEPTEUR
 LX 1388 ..............Kit émetteur avec coffret ..............................259 FLX 1389 ..............Kit récepteur avec coffret..............................330 F
 Cet ensemble RX/TX travaille enFM sur la bande des 433 MHz.Sa portée de 60 à 70 mètres estplus que suffisante pour réaliserun micro de scène pour artistes,ou pour écouter au casque leson de la télé.
 Alimentation : ......................12 VDCFréquences :........................2,4 à 2,4835 GHzSélection desfréquences :DIP switchStéréo :Audio 1 et 2(6,5 et 6,0 MHz)
 UN EMETTEUR TVAUDIO/VIDEO49 CANAUX
 KM 1445 ............Emetteur monté avec coffret et antenne......720 F
 Tension d’alimentation ......................5 -6 volts maxConsommation ............................................180mATransmission en UHF ................du CH21 au CH69Puissance de sortie ........................50mW environVin mim Vidéo..............................................500mV
 Module émetteur audio/vidéo offrant lapossibilité (à l’aide d’un cavalier) de travaillersur 4 fréquences différentes (2,400 - 2,427
 - 2,457 - 2,481 GHz). Puissance desortie 10 mW sous 50 Ω, entrée audio2 Vpp max. Tension d’alimentation 12Vcc. Livré avec une antenne accordée.
 Dim : 44 x 38 x 12mm. Poids : 30g.
 Petite unité d’amplification HF à 2,4 GHz qui seconnecte au transmetteur 10 mW permettantd’obtenir en sortie une puissance de 50 mW sous
 50 Ω. L’amplificateur est alimentéen 12 V et il est livré sans sonantenne.
 Ampli 2,4 GHz / 50 mW
 FR136 .......................................... 570 F
 Récepteur 4 canauxRécepteur audio/vidéo livrécomplet avec boîtier et antenne.Il dispose de 4 canauxsélectionnables à l’aide d’uncavalier. Il peut scanner enautomatique les 4 canaux.Sortie vidéo : 1 Vpp sous 75Ω. Sortie audio : 2 Vpp max.
 FR137 ..................................890 F
 TX2.4G ......Emetteur monté ................340 F ANT-HG2.4 ..................Antenne patch ....................990 F
 Alimentation :....................12 VDC8 canaux max.Visualisation canal : ..............LEDSélection canal : ............PoussoirSorties audio : ......6,0 et 6,5MHz
 Cette antenne directive patch offre un gain de 8,5 dB.Elle s’utilise en réception aussi bien qu’en émission etelle permet d’augmenter considérablement la portée
 des dispositifs RTX travaillant sur ces fréquences.Ouverture angulaire :70° (horizontale), 65° (verticale)
 Gain :....................................8,5dB Connecteur : ........................SMACâble de connexion : ............RG58 Impédance : ....................50 ohmsDim. :....................54x120x123mm Poids : ..................................260gRX2.4G
 Récepteur monté ....350 F
 FR135.................................................. 690 FANT2.4G ............ Antenne 2,4GHz ..140 F
 Nouveau système de transmission à distance de signaux audio/ vidéo travaillant à 2,4 GHz. Les signaux transmis sont d’une
 très grande fidélité et le rapport qualité/prix est excellent.Emetteur 4 canaux miniature
 TX/RX AUDIO/VIDEO A 2,4TX/RX AUDIO/VIDEO A 2,4 GHz prGHz professionnelofessionnel
 Emetteur 2,4Emetteur 2,4 GHzGHz20mW 4 CANAUX
 RécepteurRécepteur4 CANAUX 2,4GHz
 La recherche peut être effectuée soit manuellement soit par scanner. Un afficheur permet d’indiquer la fréquence de la porteuse vidéoainsi que celle de la porteuse audio. Un second afficheur (LCD couleur 4”) permet de visualiser l’image reçue. L’alimentation s’effec-tue à partir d’une batterie 12 V interne pour une utilisation en portable (ajustement de parabole sur un toit). Deux connexions (typeRCA) arrières permettent de fournir le signal audio et vidéo pour une utilisation externe. Un commutateur permet de sélectionner lapolarisation de la parabole (horizontale ou verticale).LX1415/K ..................................En kit sans batterie et sans écran LCD ..............................................1 674 FBAT 12 V / 3 A ..........................Batterie 12 volts, 3 ampères....................................................................154 FMTV40 ......................................Moniteur LCD............................................................................................890 F
 SCANNER DE RECEPTION AUDIO/VIDEO TV ET ATV DE 950MHz À 1,9 GHz
 Antenne PatchAntenne PatchPOUR LA BANDE DES 2,4GHz
 CMJK ELM 20 - page 79
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 our dialoguer avec lemicroprocesseur, lesafficheurs LCD utilisentune série de lignes :
 - 8 lignes de données, dénom-mées D0 à D7, que vous pouvezutiliser en totalité, comme dansle cas présent. Si vous vous limi-tez à 4 lignes seulement on par-lera alors de format à 4 bits.
 - 1 ligne “RS”, pour indiquer si l’onest en train d’envoyer des don-nées ou des commandes.
 - 1 ligne “E” qui ser t de ligned’horloge pour l’acquisition de ladonnée ou de la commande pré-sente sur les lignes.
 - 1 ligne “R/W” pour écrire ou liredepuis l’afficheur.
 Dans notre cas, comme nous n’effectuons que des opéra-tions d’écriture, la ligne “R/W” ne sera pas reliée au micro-contrôleur mais maintenue directement au niveau logiquebas.
 Le fichierDEMO_4.ASM
 Ce programme permet de piloterl’afficheur LCD.
 Avant de pouvoir utiliser l’afficheurLCD, il faut exécuter une séried’opérations pour l’initialiser. Unefois ces premières opérationseffectuées, vous pourrez luienvoyer des commandes, comme“effacement”, “déplacement ducurseur sur la deuxième ligne” etautres, ou bien lui envoyer descaractères ASCII qui seront effec-tivement visualisés.
 Le programme commence avec ladéfinition de toute une série devaleurs qui seront envoyées à l’af-
 ficheur au cours des différentes opérations. Les valeurs cor-respondant aux commandes se retrouvent facilement surn’importe quelle notice technique d’afficheur alphanumé-rique.
 Nous allons aujourd’hui analyser un programme nettement pluscomplexe que les précédents. Il vous permettra de faireapparaître des inscriptions sur l’afficheur LCD. En utilisant lesroutines du programme DEMO_4, vous pourrez ajouter unevisualisation alphanumérique à vos projets.
 C O U R S D E P R O G R A M M A T I O N
 •• CHAPITRE III CHAPITRE III ••
 LaLa pr programmationogrammationdes PIC16F876des PIC16F876de la thde la thééorie orie àà la pratique la pratique
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 ;******************************************************;**** ELM COURS PIC16C876 ****;**** DEMO_04.ASM ****;**** INTERFACE AVEC AFFICHEUR LCD ****;******************************************************
 list P=16F876, F=INHX8M
 E EQU 1RS EQU 2CUR_HOME EQU 02DIS_CLEAR EQU 01CG_RAM EQU H’40’ ;Adresse CG_RAMDD_RAM_1 EQU H’80’ ;Adresse première ligneDD_RAM_2 EQU H’C0’ ;Adresse deuxième ligneBITS EQU H’38’AI_NS EQU H’06’DO_NC EQU H’0C’COUNT_1 EQU 22 ;CompteurCOUNT_2 EQU 21COUNT_3 EQU 20 ;CompteurCOUNT_4 EQU 19 ;CompteurPCL EQU 02PORT_A EQU 05 ;Port A PORT_B EQU 06 ;PortB = registre 06hPORT_C EQU 07 ;PortC = registre 07hSTATUS EQU 03 ;Registre STATUSRP0 EQU 05RP1 EQU 06TRISA EQU 085hTRISB EQU 086hTRISC EQU 087hADCON0 EQU 01FhADCON1 EQU 09FhCARRY EQU 00 ;Bit de CarryINIT ORG 0000H
 GOTO STARTSTART ORG 0010H
 ;Configure les ports en sortie
 BCF STATUS,RP0BCF STATUS,RP1MOVLW 0MOVWF ADCON0 ;Arrête ADCBSF STATUS,RP0BCF STATUS,RP1MOVLW 07MOVWF ADCON1 ;Toutes les broches
 ;digitalesMOVLW B’11110001’MOVWF TRISA ;Port A entréeMOVLW 0MOVWF TRISB ;Port B sortieMOVLW 0MOVWF TRISC ;Port C sortieBCF STATUS,RP0BCF STATUS,RP1
 ;Initialise les compteurs
 MOVLW H’FF’MOVWF COUNT_1MOVLW D’16’MOVWF COUNT_3MOVLW 00MOVWF COUNT_4MOVLW 0MOVWF PORT_CCALL DELAY200MS
 ;Initialisation de l’afficheur
 INITBCF PORT_A,RS ;Envoie des
 ;instructionsCALL DELAYMOVLW BITSMOVWF PORT_B ;Interface avec 8 bitBSF PORT_A,E ;E=1BCF PORT_A,E ;E=0
 CALL DELAYBSF PORT_A,EBCF PORT_A,ECALL DELAYBSF PORT_A,EBCF PORT_A,ECALL DELAYMOVLW DO_NCMOVWF PORT_B ;Allume l’afficheurBSF PORT_A,EBCF PORT_A,ECALL DELAYMOVLW AI_NSMOVWF PORT_B ;Entre le modeBSF PORT_A,EBCF PORT_A,ECALL DELAYMOVLW DIS_CLEARMOVWF PORT_B ;Efface l’afficheurBSF PORT_A,EBCF PORT_A,ECALL DELAYMOVLW CUR_HOMEMOVWF PORT_B ;Curseur au débutBSF PORT_A,EBCF PORT_A,EMOVLW CG_RAMMOVWF PORT_B ;Adresse CG_RAMBSF PORT_A,EBCF PORT_A,ECALL DELAYMOVLW DD_RAM_1MOVWF PORT_B ;Adresse première ligneBSF PORT_A,EBCF PORT_A,ECALL DELAYBSF PORT_A,RS ;Fin de l’envoi
 ;des instructionsCALL DELAY
 ;Routine pour l’écriture;de la première ligne de l’afficheur
 CALL LIGNE_1CALL DELAY
 PRIMARMOVF COUNT_4,0 ;Charge COUNT_4 en WCALL CARACTCALL DELAYINCF COUNT_4DECFSZ COUNT_3GOTO PRIMAR ;Si pas écrit 16 car.
 ;Routine pour l’écriture;de la deuxième ligne de l’afficheur
 CALL LIGNE_2CALL DELAYMOVLW D’16’MOVWF COUNT_3
 SECRIG MOVF COUNT_4,0CALL CARACTCALL DELAYINCF COUNT_4DECFSZ COUNT_3GOTO SECRIG ;Si pas écrit 16 car.FINE NOPGOTO FINE
 ;Routine pour adresser la première ligne
 RIGA_1 BCF PORT_A,RS ;Envoie instructionMOVLW DD_RAM_1MOVWF PORT_B ;Adresse la première
 ;ligneBSF PORT_A,EBCF PORT_A,ECALL DELAYBSF PORT_A,RSRETURN
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 Les deux premières routines serventà déplacer le curseur, respectivementsur la première ou la deuxième ligne.La troisième sert à envoyer à l’afficheurun caractère lu depuis le tableau“TABLE”.
 En pratique, pour appeler cette routine,vous devez faire passer dans le registre“W” le numéro du caractère que vousvoulez envoyer à l’afficheur. Lorsquel’instruction “CALL TABLE” est exécu-tée, l’adresse de l’étiquette “TABLE”est chargée dans le “Program Coun-ter” du microcontrôleur, c’est-à-diredans le registre qui mémorise la posi-tion de mémoire contenant l’instruc-tion à exécuter.
 L’instruction “ADDWF PCL” additionneau “Program Counter” (PCL) le contenudu registre “W”. Par exemple, si “W”contient le numéro “3”, “3” est addi-tionné au “Program Counter” et, donc,
 Après l’habituelle initialisation desports, on passe à l’étiquette “INIT”,c’est-à-dire à l’initialisation de l’af fi-cheur LCD. Cette opération doit êtreeffectuée une seule fois, lors de lamise sous tension.
 La ligne “RS” est mise à 0 avec l’ins-truction : “BCF PORT_A,RS” pour direà l’afficheur que l’on est en train de luienvoyer des commandes.
 Puis, la routine de retard “CALL DELAY”est appelée. Cette opération est néces-saire car l’afficheur disposant égale-ment d’un microcontrôleur, il faut faireen sorte de ne pas envoyer les com-mandes trop rapidement. En effet, dansle cas contraire, elles pourraient nepas être reçues correctement.
 On envoie maintenant la commandepour préparer l’afficheur à gérer les 8lignes DB0 à DB7 pour l’envoi des dif-
 férentes commandes suivantes. Pource faire, il faut rendre l’instruction dis-ponible sur le bus de données etmettre d’abord à 1, puis tout de suiteaprès à 0 la patte E de l’afficheur qui,comme nous l’avons dit, fonctionnecomme horloge, c’est-à-dire qu’elle faiten sorte que la donnée présente surles lignes DB0 à DB7 soit lue par l’af-ficheur.
 On envoie ensuite, avec la même tech-nique, une série de commandes pouradresser la mémoire de l’afficheur, effa-cer l’afficheur et ainsi de suite.
 Pour connaître la signification des dif-férentes commandes envoyées, vousdevrez vous référer à la notice tech-nique de l’afficheur utilisé.
 Le programme utilise trois routinesappelées “LIGNE1”, “LIGNE2” et“CARACT”.
 ;Routine pour adresser la deuxième ligne
 RIGA_2 BCF PORT_A,RS ;Envoie instructionMOVLW DD_RAM_2MOVWF PORT_B ;Adresse la deuxième
 ;ligneBSF PORT_A,EBCF PORT_A,ECALL DELAYBSF PORT_A,RSRETURN
 ;Routine pour écrire un caractère pris dans TABLE
 CARATT CALL TABLEMOVWF PORT_BBSF PORT_A,EBCF PORT_A,ECALL DELAYRETURN
 ;Tableau
 TABLE ADDWF PCLRETLW ‘E’RETLW ‘L’RETLW ‘E’RETLW ‘T’RETLW ‘T’RETLW ‘R’RETLW ‘O’RETLW ‘N’RETLW ‘I’RETLW ‘C’RETLW ‘A’RETLW ‘ ‘RETLW ‘ ‘RETLW ‘I’RETLW ‘N’RETLW ‘ ‘
 ;Deuxième ligne
 RETLW ‘ ‘RETLW ‘ ‘RETLW ‘ ‘RETLW ‘C’RETLW ‘O’RETLW ‘R’RETLW ‘S’
 RETLW ‘O’RETLW ‘ ‘RETLW ‘ ‘RETLW ‘ ‘RETLW ‘P’RETLW ‘I’RETLW ‘C’RETLW ‘ ‘RETLW ‘ ‘
 ;Routine de retard
 DELAYMOVLW 0FFMOVWF COUNT_1
 DELAY1DECFSZ COUNT_1,1 ;Décrémente COUNT_1GOTO DELAY1 ;Si n’est pas à 0 va à
 DELAYMOVLW 0FFMOVWF COUNT_1 ;Recharge COUNT_1RETURN ;Revient au programme
 ;principalDELAY2MS
 MOVLW D’200’ ;1 µsMOVWF COUNT_1 ;1 µs
 DELAY2NOPNOPNOPNOPNOPNOPNOPDECFSZ COUNT_1,1 ;10 µs * 200 = 2 msGOTO DELAY2 ;Si n’est pas à 0
 ,va à DELAY1RETURN ;Revient au programme
 ;principal 1DELAY200MS
 MOVLW D’100’MOVWF COUNT_2
 DELAY3CALL DELAY2MSDECFSZ COUNT_2GOTO DELAY3RETURN
 END
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 l’instruction qui sera exécutée aprèssera “RETLW “T”” (qui est le quatrièmecaractère, étant donné que le “ProgramCounter” est automatiquement incré-menté de 1 à chaque instruction duprogramme). Le code ASCII de la lettreT est donc chargé en “W” et le pro-gramme revient au point d’où la sous-routine avait été appelée. Ce caractèreest ensuite mis sur le port B et, à par-tir de la patte E (signal d’horloge), leprogramme transmet cette donnée àl’afficheur. Ce dernier s’occupera alorsde la visualiser.
 A chaque fois que l’on appelle la rou-tine “CARACT”, on visualise, sur l’affi-cheur, le caractère du tableau “TABLE”correspondant au numéro que nousavions envoyé à la routine à travers leregistre “W”.
 Revenons au programme principal.
 Après avoir initialisé l’af ficheur, onappelle la routine “LIGNE_1” pour posi-tionner le curseur sur la première lignede l’afficheur. Puis on charge le registre“W” avec le registre “COUNT_4” et onappelle la routine “CARACT” qui s’oc-cupera d’envoyer à l’afficheur le pre-mier caractère de “TABLE”.
 Le programme devrait maintenant êtreclair. La routine “LIGNE_2” est appe-lée pour positionner le curseur sur ladeuxième ligne de l’af ficheur.“COUNT_3” est chargé avec le numéro16, et l’on entre dans une boucle quienvoie de nouveau à l’af ficheur 16caractères qui iront compléter l’ins-cription de la deuxième ligne.
 Pour conclure
 Nous poursuivrons, dans le Chapitre IVavec 4 programmes. Le premier vouspermettra de comprendre comment pro-grammer la carte de test pour utiliserle convertisseur A/D et l’afficheur LCD.Le second mettra en œuvre l’afficheur7 segments. Le troisième vous expli-quera comment faire sonner le buzzer.Le quatrième vous donnera le détail dufonctionnement du convertisseur A/Det du buzzer.
 R. N.
 “COUNT_4” est incrémenté et“COUNT_3” décrémenté. Si “COUNT_3”n’est pas arrivé à 0, c’est-à-dire si nousn’avons pas encore 16 caractères, leprogramme revient à “PRIMAR”, lecontenu de “COUNT_4”, qui vaut main-tenant 1, est transféré en “W” et la rou-tine “CARACT”, qui s’occupera de visua-liser le deuxième caractère de “TABLE”,est appelée. Tout cela pour 16 carac-tères, soit exactement la longueur dela première ligne de l’afficheur.
 Une fois que “COUNT_3” est arrivé à0, le programme n’exécute plus l’ins-truction “GOTO PRIMAR” mais conti-nue :
 CALL LIGNE_2CALL DELAYMOVLW D’16’MOVWF COUNT_3
 SECRIG
 MOVF COUNT_4,0CALL CARATTCALL DELAYINCF COUNT_4DECFSZ COUNT_3GOTO SECRIG ;Si 16 caractères
 ;pas écrits
 ABONNEZ-VOUS A
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 Préamplificateurmicro/amp,le LX.5015
 Vous trouverez sur la figure 510a, leschéma électrique d’un préamplifica-teur appelé micro/amp qui utilise deuxFET placés en série.
 Ce circuit présente l’avantage d’am-plifier 50 fois des signaux très faibles,jusqu’à une fréquence maximale de 2mégahertz, avec un bruit de fond trèsfaible.
 Pour réaliser ce préamplificateur, onpeut utiliser n’importe quel type de FET.
 Les caractéristiques techniques de cepréamplificateur peuvent être résuméesainsi :
 Alimentation 20 voltsConsommation 30 milliampèresGain total 50 foisSignal maximal d’entrée 250 millivolts crête à crêteSignal maximal de sortie 10 volts crête à crêteCharge de sortie (R4) 47 000 ohmsBande de fréquence 20 hertz - 2 mégahertzSignal en sortie déphasé de 180°
 en figure 510c et vous procurer lescomposants. Vous pourrez égalementfaire l’acquisition du kit de montageLX.5015, dans lequel vous trouvereztous les composants ainsi que le cir-cuit imprimé percé et sérigraphié.
 Lorsque vous monterez les transistorsFT1 et FT2 sur le circuit imprimé, vousdevrez diriger la partie plate de leurcorps vers la gauche, comme sur lafigure 510b, et lorsque vous monterezle condensateur électrolytique C2, vousdevrez insérer la patte du positif (laplus longue) dans le trou indiqué parle symbole “+”.
 La photo du prototype de la figure 510dvous donnera une idée du montage ter-miné.
 Préamplificateurà gain variable,le LX.5016
 Le second schéma que nous vous pro-posons sur la figure 511a, présentel’avantage d’avoir un gain que l’on peut
 250 : 1 000 = 0,25 voltcrête à crête
 Dans le schéma électrique de la figure510a, on a reporté les deux valeurs detension présentes sur la Gate du FETFT1, ainsi que sur la jonction Drain-Source des deux FET FT1 et FT2. Cestensions sont mesurées par rapport àla masse.
 Vous trouverez sur la figure 510b, leschéma d’implantation qui vous serautile pour connaître la position danslaquelle devront être insérés tous lescomposants.
 Pour réaliser ce préamplificateur, vousdevrez réaliser le circuit imprimé donné
 Même si on a une valeur de tensiond’alimentation de 20 volts dans lesdonnées techniques, on peut égale-ment alimenter ce préamplificateur avecune tension comprise entre 12 et 25volts. Il faut, toutefois, tenir compte dufait que si on l’alimente avec 12 volts,on ne pourra pas appliquer sur sonentrée de signaux d’amplitude supé-rieure à 180 millivolts. Dans le cascontraire, le signal prélevé en sortiesera distordu.
 Comme vous le savez cer tainementdéjà, pour convertir une tension voltsen une tension donnée en millivolt, ilest nécessaire de la diviser par 1000.Un signal de 250 millivolts crête à crêtecorrespond à :
 LEÇON N
 °20
 ApprApprendrendree
 ll’é’électrlectroniqueoniqueen paren partant de ztant de zéérroo
 Construction de 3 préamplificateurs BF à FETet réalisation d’un testeur de FET
 avec mesure de la Vgs
 Pour compléter le cours sur les transistors à effet de champ (FET),nous vous proposons trois schémas différents de préamplificateursBF, que vous pourrez réaliser pour mettre en pratique ce que vousvenez d’apprendre.
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faire varier de 6 fois minimum jusqu’àenviron 40 fois maximum, en réglanttout simplement, le curseur du trimmerR6 de 10000 ohms. Les tensions don-nées dans ce schéma sont mesuréespar rapport à la masse.
 En réglant le curseur du trimmer R6 defaçon à court-circuiter toute sa résis-tance, le signal est amplifié 6 fois envi-ron, alors qu’en réglant le curseur dece trimmer de façon à insérer toute sarésistance, le signal est amplifié envi-ron 40 fois.
 Il est bien sûr sous-entendu qu’enréglant le trimmer à mi-course, onobtient un gain intermédiaire.
 Bien que ce soit un FET de type J310dans la liste des composants, pourréaliser ce préamplificateur, on peututiliser n’importe quel autre type deFET.
 Les caractéristiques techniques de cepréamplificateur peuvent être résuméesainsi :
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 Alimentation 20 voltsConsommation 2,5 milliampèresGain variable de 6 à 40 foisSignal maximal d’entrée 300 millivolts crête à crêteSignal maximal de sortie 12 volts crête à crêteCharge de sortie (R10) 47 000 ohmsBande de fréquence 20 hertz - 2 mégahertzSignal en sortie non déphasé
 vous procurer les composants. Vouspourrez également faire l’acquisitiondu kit de montage LX.5016, danslequel vous trouverez tous les compo-sants ainsi que le circuit imprimé percéet sérigraphié.
 Lorsque vous monterez les transistorsFT1 et FT2 sur le circuit imprimé, vousdevrez diriger la partie plate de leurcorps vers la gauche, comme sur la
 Ce préamplificateur peut lui aussi êtrealimenté avec une tension compriseentre 12 et 24 volts.
 Vous trouverez sur la figure 511b, leschéma d’implantation qui vous serautile pour connaître la position danslaquelle devront être insérés tous lescomposants. Pour réaliser ce préam-plificateur, vous devrez réaliser le cir-cuit imprimé donné en figure 511c et
 C1
 R1
 20 V
 C4
 FT2
 C2
 ENTRÉE
 S
 GD
 S
 GD
 R3
 FT1
 R2
 47 000ohms
 R4
 C3
 10 V
 10 V
 Figure 510a : Schéma électrique du préamplificateurLX.5015 utilisant deux FET reliés en série et qui prendle nom de “micro/amp”. Comme il est expliqué dansle texte, cet amplificateur peut être alimenté pard’autres tensions que les 20 volts indiqués dans leschéma, c’est-à-dire qu’il peut être alimenté entre 12et 24 volts.
 LX.5015
 ENTRÉE SORTIE
 M.M.
 C1
 C3
 C4R1
 R2
 R3
 FT1
 20 volts
 FT2C2
 Figure 510b : Schéma d’implantation des composants del’amplificateur LX.5015.
 Figure 510d : Photographie duprototype de l’amplificateurLX.5015.
 Figure 510c: Dessin du circuit impriméà l’échelle 1 de l’amplificateurLX.5015.
 Listedes composantsde l’amplificateur
 LX.5015
 R1 = 1 MΩ 1/4 WR2 = 1 MΩ 1/4 WR3 = 1 MΩ 1/4 W
 C1 = 1 µF polyesterC2 = 22 µF électrolytiqueC3 = 1 µF polyesterC4 = 220 nF polyester
 FT1 = FET J310FT2 = FET J310
 J 310
 G
 S
 DLes connexions du FET J310 vues dudessous, c’est-à-dire du côté où les pattessortent de son corps.
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 figure 511b, et lorsque vous monterezles condensateurs électrolytiques, vousdevrez insérer la patte du positif (laplus longue) dans le trou indiqué parle symbole “+”.
 La photo du prototype de la figure 511dvous donnera une idée du montage ter-miné.
 Préamplificateuravec un FET et untransistor, le LX.5017
 Vous trouverez sur la figure 512a, leschéma électrique d’un préamplifica-teur très particulier, avec un faible gainmais idéal pour amplifier des signauxd’amplitude très élevée. Il utilise unFET ainsi qu’un transistor de type PNP.Les tensions données dans ce schémasont mesurées par rapport à la masse.
 Si ce circuit nous permet d’utiliser n’im-por te quel type de FET, en ce quiconcerne le transistor PNP, on peut uti-
 liser un de ces dif férents types :BC213, BC308, BC328 ou d’autreséquivalents.
 Les caractéristiques techniques de cepréamplificateur peuvent être résuméesainsi :
 Ce préamplificateur peut également êtrealimenté avec une tension compriseentre 15 et 24 volts, en tenant comptedu fait que si on l’alimente avec 15 volts,on ne pourra pas appliquer des signauxd’amplitude supérieure à 2,5 volts surson entrée, car autrement, le signal qu’onprélèvera sur sa sortie sera distordu.
 Vous trouverez sur la figure 512b, leschéma d’implantation qui vous sera
 utile pour connaître la position danslaquelle devront être insérés tous lescomposants. Pour réaliser ce préam-plificateur, vous devrez réaliser le cir-cuit imprimé donné en figure 512c etvous procurer les composants. Vouspourrez également faire l’acquisitiondu kit de montage LX.5017, danslequel vous trouverez tous les compo-sants ainsi que le circuit imprimé percéet sérigraphié.
 C1
 R1R3
 20 V
 FT1
 C2
 S
 GD
 ENTRÉE47 000ohms
 R10
 S
 GD
 FT2R2
 C3
 R4
 C4
 R5
 C5
 R6
 R7
 R8
 R9
 C611,2 V
 2 V
 10,3 V
 2,5 V
 Figure 511a: Schéma électrique du préamplificateur LX.5016avec gain variable de 6 à 40 fois.
 LX.13..
 20 volts
 FT1FT2
 M.
 ENTRÉE SORTIE
 M.
 R6
 C1
 C3
 C4
 C5
 R1 R3
 R2
 R4
 R5
 R8
 R7
 R9
 C6
 C2
 Figure 511b : Schéma d’implantation des composants del’amplificateur LX.5016.
 Figure 511c: Dessin du circuit impriméà l’échelle 1 de l’amplificateurLX.5016.
 Figure 511d : Photographie duprototype de l’amplificateurLX.5016.
 Liste des composantsde l’amplificateur
 LX.5016
 R1 = 47 kΩ 1/4 WR2 = 15 kΩ 1/4 WR3 = 3,3 kΩ 1/4 WR4 = 150 Ω 1/4 WR5 = 1 MΩ 1/4 WR6 = 10 kΩ trimmerR7 = 4,7 kΩ 1/4 WR8 = 1,2 kΩ 1/4 WR9 = 1 kΩ 1/4 WC1 = 1 µF polyesterC2 = 22 µF électrolytiqueC3 = 10 nF polyesterC4 = 100 µF électrolytiqueC5 = 1 µF polyesterC6 = 220 nF polyesterFT1 = FET J310FT2 = FET J310
 Alimentation 20 voltsConsommation 11 milliampèresGain total 5 foisSignal maximal d’entrée 3,3 volts crête à crêteSignal maximal de sortie 18 volts crête à crêteCharge de sortie (R4) 47 000 ohmsBande de fréquence 20 Hertz - 1 MégahertzSignal en sortie non déphasé
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 Lorsque vous insérerez le FET dans lecircuit imprimé, vous devrez diriger lapar tie plate de son corps vers lagauche, de même que pour le transis-tor TR1, reconnaissable à l’un de cessigles : BC213, BC308 ou BC328.
 Important :Le trimmer TR3, qui se trouve sur leDrain de ce préamplificateur, devra êtrecalibré de façon à pouvoir lire une ten-sion de 9,2 volts entre le Collecteur deTR1 et la masse.
 Si on alimente le préamplificateur avecune tension de 24 volts, on devra cali-brer ce trimmer de façon à pouvoir lireune tension de 11,2 volts entre le Col-lecteur et la masse. Si on alimente lepréamplificateur avec une tension de 15volts, on devra calibrer ce trimmer defaçon à pouvoir lire une tension de 6,7volts. Si on ne règle pas ce trimmer surles valeurs de tension indiquées ci-des-sus, le circuit ne fonctionnera pas. Cecalibrage est nécessaire pour pouvoirpolariser correctement le transistor TR1.
 La photo du prototype figure 512d vousdonnera une idée du montage terminé.
 dant toujours la gaine de blindage surla masse (voir la broche M), présentesur le circuit imprimé.
 G. M.
 Derniers conseils
 - Lorsque vous insérez les transistorsdans le circuit imprimé, vous les enfon-cerez de façon à ce que leurs corps seretrouvent à la distance maximale ducircuit imprimé permise par la longueurde leurs pattes.
 - Tous les autres composants, c’est-à-dire les résistances et les conden-sateurs devront, au contraire, êtreenfoncés de façon à ce que leurscorps s’appuient sur le circuitimprimé, et après avoir soudé leurspattes sur les pistes, vous pourrezcouper l’excédent à l’aide de pincescoupantes.
 - Lorsque vous appliquerez la tensiond’alimentation de 20 volts sur les plotsdu bornier à deux pôles, veillez à nepas inverser le négatif avec le positif,car cette erreur risquerait d’endom-mager les transistors.
 - Les connexions du signal à appliquersur l’entrée et du signal à prélever surla sor tie devront être ef fectuées àl’aide de petits câbles blindés, en sou-
 Figure 512c: Dessin du circuit impriméà l’échelle 1 de l’amplificateur LX.5017.
 Figure 512d : Photographie duprototype de l’amplificateur LX.5017.
 Coût de la réalisation*
 Tous les composants visibles sur lafigure 510b pour réaliser le préam-plificateur LX.5015, y compris le cir-cuit imprimé percé et sérigraphié :50F. Le circuit imprimé seul : 10 F.
 Tous les composants visibles sur lafigure 511b pour réaliser le préam-plificateur LX.5016, y compris le cir-cuit imprimé percé et sérigraphié :60F. Le circuit imprimé seul : 10 F.
 Tous les composants visibles sur lafigure 512b pour réaliser le préam-plificateur LX.5017, y compris le cir-cuit imprimé percé et sérigraphié :50F. Le circuit imprimé seul : 10 F.
 * Les coûts sont indicatifs et n’ont pour butque de donner une échelle de valeur au lec-teur. La revue ne fournit ni circuit ni compo-sant. Voir les publicités des annonceurs.
 BE
 CC1
 R1R4
 R2
 20 V
 FT1
 TR1
 C2
 S
 GD
 ENTRÉER7
 47 000ohms
 R8
 R5
 R3
 R6
 C3
 1,9 V
 19,6 V
 9.2 V
 19 V
 Figure 512a : Schéma électrique du préamplificateurLX.5017 utilisant un FET ainsi qu’un transistor PNP.
 LX.5017
 ENTRÉESORTIE
 M.
 M.
 R3
 R1
 R2
 R4
 R5 R6
 R7
 TR1
 FT1
 C1
 C3
 C2
 20 volts
 Figure 512b : Schémad’implantation descomposants del’amplificateurLX.5017.
 E
 B
 C
 BC 328
 Les connexions du transistor PNPde type BC328, vues du dessous. Liste des composants
 de l’amplificateurLX.5017
 R1 = 1 MΩ 1/4 WR2 = 330 Ω 1/4 WR3 = 10 kΩ trimmerR4 = 1 kΩ 1/4 WR5 = 10 kΩ 1/4 WR6 = 100 Ω 1/4 WR7 = 1 kΩ 1/4 WC1 = 1 µF polyesterC2 = 22 µF électrolytiqueC3 = 220 nF polyesterFT1 = FET J310TR1 = Transistor PNP BC328
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LEÇON N
 °20
 our pouvoir calcu-ler la valeur desrésistances à uti-liser avec un FET,la connaissance
 de la Vgs est très utile.C’est le but de cet instru-ment de mesure. Il vous per-mettra, en outre, de savoir si leFET que vous voulez utiliser est enbon état de fonctionnement.
 Schéma électrique
 Cet instrument sert à contrôler les FET canal N, c’est-à-direceux qui se trouvent normalement montés dans tous lesétages préamplificateurs BF et HF. En fait, les FET canal Psont très rares et peu utilisés.
 Dans le schéma électrique de ce testeur de FET, qui setrouve sur la figure 514, sont représentés deux symbolesgraphiques encore inconnus de vous, appelés IC1 et IC2.
 Les symboles, reconnaissables à leurs sigles IC1/A, IC1/B,IC1/C et IC1/D, sont quatre portes digitales contenues
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 Un testeur de FETUn testeur de FETavec mesuravec mesure de la Vgse de la Vgs
 le LX.5018le LX.5018
 L’instrument que nous vous présentons ici, est un simplemesureur de Vgs, qui non seulement vous permettra de trou-ver cette donnée indispensable pour pouvoir calculer lesvaleurs des résistances de Drain et de Source, mais égale-ment de vérifier si le FET que vous possédez est efficace,défectueux ou grillé.
 dans un circuit intégréappelé CD4093 (voir figure515).
 Les symboles, reconnais-sables à leurs sigles IC2/A etIC2/B, sont des amplifica-teurs opérationnels contenus
 dans un circuit intégré appeléCD1458 (voir figure 515).
 Les trois portes IC1/A, IC1/C et IC1/D sont utilisées dansce circuit afin de réaliser un oscillateur capable de fourniren sor tie des ondes carrées à une fréquence d’environ26 kHz à appliquer, par l’intermédiaire de la résistance R3,sur la Base du transistor TR1.
 On trouvera, sur le Collecteur de ce transistor, des impul-sions positives capables d’atteindre des crêtes de 24 voltsqui, en passant à travers la diode DS1, iront charger lecondensateur électrolytique C3.
 La quatrième porte digitale, IC1/B, reliée à la broche d’en-trée 2 de IC1/A ainsi qu’au condensateur C3, par l’inter-médiaire de la diode zener DZ1 et la résistance R4, est uti-lisée pour maintenir stable la tension de sortie sur la valeur
 Figure 513.
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 de 24 volts, même lorsque la pile, surle point d’être déchargée, ne débiteraplus 9 volts.
 Les 24 volts positifs prélevés ducondensateur électrolytique C3 sontappliqués sur le Drain du FET à contrô-ler par l’intermédiaire de la résistanceR8 de 22000 ohms, tandis que les 9volts positifs fournis par la pile sontdirectement appliqués sur la Source.
 Si on mesure, à l’aide d’un multimètre,la tension présente entre le Drain et laSource du FET, on ne lira pas 24 volts,mais une tension de seulement 15volts, car on devra soustraire les 9 voltsprésents sur la Source aux 24 voltsprésents sur le Drain.
 Pour polariser la Gate du FET de façonà ce que la tension présente entre leDrain et la Source descende exacte-ment à la moitié de la tension d’ali-mentation, c’est-à-dire à :
 (24 – 9) : 2 = 7,5 volts
 on utilise le circuit intégré opération-nel IC2/A.
 Comme vous ne savez pas encore com-ment fonctionne un circuit intégré opé-rationnel, signalons brièvement la fonc-tion assurée par IC2/A dans ce circuit.
 Comme vous pouvez le remarquer, surla broche d’entrée 2, indiquée par le
 signe négatif, on applique une tensionde 7,5 volts qu’on prélèvera à la jonc-tion des deux résistances, R6 et R7.
 Par contre, on applique la tension pré-sente sur le Drain du FET sur laseconde broche d’entrée, la 3, indi-quée par le signe positif.
 Lorsque la tension présente sur le Draindu FET est supérieure à 7,5, cet ampli-ficateur opérationnel IC2/A permetd’appliquer sur la Gate du FET une ten-sion négative qui, partant d’une valeurde 9 volts, commence à descendre jus-qu’à ce que la tension présente sur leDrain ne soit plus que d’exactement7,5 volts.
 Dès qu’une tension parfaitement iden-tique à celle disponible sur la broche2, c’est-à-dire une tension de 7,5 volts,se trouve sur la broche 3 de IC2/A,
 l’opérationnel maintient stable la valeurde la tension négative appliquée sur laGate du FET.
 La valeur de cette tension négativecorrespond à la Vgs nécessaire auFET que nous examinons pour fairedescendre la tension sur le Drainexactement de la valeur de 15 à 7,5volts.
 A présent, on pourrait penser qu’il suf-fit, pour connaître cette valeur Vgs,d’appliquer entre la Gate et la Source,les pointes de touche de n’importe quelmultimètre, réglé sur “Volt CC”.
 Mais, si on connecte les pointes detouche d’un multimètre sur ces deuxbroches, on modifiera la valeur de latension à cause de la basse résistanceinterne du multimètre, et on lira doncune valeur erronée.
 E
 BC
 TR1
 IC1-A
 IC1-B
 IC1-C
 IC1-D
 IC2-A
 IC2-B
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 P1R5
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 R7
 14
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 Figure 514 : Schéma électrique de l’instrument capabled’indiquer la valeur Vgs exacte d’un FET.Les symboles graphiques indiqués avec le sigle IC1-A, B, C etD, sont quatre circuits digitaux contenus dans un même circuitintégré, tandis que les autres symboles graphiques, IC2-A etB, sont deux amplificateurs opérationnels également contenusdans un même circuit intégré (voir figure 515).
 +V 567
 1 2 3 -V
 MC 1458 4093
 GND5 61 2 3 4
 8910111213VCC
 E
 B
 C
 2N 3725X
 Figure 515 : Connexions vues du dessus des deux circuits intégrés, MC1458 etCD4093, ainsi que celles du transistor 2N3725X, vues du dessous. Remarquezl’encoche-détrompeur en forme de U sur le côté gauche des deux circuits intégrés,ainsi que le petit ergot métallique du transistor.
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 Pour éviter cette erreur, on doit néces-sairement utiliser un second opéra-tionnel (voir IC2/B), comme simpleétage séparateur. Comme cet opéra-
 tionnel ne modifie pas la tension néga-tive présente sur la Gate, on peut reliern’importe quel type de voltmètre ou demultimètre sur sa sortie.
 Si une tension négative de 1,9 volt setrouve sur la Gate du FET, on lira cettemême tension sur le voltmètre reliéentre la broche de sortie 7 et la Source.
 En connaissant la valeur Vgs exacte duFET que nous examinons, on peut cal-culer la valeur ohmique des deux résis-tances à relier au Drain et à la Sourcedu FET, comme nous l’avons expliquédans les leçons précédentes.
 Réalisation pratique
 Vous trouverez, dans le kit de montageLX.5018, le boîtier percé et sérigraphié,tous les composants ainsi que le cir-cuit imprimé double face à trous métal-lisés percé et sérigraphié nécessairesà la réalisation de cet instrument quivous servira pour mesurer la Vgs den’importe quel FET. Vous pouvez éga-lement, reproduire le circuit imprimédouble face de la figure 518 et vousprocurer les composants et un boîtier.Dans ce cas, n’oubliez pas lesconnexions indispensables entre les
 Figure 516 : Le circuit imprimé sera directement fixé sur la face avant du boîtierpar l’intermédiaire des écrous du poussoir P1 et de l’interrupteur S1 (voir figure522). On placera, sur le côté droit du panneau, le voltmètre de 5 volts à fondd’échelle.
 GD
 PRISEPILE
 9 V
 IC2
 IC1
 P1S1
 JAF1
 TR1
 S
 C1
 C2
 R1
 R2
 R4
 R5
 DZ1
 R3C3
 C7
 C4
 DS1
 R8 C6 C5
 R6R7
 Figure 517 : Schéma d’implantation des composants du “Vgs-mètre”. Lorsque vous monterez le circuit, placez la bague noirede la diode DS1, l’encoche-détrompeur en forme de U des circuits intégrés ainsi que l’ergot du transistor TR1, comme sur cedessin. Faites également attention à la polarité positive et négative des deux fils de la prise pile, ainsi que de ceux à relierau voltmètre.
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Poursuivez le montage en insérant lapetite self JAF1, dont le corps de cou-leur bleue porte l’inscription 1K, puisles trois condensateurs électrolytiques,
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 9 V
 P1
 S1
 S D
 Figure 518 : Vous devez fixer, sur le côté opposé du circuit imprimé, à gauche, lepoussoir P1, et à droite, l’interrupteur de mise sous tension S1. La couleur desdouilles est sans importance pourvue qu’elle soit différente pour chacune d’elles.
 Liste des composantsdu LX.5018
 R1 = 22 kΩ 1/4 WR2 = 18 kΩ 1/4 WR3 = 1 kΩ 1/4 WR4 = 2,2 kΩ 1/4 WR5 = 680 kΩ 1/4 WR6 = 15 kΩ 1/4 WR7 = 15 kΩ 1/4 WR8 = 22 kΩ 1/4 WC1 = 2,2 nF polyesterC2 = 100 nF polyesterC3 = 47 µF électrolytiqueC4 = 47 µF électrolytiqueC5 = 10 µF électrolytiqueC6 = 22 µF électrolytiqueC7 = 100 nF polyesterDS1 = Diode 1N4150DZ1 = Zener 22 V 1/2 WJAF1 = Self 1 mHTR1 = Transistor NPN 2N3725XIC1 = CMOS 4093IC2 = Intégré MC1458S1 = InterrupteurP1 = PoussoirV1 = Galvanomètre 5 V
 deux faces. Vous devrez égalementmonter directement les circuits inté-grés, sans suppor t, afin que leursbroches, soudées des deux côtés,assurent les liaisons nécessaires.
 Si vous faites le choix du kit, vous pour-rez monter les deux supports des cir-cuits intégrés IC1 et IC2. Une foistoutes leurs broches soudées sur lespistes en cuivre, vous pouvez pour-suivre le montage en insérant lesquelques résistances ainsi que lescondensateurs polyester.
 Une fois cette opérationterminée, insérez la diodeau silicium DS1 près de larésistance R6, en dirigeantla bague noire sur soncorps vers la résistance,comme sur la figure 517.
 Placez la diode zener DZ1entre les deux suppor tsdes circuits intégrés IC1 etIC2, en dirigeant sa baguevers la gauche.
 Si vous avez des difficul-tés à distinguer la diodeau silicium DS1 de ladiode zener DZ1, vouspouvez tenter de lire lesinscriptions qui se trou-vent sur leur corps, uneloupe sera d’une aide pré-cieuse :
 Figure 519 : Dessin des deux faces à l’échelle 1 du circuit imprimé du “Vgs-mètre”. Attention,si vous réalisez vous-même ce circuit, les trous ne seront évidemment pas métallisés. De cefait, chaque pastille du circuit côté P1 et S1 ayant une correspondance avec une pastille ducircuit côté composants doit être soudée des deux côtés. Ceci interdit l’utilisation de supportspour les circuits intégrés. Attention, donc, au sens de montage !
 sur DS1, vous trouverez l’inscription1N4150,sur DZ1, vous trouverez l’inscriptionZPD22 ou ZY22.
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Figure 520a : Une fois tous les composantsinsérés et soudés sur le circuit imprimé, lemontage se présentera comme sur cette photodu prototype.
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 en respectant la polarité +/– de leursdeux pattes.
 Comme vous le remarquerez, sur le cir-cuit imprimé, à côté du trou dans lequelvous devez insérer la broche du posi-tif, se trouve un signe “+”.
 Lorsque vous insérez le transistormétallique TR1, vous ne devez pas l’en-foncer complètement dans le circuitimprimé, mais vous devez le maintenirsurélevé de toute la longueur de sespattes, en dirigeant le petit ergot-détrompeur comme indiqué sur la figure517.
 Les derniers composants à insérer surle circuit imprimé sont le bouton P1 etl’interrupteur S1.
 Après avoir monté tous les compo-sants, vous pouvez insérer le circuitintégré IC1 (CD4093) dans le grandsupport, en dirigeant l’encoche-détrom-peur en forme de U vers la résistance
 R2 et le circuit intégré (CA1458) dansle support le plus petit, en dirigeantl’encoche-détrompeur, toujours enforme de U, vers la gauche, c’est-à-direvers le condensateur C7.
 Avant de fixer le circuit imprimé sur lepanneau du boîtier (voir figure 516),vous devez souder les deux fils quiseront reliés à l’instrument, puis lestrois fils qui seront reliés aux douillesD, G et S ainsi que les deux fils de laprise pile, en tenant compte du fait quele fil rouge sera soudé sur la piste mar-quée du signe “+”, et le fil noir, sur lapiste marquée du signe “–”.
 Avant d’insérer les trois douilles D, Get S, dans le panneau du boîtier, vousdevez d’abord retirer les deux écrousainsi que la rondelle en plastique.Après avoir inséré le corps de la douilledans le panneau, vous devez insérerà nouveau la rondelle isolante et fixerle tout à l’aide des écrous (voir figure522).
 Commentutiliserl’instrument
 Pour tester un FET, ilest indispensable deconnaître la disposi-tion des trois pattesD, G et S, ce qui nedevrait poser aucunproblème car, danstous les schémasélectriques où ontrouve un FET, la dis-position de ses troispattes est toujoursvue du dessous, c’est-à-dire du côté d’oùelles sortent.
 Une fois les troispattes D, G et S iden-tifiées, vous devez lesrelier aux broches cor-respondantes et, unefois l’instrumentallumé, vous devezsimplement appuyersur le bouton P1 puislire sur l’instrument lavaleur de la tensionVgs.
 - Si le FET est en court-circuit, l’aiguille del’instrument dévieracomplètement à fondd’échelle.
 - Si le FET est entière-ment ouvert, l’aiguille
 restera immobile sur le 0, ou biendéviera légèrement vers la gauche.
 Signalons que si on inverse les troispattes D-G-S, l’instrument pourra indi-quer de façon erronée que le FET estcourt-circuité ou grillé, selon les pattesque vous aurez inversées.
 G. M.
 Coût de la réalisation*
 Tous les composants visibles sur lafigure 517 pour réaliser le “Vgs-mètre”, y compris le circuit imprimédouble face à trous métallisés et leboîtier, tous deux percés et sérigra-phiés: 340 F. Le circuit imprimé seul :28 F.
 * Les coûts sont indicatifs et n’ont pour butque de donner une échelle de valeur au lec-teur. La revue ne fournit ni circuit ni compo-sant. Voir les publicités des annonceurs.
 RONDELLEISOLANTE
 Figure 521: Avant de fixer les troisdouilles D, G et S, sur le panneauavant du boîtier, vous devrezd’abord retirer les deux écrous etla rondelle isolante de plastique,insérer ensuite le corps de ladouille dans le panneau puisremonter par derrière le panneaula rondelle isolante et les deuxécrous.
 CIRCUITIMPRIMÉ IC2
 ÉCROU
 FACE AVANT
 RONDELLEISOLANTE
 P1
 Figure 522 : Le circuit imprimé sera maintenu sur la faceavant de l’appareil à l’aide des écrous du poussoir P1 et del’interrupteur S1.
 Figure 520b : Le même circuit imprimé, vu ducôté des soudures. Remarquez P1 et S1.
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Jeu de lumières, éclairage. Les produits du mois
 Promo
 Superlaser16 motifs géométriquespréprogrammés. 3 modes :Auto, piloté par la musique,manuel.Alimentation : 9 Vccadaptateur inclus.
 Stroboscope 20 WCréez vos propreseffets lumineux.Intensité lumineuse :20 W.cadence réglablejusqu’à 10 éclats parseconde.Boîtier ABS avecsupport de montage.230 Vca
 Jeux de lumière discoCréez un monde ensorcelantgrâce à cet effet lumineux !Contenu :- Projecteur PAR36 (ampouleincl.)- Disque de 5 couleur- Boule à facettes de 20 cm avecmoteur(3 t/mn).Câble secteur avec fiche inclus.
 Jeu de lumière à 3 canauxAvec microphone incorporé.Modèle “tour”.Sensibilité réglable par canal.3 Lampes colorées de 60 Wcomprises
 Le PCS641 est unoscilloscope à mémoirenumérique à deux canauxcomplètement séparésavec une fréquenced’échantillonnage e32 MHz, un mode desuréchantillonage de64 MHz est disponible viale logiciel Windows. Ilpossède un enregistreur designaux transistor et unanalyseur de spectres.2 495,00 Frs*
 Le Personal Scope est unoscilloscope
 5 MHz.Sensibilité jusqu’a 5 mV
 divisions.Autonomie de 20 heures pour
 des piles alcalines.Livré avec sa housse de
 protection.
 299,00 Frs*99,00 Frs*
 DOPEZ VOS IDEES !!!Une interface intelligente dotée d’un macro langage simplifiéIl peut communiquer grâce à un port série à une vitesse allantde 9600 à 230 400 bauds.Il vous permet de :- gérer 3 x 8 entrées ou sortie,- commander des moteurs pas à pas unipolaires ou bipolairesen pas ou demi pas à une fréquence allant de 16 à 8 500pas/secondes,- commander des moteurs a courant continu en PWM aveccontrôle de l’accélération ou de la décélération,- faire une mesure de température,- faire une mesure de résistances, de capacité, de fréquence,ou une largeur d’impulsion entre 50 µs a 100000 µs.Le SPORT232 est équipe en autre de 11 entrées analogiquesde 8-10 ou 12 bits suivants modèles.SPORT232 Prix de lancement :assemblé, testé avec câble série. 1 590,00 Frs*
 Le Module M2 est un module comparableet implantable sur circuit. Il possèdeuniquement 2 entrées analogiques et unecommande possible des sorties jusqu’à 1ampère. M2
 640,00 Frs*
 EXCLUSIFProgrammateur
 de PIC en kitavec afficheur digitalPour les 12C508/50916C84 ou 16F84 ou
 24C16 ou 24C32.Livré complet
 avec notice de câblage + disquette : 249,00 Frs
 Option insertion nulle…120,00 Frs
 (Revendeurs nous consulter)Version montée : 350,00 Frs
 249,00 Frs*
 En kit
 Version montée
 Adaptateur scartmale-malelong. câble : 1,5 m
 39,00 Frs*
 Convertisseur detension pour voitureavec 6 fiches desortie :1,5/3/4,5/6/7,5/9/12 V
 Alimentation 10 WAvec sortie réglable3/4,5/6/7,5/9/12 VLivrée avec fichesCC standards.
 129,00 Frs*
 Mallette perceuseVitesse : 9000 à18 000 t/min. livréeavec adaptateurréseau, valisettepratique et 4accessoires.
 149,00 Frs*
 2 499,00 Frs*
 Jeu de soudageContient : fer à souder30 W/230 W, pompe àdessouder, support etsoudure
 1249,00 Frs*
 69,00 Frs*
 Camera N/B miniature.poids léger. camera n/bCMOS 1/4”.100000pixels. 240 lignes TV.Microphone incorporé.Alimentation : CC 12 V /50 mA
 499,00 Frs*
 ComparComparez nos prix !!! Un défi pour nous, une bonne afez nos prix !!! Un défi pour nous, une bonne affairfaire pour vous !!!e pour vous !!!
 Blvd Voltaire
 rue
 de
 Mo
 ntre
 uil
 rue des
 Boulets
 MétroNationRER A
 MétroBouletsde Montreuil
 KIT PCB102 serrure de l’an 2000 avec changement decode à chaque introduction de la carte “clé” de typewafer.Possibilité de 16 cartes clé simultanéesProgrammation et effacement des codes de la cartetotalement autonome en cas de perte d'une carte.2 types de relais possible, 1 RT ou 2 RT390 Frs avec une carte livrée100,00 Frs la carte supplémentaire.Wafer serrure PCB. Carte 8/10ieme16F84+24C16 sans composants 39,00 Frs*
 390,00 Frs*
 Nos prix sont donnés à titre indicatif et peuvent êtres modifiés sans préavis. Tous nos prix sont TTC. Les produits actifs ne sont ni repris ni échangés. Forfait de port 40 Frs. (Chronopost)Port gratuit au-dessus de 1 500 Frs d’achats. Forfait contre remboursement 72 Frs. Chronopost au tarif en vigueur. Télépaiement par carte bleue. Photos non contractuelles
 *Remise quantitative pour les professionnels**Port gratuit si commandé avec autres produits
 Catalogue : 30 Frs TTC + 15 Frs de port **@@@@@@@@e?@@@@@@@@e?@@h?@@h?@@h?@@h?@@h?@@h?
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 2 700,00 Frs*
 Programmateur universel Support DIP32 surport parallèleLe ROMMASTER/2 est un programmateuruniversel équipé d'un support DIP32permettant de programmer plus de 800références de composants sans adaptateurparmi les EPROMS, EEPROMS, FLASHEPROMS, PLD, Microcontrôleurs. Il seconnecte directement sur le port parallèle detout compatible PC et fonctionne avec unlogiciel sous DOS intégrant des menusdéroulants et la gestion de la souris. Ileffectue également le test des SRAM et descomposants logiques TTL et C-MOS.
 · Kit de développement universel pour la famille desmicrocontrôleurs PIC12/16/17.· Il est composé d'un éditeur de texte, un assembleur, ungestionnaire de projet, un simulateur et un déboggeur.· Programmation des circuits grâce au support connecté au PCvia le port série.Spécifications techniquesFourni avec une alimentation, un cordon Sub-D 9 pts M/F fils àfils, un support de programmation ZIF 40 broches, un circuitPIC16C84, notices etdisquettes.
 1990,00 Frs*
 PCS641 Oscilloscope numérique pour PC
 Ensemble de nettoyage V/AContenu : nettoyeur de têtepour cassettes audio et vidéo,nettoyeur de lentille cd et 2flacons de liquide denettoyage.
 49,00 Frs*
 LECTEUR / EDITEUR POURCARTES GSMCette carte permet de copier,modifier et mémoriser lesdonnées de l’annuaire de votreGSM. Pour Windows 95/98 ouNT.Livré avec logiciel. (CD Rom)
 Electronique
 Kit de soudage pour débutants1 multimètre numérique,1 pince plate à bec demi rond,2 kits miniatures, 1 pompe àdessouder et 6 tournevis deprécision.
 Outillage
 OutilmultifonctionsPince universelle,couteau, scie,pince coupanteetc.Livré avec étui.
 39,00 Frs*
 169,00 Frs*
 Tube de lumière noire
 69,00 Frs*
 REF unité X10PIC16F84/0445,00 42,00PIC24C16 19,00 16,00PIC12C508A 10,00 9,50
 Nouveaumodule
 d’adaptationprogrammation
 de cartes endirect
 Machine à fumée (700 W)Avec commande à distance (câble de 6 m).Rendement de fumée à peu près 100 m3 par mn. Réservoir 1 l.Liquide de fumée disponible séparément.Liquide std machine à fumée à base d’eau sans danger. 5 l.129,00 Frs
 579,00 Frs*
 449,00 Frs*
 Tubes fluorescents : bleuvert rouge et jaune
 59,00 Frs*
 189,00 Frs*
 159,00 Frs*
 199,00 Frs*
 Les bons plans
 phot
 o no
 n co
 ntra
 ctue
 lle
 49,00 Frs*279,00 Frs*
 Moniteur 14 cm TFT LCDavec entrée audio et vidéo.212000 pixels. Région active115,2 x 84,2 mm.Commutateur d’interventiongauche droite.PAL. Tension : 12 Vcc/600 mA
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