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 INTRODUCTION
 Actuellement, le domaine de la géomatique se développe de manière exponentielle. En
 effet, GoogleEarth ou le Geoportail n’en constituent qu’une faible partie. Cette montée en
 flèche conduit de plus en plus les créateurs de données à produire des métadonnées
 associées, afin de faciliter le catalogage ou l’échange de leurs produits, mais aussi pour en
 améliorer leur qualité.
 Par le fait, la normalisation de ces métadonnées apparaît aujourd’hui comme un impératif
 au succès de l’interopérabilité à grande échelle.
 La première partie de cette étude est consacrée aux aspects généraux des métadonnées,
 ce qu’elles sont, ainsi que l’intérêt de leur production.
 Par la suite sont étudiés les caractères propres aux métadonnées de la géomatique, leurs
 supports, leurs formats, leurs types par rapport à l’usage de celles-ci et leur exploitation
 réelle telles que les normes existantes qui leurs sont actuellement associées : normes ISO
 d’une part, et directive européenne INSPIRE d’autre part.
 La troisième partie se plonge plus sur leur gestion dans les logiciels SIG étudiés, la
 recherche des améliorations possibles à envisager pour le futur et s’achève par l’étude
 d’un cas concret.
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 1 QU’EST-CE QUE LES METADONNEES ?
 1.1 DEFINITION
 1.1.1 Origine du mot « métadonnées »
 Le mot « métadonnées » provient du grec meta « après » ou « ce qui dépasse, englobe » et
 du latin data « informations ».
 1.1.2 Contenu des métadonnées
 Leur contenu, structuré ou non, peut être : des mots, des formules, ou encore des analyses
 spectrales. Les métadonnées sont créées de façon automatique ou manuelle et peuvent
 avoir plusieurs niveaux de complexité puisqu’elles sont faites pour être lues par différents
 utilisateurs (expert, non expert, machine,…).
 1.1.3 Objectifs des métadonnées
 Les métadonnées sont des données servant à définir une ressource quel que soit son
 support (papier ou électronique) et à en présenter les caractéristiques.
 Ces renseignements ont pour but de favoriser l'utilisation et la diffusion de la donnée en
 précisant les caractéristiques et les précautions d'emploi à respecter. Celles-ci existent
 depuis très longtemps mais seulement depuis une dizaine d’années pour les métiers de la
 conservation de l’information.
 1.1.4 Définition des métadonnées
 Les métadonnées sont donc des renseignements structurés décrivant les données. Elles
 peuvent aussi bien s'appliquer à l'information géographique qu'à tout autre type de
 données. L'organisation d'une bibliothèque constitue un bon exemple d'utilisation des
 métadonnées. En effet, pour faciliter la localisation d'un document, le système d'une
 bibliothèque a défini des métadonnées sur chacun des éléments qu'on y trouve. Ces
 métadonnées comprennent des renseignements qui répondent le plus souvent aux
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 questions qui ? (l'auteur), quoi ? (le titre) et quand ? (la date de publication). Ce type
 d'information est également fondamental pour la documentation liée aux données
 géographiques.
 Ainsi, ce sont toutes les informations que l’on peut recueillir et diffuser pour décrire une
 ressource, comme par exemple : b
 • Les informations d’authentification : intitulé, sujet, description, source, langue, version,
 couverture, utilisations possibles,
 • La propriété intellectuelle : créateur, éditeur, intervenants, contraintes légales et de
 sécurité (droits d’auteur…),
 • La matérialisation : date, format, type, identifiant,
 • Les informations de qualité,
 • Les modalités de diffusion et de maintenance…
 Dans le cadre d’Internet, les métadonnées sont des données qui permettent de faciliter
 l'accès au contenu informatif d'une ressource. Elles sont par exemple intégrées dans l'en-
 tête des documents HTML côté code source ou en tant que fichier XML autonome.
 1.2 INTERET DES METADONNEES
 L’implémentation des métadonnées donne une réelle valeur ajoutée aux données. Cette
 valeur ajoutée est détaillée ci-dessous en de multiples intérêts plus importants les uns que
 les autres.
 1.2.1 Faciliter la recherche d’informations
 La description du contenu et des relations entre les fichiers d'un site, le classement du
 contenu suivant un degré de difficulté ou un public ciblé, ou encore le meilleur
 référencement d’un site ou d’une page sur Internet sont autant d’atouts facilitant la
 recherche d’informations par rapport aux recherches en plein texte.
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 1.2.2 Faciliter l’interopérabilité
 Le partage, mais aussi l’échange des informations est le but principal des métadonnées et
 c’est généralement dans cette optique qu’elles sont créées.
 Elles permettent ainsi de mettre en relation les bases de données classiques et les données
 non structurées (documents, images…).
 1.2.3 Faciliter la gestion et l’archivage
 Un rôle important des métadonnées est la gestion et l’archivage des données, cela permet
 d’informer sur le cycle de vie des données, mais aussi de gérer des collections de
 ressources et des archives électroniques.
 1.2.4 Gérer et protéger les droits
 L’implémentation de telles données permet en outre de gérer et de protéger tant les
 droits de propriété intellectuelle que les droits d'accès à des pages web (restrictions de
 consultation).
 1.2.5 Authentifier un texte
 Une autre propriété des métadonnées est l’encodage d’une signature électronique pour
 valider un texte sur Internet.
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 2 COMMENT SE PRESENTENT LES METADONNEES ?
 2.1 SUPPORT
 Il existe deux grandes classes de supports :
 • Le papier
 • Le numérique
 2.1.1 Le papier
 Le format papier tend à disparaître ou à comprendre en parallèle une version numérique.
 Le passif est néanmoins important et ces anciens documents, scannées ou non, se doivent
 de posséder des jeux de métadonnées. Ces éléments sont surtout essentiels au niveau
 technique lorsqu’il s’agit de reconstituer les paramètres ayant conduit à leur création, les
 systèmes de projection par exemple.
 Figure 1 : Exemple de métadonnées de la mairie de Quimper
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 2.1.2 Le numérique
 Le format numérique possède les mêmes inconvénients que dans l’ensemble du monde
 informatique.
 Le type de logiciel utilisé mais également la version de celui-ci constituent des facteurs
 déterminant pour le réemploi des données. La diversité des éditeurs conduit à des
 incompatibilités en dépit des efforts de standardisation des formats : des produits jpeg ou
 Shape par exemple ne seront pas toujours interprétables suivant l’outil ayant servi à les
 créer. A la multitude de formats constructeurs s’ajoutent les nombreux formats découlant
 de l’utilisation de la cartographie Internet (webmapping).
 Les produits numériques de la géomatique présentent également la spécificité d’être
 souvent organisés sous forme de couches thématiques se superposant. La question est alors
 de savoir si les métadonnées doivent uniquement concerner le document dans sa globalité
 ou bien spécifier chaque thématique représentée, ce qui peut être l’intérêt d’un futur
 utilisateur potentiel.
 Cependant, le format numérique reste le format le plus simplement modifiable et
 diffusable.
 Figure 2 : Exemple de métadonnées ISO et ESRI
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 2.2 TYPES DE METADONNEES
 Les métadonnées peuvent être classées en trois principaux types, ceux-ci sont choisis en
 fonction des utilisateurs concernés ou de l’intérêt que nous leur portons.
 2.2.1 Métadonnées de découverte
 Tout d’abord, les métadonnées de découverte permettront à un utilisateur lambda
 d’identifier les ressources disponibles. Il pourra également déterminer si les données
 décrites correspondent à ses besoins.
 En fait, elles représentent le minimum d’information permettant d’identifier les données
 pouvant répondre aux besoins de n’importe quel utilisateur.
 2.2.2 Métadonnées de catalogue
 Ensuite, les métadonnées de catalogue permettent de caractériser les ressources
 disponibles avec plus de précisions. Ainsi, les utilisateurs sont capables de choisir les
 données correspondant à leurs besoins avant même de consulter les données elles-mêmes.
 En fait, elles fournissent des renseignements plus précis permettant de servir de
 spécification, de contrôle en cas d'échange de données entre n’importe quel utilisateur.
 2.2.3 Métadonnées d’exploitation
 Enfin, il existe des métadonnées d’exploitation permettant d’accompagner directement les
 ressources. Celles-ci permettent alors de configurer le SIG d’accueil pour pouvoir exploiter
 les données elles-mêmes. L’administrateur de données peut ainsi filtrer les données en
 fonction des utilisateurs à l’aide de « vues utilisateurs ».
 En fait, elles permettent à l’utilisateur lambda d’appréhender la donnée et de mieux
 connaître ses limites d’exploitation. Mais celles-ci ne sont configurées que par quelques
 utilisateurs possédant les droits « administrateur ».
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 2.3 FORMATS ET STANDARDS
 2.3.1 Format XMP
 eXtensible Metadata Platform ou XMP est un format de métadonnées basé sur XML, utilisé
 dans les applications .pdf, les photographies et le graphisme. Il est applicable au web et se
 présente sous la forme décrite par le schéma ci-dessous.
 Figure 3 : Schéma du format de métadonnées XMP
 Voici un exemple de structure de métadonnées en XML :
 <head>
 <title>Métadonnées</title>
 <meta name="dc.title" content=”Métadonnées" />
 <meta name="dc.format" content="text/html" />
 <meta name="dc.language" content="fr" />
 <meta name="dc.creator" content="Anaïs" />
 <meta name="dc.description" content="Documentation, technologies de l’information,
 internet, etc..." />
 <meta name="Description" content="Documentation, technologies de l'information,
 internet, etc..." />
 <meta name="dc.subject" content="documentation, documentaliste, technologies de

Page 12
                        

Mastère ASIG / Projet bibliographique 2008 12
 l’information, TIC, NTIC, internet " />
 <meta name="Keywords" content="documentation, documentaliste, technologies de
 l’information, TIC, NTIC, internet " />
 </head>
 2.3.2 Dublin Core
 En 1995, une conférence a eu lieu à Dublin (Ohio). Elle visait à produire une
 recommandation pour la description bibliographique des documents ou objets se trouvant
 sur le web.
 Cet ensemble de recommandations connu comme le Dublin Core peut être qualifié de
 standard de fait. Il constitue l’aboutissement d’un groupe de travail pluridisciplinaire
 constitué entre autres de professionnels des bibliothèques, de l’informatique et de
 l’édition. Ce schéma de métadonnées génériques permet la description de ressources
 numériques ou physiques.
 Bien qu’il soit apparu depuis plus d’une dizaine d’années déjà, sa portée reste encore
 limitée majoritairement au monde anglo-saxon, ce qui laisse apparaître les difficultés
 d’une standardisation à l’échelle mondiale. De plus, il ne visait pas particulièrement
 l’information géographique, mais a tout de même permis de montrer l’importance des
 métadonnées dans ce domaine.
 2.3.3 La directive européenne INSPIRE
 2.3.3.1 Généralités
 La directive INSPIRE est une initiative européenne ayant pour but d’ « établir
 l’infrastructure d’information géographique dans la Communauté européenne aux fins des
 politiques environnementales communautaires et des politiques ou activités de la
 Communauté susceptibles d’avoir une incidence sur l’environnement » (article premier),
 elle se consacre en large partie à la normalisation dans le domaine des métadonnées.
 Cette directive n’a pour portée que les « autorités publiques » mais n’en demeure pas
 moins un standard qui a de fortes chances de se développer dans l’ensemble du monde de
 la géomatique, privé y compris.
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 De plus, l’article 5 de celle-ci exige des états membres la création et la mise à jour des
 métadonnées pour toutes leurs données géographiques suivant un calendrier établi :
 adoption de règles de mise en œuvre début 2008, puis application dans un délai de 2 à 5
 ans en fonction des données considérées.
 2.3.3.2 Points clés
 Une première version de règles de mise en œuvre, établie par l’équipe de travail sur les
 métadonnées, est disponible et permet d’appréhender les orientations à venir.
 Ce document est téléchargeable sur le site INSPIRE du BRGM par le lien
 INSPIRE_Metadata_ImplementingRule_v3_20071026.
 Le paragraphe 2.2 décrit les champs de métadonnées à renseigner. Ces champs sont
 rassemblés en plusieurs sous-ensembles :
 • Identification,
 • Classification,
 • Mots-clés,
 • Localisation géographique,
 • Eléments temporels,
 • Qualité et validité,
 • Conformité aux règles d’implémentation,
 • Conditions d’accès et d’utilisation,
 • Limitations d’accès,
 • Organismes en charge,
 • Métadonnées sur les métadonnées.
 La richesse de l’information devant être renseignée permet une exploitation facile par
 tous. Il reste néanmoins difficile de remplir les champs d’une manière interprétable et
 objective pour tous. De plus, cette exhaustivité risque d’être extrêmement longue et
 fastidieuse en l’absence de systèmes de remplissage automatiques.
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 2.4 LES NORMES
 2.4.1 Domaine des normes
 L’ISOTC211 travaille à la définition d’une quarantaine de normes et spécifications
 techniques dans le domaine de l’information géographique. Ces normes sont répertoriées
 dans la famille des normes ISO-191XX. Le schéma suivant permet de représenter ces
 normes suivant leurs domaines :
 Figure 4 : Les normes et spécifications techniques de l’ISO/TC211
 2.4.2 Gestion des normes
 La norme ISO-9115, en particulier, normalise les métadonnées. Elle définit toutes les
 informations que l'on peut mettre à disposition pour décrire la donnée.
 Elle couvre les besoins des niveaux de découverte et d’exploration, mais des normes
 complémentaires sont nécessaires pour certains aspects du niveau d’exploitation.
 Des normes de base spécifient des types de données sur lesquels s’appuie la norme ISO-
 19115 :
 • ISO-19103 pour les types de données de base (chaîne de caractère, nombre…)
 • ISO-19107 pour la géométrie servant à la description de l’étendue de la ressource
 • ISO-19108 pour le temporel
 • ISO-19110 décrit les objets géographiques
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 • ISO-19111 définit les systèmes de référence de coordonnées
 • ISO-19117 décrit les règles de représentation graphique…
 « La norme EN ISO-19115 est une norme abstraite : elle définit les métadonnées d’un point
 de vue conceptuel et donc de manière indépendante de leur encodage. La norme ISO-
 19139, au contraire, définit un encodage XML de la norme ISO-19115 et des normes de base
 sur lesquelles elle s’appuie. »
 Recommandation relative à la mise en œuvre de la norme ISO-19115 sur les Métadonnées, Groupes de travail
 du Ministère du Budget et de la Réforme de l’Etat et du Ministère du Tourisme de l’Equipement, du Transport
 et de la Mer, Version 1.0 du 12/06/2006.
 Figure 5 : Gestion des Normes – Logique d’implémentation
 La norme ISO-19115 a été développée par l’Organisation Internationale de Normalisation
 en 2003 et a le statut de norme internationale (International Standard - IS) depuis cette
 date.
 Cette norme s'est affirmée comme une référence pour l'information géographique dans le
 domaine des métadonnées. Ses atouts principaux résident dans son caractère modulaire et
 extensible qui la rend aisément adaptable.
 La norme ISO-19115/2003 a fait l'objet d'une correction soumise au secrétariat de l'ISO en
 2005.
 Depuis 2003, une nouvelle norme internationale a été validée, l'ISO-191156. Celle-ci est
 mise au point par l’ISO/TC 2117, un comité technique chargé d’élaborer des normes pour
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 la géomatique. Cette nouvelle norme est de plus en plus utilisée car elle est à vocation
 internationale. L’intégration d’une telle norme va favoriser les échanges de données entre
 divers organismes. Et c’est pour toutes ces raisons qu’elle peut être qualifiée de standard.
 2.4.3 Contenu des normes
 2.4.3.1 La norme ISO-19115
 La norme ISO-19115 contient :
 • Des informations d’identification : intitulé, description, dates de référence, version,
 résumé, intervenants, …
 • L'étendu des données
 • Des aperçus sur les données
 • Des informations sur les emplois possibles
 • Des contraintes légales et de sécurité, …
 • La description du contenu
 • Le système de coordonnées
 • Les informations de géolocalisation et d’organisation des données
 • Des informations de qualité (ou de qualification)
 • Des mesures de qualité : précision géométrique, temporelle et sémantique, exhaustivité,
 cohérence logique
 • Des informations de généalogie : description des sources, description des processus
 appliqués aux sources
 • Les modalités d'affichage (légendes)
 • Les modalités de diffusion
 • Les modalités de maintenance
 La norme ISO-19115 contient un grand nombre de champs, certains sont fondamentaux et
 les autres sont ajoutés en complément.
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 Champs indispensables
 Champs complémentaires
 Titre des données
 Date de référence des données
 Langage des données
 Sujet des données
 Résumé des données
 Point de contact pour la métadonnée
 Date de création de la métadonnée
 Equipe responsable des données
 Géolocalisation par coordonnées
 Jeu de caractères
 Résolution spatiale
 Format de diffusion
 Type de représentation spatiale
 Système de référence
 Sources employées (parenté du
 Figure 6 : Eléments fondamentaux des métadonnées
 De plus, cette norme est utilisée dans divers domaines pouvant être reliés à la
 géomatique. Le tableau ci-dessous en cite quelques-uns.
 Figure 7 : Catégories de sujets utilisant la norme ISO-19115
 Agriculture
 Biosphère
 Etude des Frontières
 Climatologie
 Météorologie
 Etude de l’Atmosphère
 Economie
 Modèle d’Elévation
 Environnement
 Information Géoscientifique
 Santé
 Défense
 Etude des Eaux
 Etude de positionnement
 Océanographie
 Plans Cadastraux
 Société
 Structure
 Transport
 Moyens de Communication
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 Figure 8 : Diagramme UML des informations d’identification
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 2.4.3.2 Les normes complémentaires
 Malheureusement, la norme ISO-19115 ne suffit pas à couvrir la totalité des besoins liés à
 la géomatique. C’est pourquoi, il existe des normes complémentaires nécessaires pour
 couvrir certains aspects du niveau d'exploitation tels que ceux cités ci-dessous :
 • La description du catalogue d'objets géographiques organisant le contenu de la ressource
 reposant sur la norme ISO-19110,
 • La définition des systèmes de référence de coordonnées reposant sur la norme ISO-
 19111,
 • La définition des identificateurs géographiques reposant sur la norme ISO-19112,
 • La description des catalogues de règles de présentation applicables à la ressource
 reposant sur la norme ISO-19117.
 En plus de ces normes complémentaires s’ajoute le projet ISO-19139 travaillant à la
 définition d'une implémentation en XML de la norme ISO-19115. En fait, la norme ISO-
 19139 est une déclinaison en XML de la norme ISO-19115.
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 3 L’EXPLOITATION DES METADONNEES
 3.1 GESTION DES METADONNEES PAR LES LOGICIELS SIG ETUDIES
 3.1.1 MapInfo
 Pour la solution SIG MapInfo, il existe un outil nommé « MetaManager » permettant
 l'édition et la manipulation des métadonnées contenues dans les tables MapInfo.
 3.1.2 GeoConcept
 Pour GeoConcept, la toute nouvelle console d’administration « GCES » permet de
 centraliser les métadonnées GeoConcept dans une base de données. Le partage et la
 gestion des besoins spécifiques de chaque utilisateur sont ainsi facilités. De plus, cette
 console est accessible à distance avec un simple navigateur web.
 3.1.3 ESRI En ce qui concerne la solution ESRI, il est possible d’utiliser deux modules différents :
 • « ArcIMS » pour gérer les métadonnées
 • « ArcCatalog » pour les visualiser
 3.1.4 Intergraph Enfin, pour la solution Intergraph, le produit « Auto Terra Ingest » permet à l'utilisateur de
 définir la configuration des métadonnées des tableaux TerraShare. De plus, ce produit peut
 être configuré pour intégrer automatiquement les métadonnées à partir de l'en-tête des
 images ou de sources propres à l'utilisateur.
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 3.2 AMELIORATIONS A ENVISAGER
 3.2.1 Au sein des logiciels SIG
 Les logiciels SIG ne permettent actuellement que d’associer et de visualiser des
 métadonnées.
 Plusieurs améliorations basées sur un lien plus poussé entre les métadonnées et les
 logiciels SIG sont alors imaginées. En effet, il paraîtrait logique que les logiciels SIG
 récupèrent les données telles que l’échelle, les droits de diffusion, etc. inscrites dans les
 métadonnées afin de mieux gérer le zoom, l’impression, etc.
 Plusieurs solutions d’implémentation sont alors à imaginer. Prenons par exemple la gestion
 du zoom, deux exemples de solutions sont imaginables lorsque l’on dépasse le niveau de
 zoom significatif :
 • le zoom pourrait se bloquer (bouton zoom grisé) et une boite de dialogue explicative
 pourrait éventuellement surgir
 • une boite de dialogue explicative pourrait surgir tout en laissant la possibilité d’utiliser
 le zoom
 3.2.2 L’interprétation des champs
 D’une part, les champs des métadonnées ne sont pas toujours remplis par des experts. De
 ce fait, la compréhension des champs tels que le système de coordonnées, ou autres
 champs techniques peut être douteuse. Ainsi, ces champs mal qualifiés peuvent fausser la
 qualité des données et entraîner quelques problèmes à d’autres utilisateurs.
 D’autre part, une partie importante des champs sont remplis d’adjectifs qualificatifs, ce
 qui facilite la saisie. Cependant, ces adjectifs manquent parfois de précision et peuvent
 ainsi rendre leur interprétation difficile par des utilisateurs extérieurs.
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 3.3 CAS CONCRET
 3.3.1 Description du cas
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 Figure 9 : Fiche extraite du site du Département Sud-africain des Eaux et Forêts
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 3.3.2 Limites constatées
 Il apparaît clairement dans l’exemple ci-dessus les limites et les difficultés pouvant être
 rencontrées lors de l’établissement ou l’exploitation des métadonnées.
 Notamment la « précision des données » (« Quality of data ») est qualifiée de
 « raisonnable » (« reasonable ») : mais comment l’interpréter précisément ?
 Nous pouvons lire le format du document : ArcInfo. Cependant, la version du logiciel n’est
 pas cité ce qui pourra être source de multiples incompatibilités.
 Nous pouvons donc aisément constater le manque de précision sur certains champs des
 métadonnées.
 De plus, les valeurs définissant la « zone d’intérêt » du document (« East », « West »,
 « South » et « North ») semblent difficiles à interpréter au regard du système de projection
 annoncé : « coordonnées géographiques » (« Geographical co-ordinates »).
 Nous pouvons constater ici qu’il est difficile aux utilisateurs « non qualifiés » de remplir les
 champs techniques correctement et de manière précise.
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 CONCLUSION
 L’utilisation des métadonnées peut agir sur la qualité des données :
 • Parce qu‘une documentation lacunaire entraîne souvent la perte de données essentielles
 • Pour faciliter la promotion des données et de leur organisation
 • Pour ne pas oublier les méthodes de collecte et de traitement des données
 • Pour éviter la perte d'information à la suite du départ d'un employé
 • Pour permettre l'utilisation ultérieure des données
 • Pour déterminer si des données d'autres sources peuvent être utiles et pour savoir
 comment les utiliser
 Les métadonnées sont donc d’une grande importance pour les données, mais il reste tout
 de même deux principaux points à améliorer :
 • Une meilleure intégration au sein des logiciels SIG
 • Une plus grande rigueur au niveau des champs de celles-ci
 En résumé, nous pouvons en retenir trois bonnes raisons de les utiliser la diffusion des
 données, la qualité des données, la pérennité des données.
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 POUR LES METADONNEES EN GENERAL
 • http://www.sigeat.net/spip/IMG/pdf/Les_metadonnees.pdf
 • http://blogokat.canalblog.com/archives/metadonnees_pour_les_nuls/index.html
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 (Ministère sud-africain des eaux et forêts)
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