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Les cordons spiralés se caractérisent en deux familles :
 › d’une part, les câbles dits standards, destinés au grand public, avec, comme applications principales, les cordons de microphones, d’ordinateurs, d’alimentations, de rallonges et de petits appareillages ;
 › d’autre part, les cordons spiralés qui, fabriqués à la demande, sont utilisés pour les alimentations d’appareils médicaux, d’imprimantes, ainsi que de casques de communication, de robots, d’appareils de mesure, etc . . .
 Tous ces cordons sont avantageux pour les connexions portatives et les appareils en mouvement pour lesquels la flexibilité et la capacité du produit à s’étendre sont primordiales.II est vrai que, pour ces cas particuliers, les câbles conventionnels seraient prématurément détériorés.
 Conception
 Tous les fils primaires standards et/ou spéciaux d’AXON’ CABLE peuvent être assemblés pour constituer des cordons spiralés AXOSPIRAL®.Cette gamme complète de fils et câbles est basée sur les matières plastiques et élastomériques les plus performantes, telles que les produits fluorés :
 › Fluoréthylène propylène (FEP),
 › Polytétrafluoréthylène (PTFE),
 › Ethylènetétrafluoréthylène (ETFE),
 › Perfluoralkoxy (PFA),
 › Polyimide,
 › Elastomères fluorés (Viton®).
 AXON’ peut intégrer des fils de câblage, des fils blindés, des fils wrapping, des fils torsadés en paires, tierces, quartes, des fils haute tension, des câbles coaxiaux, thermocollés, plats, cette liste n’étant pas exhaustive.
 Informations génerales
 © 2011, AXON’ CABLE - EDITION MARS 2014/B AXOSPIRAL® Cordons spiralé haute endurance - www.axon-cable.com
 2
 LES CORDONS
 SPIRALÉS AXOSPIRAL®
 ONT LA PARTICULARITÉ
 DE COMBINER LE
 GAIN DE PLACE AVEC
 L’AMÉLIORATION DE LA
 FLEXIBILITÉ DU PRODUIT.
 LES DOMAINES
 D’APPLICATION DE CES
 TYPES DE CÂBLES
 SONT PRATIQUEMENT
 SANS LIMITE.
 RECHERCHE ET CONCEPTION
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 Standardisation
 AXON’ CABLE peut réaliser des cordons spiralés d’un diamètre sur spire de 2 mm à 250 mm avec les longueurs sur spires au repos de 2 cm à 130 cm.II faut savoir qu’avec la même base de câbles, nous pouvons fabriquer trois types de cordons aux propriétés différentes :
 a) Un cordon à forte mémoire et faible coefficient d’extension (K ≃ 2).b) Un cordon standard avec coefficient d’extension moyen (K ≃ 5).c) Un cordon à faible mémoire et grand coefficient d’extension (K ≃ 10).
 En ce qui concerne les bouts sortis du cordon, ils peuvent être à n’importe quel angle par rapport à l’axe de la spire.
 Gainage
 Généralement, les thermoplastiques fluorés sont préférés en tant que matériau de gainage pour leurs qualités thermiques ainsi que pour leurs excellentes propriétés chimiques.Les produits tels que les polyuréthanes, les polyesters thermoplastiques, des gaines spéciales en polyimide rubané ou en élastomère sont également possibles.Pour des applications particulières nous pouvons proposer des compounds spécifiques de gainage afin d’obtenir les propriétés requises.
 Connectique
 AXON’ CABLE peut également fournir des cordons spiralés équipés de connecteurs. Ceci facilite énormément l’installation, et permet un gain de temps considérable pour le client.A la demande, les câbles spiralés peuvent être protégés avec des pièces thermorétractables ou par un surmoulage assurant une continuité électrique et une étanchéité des terminaisons entre câble et connecteur.Le surmoulage est en général de même nature que la gaine du câble, ce qui donne une surfusion des deux couches et donc une adhérence parfaite entre le câble et le moulage.
 ATELIER CONNECTIQUE
 GUIDAGE D’UN CORDON SPIRALE SUR SON AXE
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 Procédure de contrôle
 › Contrôle de continuité fil à fil.
 › Contrôle de la résistance d’isolement entre fil, entre fil et blindage général, si nécessaire, entre le câble et l’air.
 › Contrôle de conformité des longueurs, sur spires et bouts sortis.
 › Contrôle sur diamètre extérieur.
 › Vérification de la mémoire.
 › Les produits commandés peuvent être accompagnés d’un certificat de conformité sur demande.
 AXON’ réalise des surmoulages en élastomères mono ou bi-composant. Le volume à mouler définit la technique utilisée : l’injection basse pression est employée pour des volumes de 350 cm3 ou plus,l’injection haute pression pour des volumes de 30 cm3 maxi. La technique du hot melt est surtout utilisée dans les cas ou il faut éviter la surpression sur des pièces de connexion fragiles.
 Marquage
 Deux possibilités de marquage :
 › sur câble,
 › adjonction d’un manchon thermorétractable marqué référence AXON’ ou référence client sur demande.
 Conditionnement
 Livrés par pièce.
 CONTRÔLE DE CONTINUITÉ ET D’ISOLEMENT DU FIL
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 Critères de déterminationd’un cordon spiralé
 Les éléments listés ci-dessous correspondent aux informations techniques de base qui nous sont nécessaires pour pouvoir vous apporter la réponse la plus appropriée à vos exigences.
 Première étape (définition de la ligne électrique) :
 › gamme de température,
 › immunité,
 › descriptif du câble,
 › rayon de courbure,
 › normes de référence,
 › intensité,
 › nombre de fils,
 › application.
 › tension,
 › connectique,
 - Seconde étape (la conception du cordon) :
 › encombrement,
 › longueur du cordon au repos,
 › longueur du cordon en élongation maximum,
 › longueur et géométrie des bouts sortis (perpendiculaires ou parallèles à l’axe du cordon),
 › extrémités dénudées ou connectées,
 › coefficient d’extension,
 › mémoire du cordon spiralé,
 › diamètre sur spires.
 Assurance qualité
 AXON’ CABLE se consacre totalement à la qualité et a obtenu l’homologation ISO 9001 (version 2008).Toutes les matières premières entrant dans la fabrication des produits finis font obligatoirement l’objet d’un contrôle précis et rigoureux effectué dans le Laboratoire AXON’. Ce dernier a pour tâche de vérifier la conformité du produit fabriqué par rapport aux normes, documents et spécifications en vigueur. Des tests de qualité réguliers et systématiques pendant et après le processus de fabrication par les organismes de contrôle appropriés garantissent un niveau de qualité toujours constant.
 CERTIFICATION ISO 9001 : 2008
 CORDON SPIRALE AXOSPIRAL®
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 Quelques conseils d’utilisationet de sélection
 Lors du dessin des appareils alimentés par des cordons spiralés, éviter des conditions qui peuvent entraîner l’écrasement des cordons.Le raccord permanent d’un cordon à un appareil susceptible de subir des torsions importantes lors de son utilisation entraîne des tortillements pouvant endommager la mémoire de la spirale. Pour éviter ce problème, il existe deux solutions : › utiliser soit un cordon avec une gaine très épaisse,
 › soit des connecteurs démontables afin que le cordon puisse se détordre librement.
 La mémoire du cordon doit être fonction de la taille et du poids de l’appareil portatif auquel il est relié. L’utilisation normale du cordon ne doit pas faire bouger l’appareil.Lors du montage des connecteurs, ne pas utiliser des outils de dénudage qui arrachent la gaine des conducteurs car la plupart des cordons spiralés ont des conducteurs à brins très fins qui sont facilement cassables.
 Applications
 Les applications de ces cordons sont très diverses et comprennent :
 › radio/télévision : cordons de caméras, de micros, …
 › industrielle : appareils de mesure, cordons de sondes thermocouples, …
 › robotique : automates dans l’industrie automobile, …
 › informatique,
 › militaire : cordons audio pour les armes,
 › avionique : sièges pilotes, train d’atterrissage, …
 › médical : scanners, appareil de radiothérapie, automates d’analyses biologiques, alimentation électrique de tables d’opération …
 › agro-alimentaire..
 Applications médicales
 Appareil d’échantillonnage en laboratoire
 1 - Carter de protection des engrenages.2 - Plaque d’éprouvettes.3 - Socle de soutien du bras de saisie.4 - Capillaire d’échantillon.5 - Tuyau capillaire.6 - Bras de saisie. Mouvement maximal du bras de saisie :- vertical (Z) : 145 mm,- horizontal (X) : 302 mm- horizontal (Y) : 110 mm.Degré de finesse du mouvement de saisie : environ 0.1 mm (± 4 %).
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 Logo de détrompage
 Ce cordon spiralé est intégré dans un appareil d’échantillonnage pour différentes méthodes d’analyse. Programmable, la machine effectue automatiquement des prélèvements d’échantillons liquides placés en éprouvettes. De nombreuses translations verticales exigent une grande souplesse du cordon (jusqu’à 144 échantillons). Ce cordon spiralé est à l’intérieur du socle mobile du bras de saisie. Le long de ce bras de saisie, un tube capillaire d’échantillons effectue des mouvements horizontaux et verticaux, commandés par ce câble spiralé.
 Tubulure spiraléeUne tubulure spiralée permet, en laboratoire, le transport de différents échantillons de liquides d’un stockage en éprouvettes au lieu-dit de l’analyse. A souligner la propriété anti-adhérente de la matière : les différents liquides à analyser circulent dans ce tube capillaire sans laisser de traces sur les parois, cela garantit le maintien de leurs propriétés respectives. Les bulles d’air qui s’intercalent entre les échantillons prélevés permettent que les liquides soient bien isolés. Ce système de stockage accentue la rapidité des manipulations.
 Applications avioniques
 Fenêtres de cockpit et ailes d’avionSur la fenêtre de cockpit le câble spiralé a, en vol, une fonction de dégivrage et, au sol, une faculté d’étirement pour permettre l’ouverture des vitres afin de pouvoir procéder au nettoyage extérieur. En avant et en arrière des ailes, des câbles spiralés commandent les moteurs des volets qui élargissent les ailes à l’atterrissage et au décollage.
 Casques et sièges de pilotesLe câble spiralé du casque du pilote établit une liaison radio avec un émetteur - récepteur.Sur les sièges des pilotes et copilotes, deux cordons spiralés assurent une commande automatique de déplacement des sièges et de leur inclinaison.
 COMPOSITION
 1 - Cordon spiralé gainé élastomère.2 - 3 - Pièce moulée en caoutchouc.4 - Contact.5 - Boîtier.6 - Clip d’accrochage.7 - Clip de fixation câble.8 - Manchon thermorétractable.9 - Collier de fixation câble.10 - Manchon thermorétractable. Vitesse
 du bras de saisie : environ 3 secondes d’échantillon à échantillon.
 COCKPIT D’AVION
 CASQUE DE PILOTE

Page 9
                        

© 2011, AXON’ CABLE - EDITION MARS 2014/B AXOSPIRAL® Cordons spiralé haute endurance - www.axon-cable.com
 8
 Lexique techniquePour la familiarisation avec le vocabulaire spécifique au domaine des cordons spiralés, AXON’ CABLE propose un petit lexique.
 › MEMOIRE
 Propriété d’un cordon à revenir très vite à sa position initiale sans perdre aucune de ses caractéristiques.
 › COEFFICIENT D’EXTENSION
 Propriété d’un cordon de s’étendre par rapport à sa position d’origine (ex. K ≃ 3 extensions égales à 3 fois la longueur du cordon d’origine).
 › COUPLE MINIMUM
 Propriété d’un cordon à engendrer un effort de rotation sur lui-même le plus faible possible lors d’un mouvement radial et/ou axial.
 › MOUVEMENT TRIAXIAL
 Flexibilité élevée d’un cordon dans tous les axes.
 › D = DIAMETRE SUR SPIRE
 Diamètre extérieur du cordon final hors tout.
 › d = DIAMETRE SUR MANDRIN
 Diamètre intérieur du cordon final hors tout.
 › l = LONGUEUR SUR SPIRE
 Longueur de la partie spiralée d’un cordon à sa position d’origine.
 › L = LONGUEUR SUR SPIRE
 Longueur de la partie spiralée d’un cordon à sa position d’extension maximale.
 › F = SORTIES
 Extrémités de câble qui sont sorties parallèlement par rapport à l’axe du cordon ou autre configuration selon la demande du client.
 I F
 Dd
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 Définition de la géométriedu cordon spiralé
 Section transversaledu câble
 Longueur initiale = L0(Longueur en extension = L)
 Longueur droite = L1 Longueur droite = L2
 Diamètre sur spires
 Longueur droite = L1
 Diamètre sur spires
 Longueur initiale = L0(Longueur en extension = L)
 Longueur droite = L2
 Section transversaledu câble
 Section transversaledu câble
 Diamètre sur spires
 Longueur droite = L1 Longueur initiale = L0(Longueur en extension = L)
 Longueur droite = L2
 Sortie axiale
 Sortie radiale
 Sortie angulaire
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 Caractéristiques du cordon
 - Deux connecteurs, gravure sur raccord.- Surmoulage.- Diamètre : 27 mm.- Longueur totale : 254 mm mini.
 Construction
 7 fils type K 2219. - Conducteur . Matière : cuivre étamé . Composition : 19 x 0,160 mm . Diamètre : 0,800 mm nominal . Section : 0,38 mm² nominal . Résistance ohmique : 4,7 Ω/100 m nominal - Isolant . Matière : FEP . Diamètre du fil : 1,30 mm . Couleur : vert, marron, bleu, orange, jaune, noir, rouge.
 Gaine en FEP de couleur rouge.
 7 fils type K 2219
 Ø 23 mm min.27 mm max.
 150 mm nom. 90 mm ± 9 mm 150 mm nom.
 Ø 23 mm min.27 mm max.
 NOMBRE DE SPIRES : 15 nom.
 L = 254 mm min. à 267 mm max.
 L3 = 81 mm min.99 mm max.L1 L2
 Diamètre extérieur du câble : 6,20 mm nominal.
 Masse approximative : 80 g/m nominal.
 Température d’utilisation : -90°C à +200°C.
 Tension de service : 600VAC.
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 Construction
 2 fils 2019 isolés polyimide - Conducteur . Matière : cuivre argenté . Composition : 19 x 0,203 mm . Diamètre : 0,965 mm nominal . Section : 0,616 mm² nominal . Résistance ohmique : 3,57 Ω/100 m maxi. - Isolant . Matière : ruban polyimide . Diamètre du fil : 1,42 mm . Couleur : ambre . Marquage hélicoïdal
 4 fils 2419 blindés isolés polyimide - Conducteur . Matière : cuivre argenté . Composition : 19 x 0,127 mm . Diamètre : 0,597 mm . Section : 0,241 mm²
 . Résistance ohmique : 7,58 Ω/100 m maxi - Isolant primaire . Matière : rubans polyimide . Diamètre du fil : 1,1 mm nominal . Couleur : ambre . Marquage hélicoïdal - Guipage - Gaine extérieure : rubans polyimide - Diamètre extérieur : 1,8 mm - Masse du câble : 7,59 g/m maxi.
 Ruban polyimide.
 6 fils spécifiques
 1
 6
 5
 43
 2
 Longueur en extension 7.066.80 mm
 177.8 mm mini
 177.8 mm miniA
 AØ
 max
 . 25.
 40 m
 m
 254 à 304.8 mm
 Diamètre extérieur du câble : 5,34 mm nominal.
 Masse approximative : 61,6 g/m nominal.
 Température d’utilisation : -90°C à +200°C.
 Tension de service : 600 VAC.
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 7 fils miniatures UHT 3207+ 1 fil MT 3007
 Construction
 1 - 1 fil MT 3007 - Conducteur . Matière : cuivre argenté . Composition : 7 x 0,102 mm . Diamètre : 0,304 mm nominal . Section : 0,0572 mm² nominal . Résistance ohmique : 36 Ω/100 m
 nominal - Isolant primaire . Matière : polyester . Diamètre : 0,52 mm nominal
 2 - 7 fils UHT 3207 - Conducteur . Matière : cuivre argenté . Composition : 7 x 0,079 mm . Diamètre : 0,237 mm nominal
 . Section : 0,034 mm² nominal . Résistance ohmique : 57 Ω/100 m
 maxi. - Isolant . Matière : ruban polyimide + laque FEP . Diamètre du fil : 0,44 mm
 3 - Ruban séparateur PTFE
 4 - Gaine en polyuréthane de couleur noire.
 10 9
 8 7
 6 5
 4 3
 2 1
 A
 Vue suivant «A»
 Diamètre extérieur du câble : 2,6 ± 0.1 mm.
 Masse approximative : 10 g/m nominal.
 Température d’utilisation : -40°C à +70°C
 Tension de service : 30 V DC.
 Connectique
 - Connecteurs rectangulaires double rangée au pas de 2,54 mm.
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 9 fils KT 3007 E
 Construction
 1 - Jonc polyester
 2 -10 - 9 fils KT 3007 E - Conducteur . Matière : cuivre étamé . Composition : 7 x 0,102 mm . Diamètre : 0,304 mm nominal . Section : 0,057 mm² nominal . Résistance ohmique : 35 Ω/100 m
 maxi. - Isolant . Matière : FEP . Diamètre du fil : 0,62 mm nominal
 11 - Ruban PTFE 12 - Blindage en cuivre étamé 13 - Ruban PTFE 14 - Gaine en Hytrel . Couleur : jaune.
 23
 4
 5
 6
 78
 9
 10
 1
 11
 12
 13
 14
 AXON’
 6030 mm ± 30070 spires environ400 mm ± 30 mm 600 mm ± 30 mm
 Ø =
 22
 mm
 Connecteur
 AXON’
 IdentificationRondelle de rétention
 Connecteur
 Diamètre extérieur du câble : 5,8 mm.
 Masse approximative : 45 g/m.
 Tension de service : 250 V.
 Connectique
 - Connecteurs circulaires.
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