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            ELÉMENTS DE RÉPONSES 1 3OCMath – Jt 2017 Éléments de réponses: Chapitre 1 Exercice 1.1 : a) Les employés d'une entreprise. b) Le parti politique pour lequel ils ont voté. c) {PS ; PRD ; PDC ; UDC ; verts}. d) Elle est du type qualitative. Exercice 1.2 : a) Les 80 étudiants du professeur de l'Uni. b) Le nombre de points obtenus lors d'un test statistique. c) {2 ; 3 ; … ; 10}. d) Elle est du type quantitative discrète. Exercice 1.3 : a) x i n i f i 1 0 0% 2 2 2,5% 3 6 7,5% 4 6 7,5% 5 9 11,25% 6 14 17,5% 7 19 23,75% 8 11 13,75% 9 8 10% 10 5 6,25% Total 80 100% b) Exercice 1.4 : a) Trois classes de 3 ème année primaire. b) Leur sport préféré. c) {Hockey – Patinage – Ski – Ski de fond – Glissade – Raquette} d) x i n i f i e) Hockey 21 0,35 Patinage 9 0,15 Ski 16 0,27 Ski de fond 2 0,03 Glissade 6 0,1 Raquette 6 0,1 Totaux 60 1 ELÉMENTS DE RÉPONSES 2 3OCMath – Jt 2017 Exercice 1.5 : a) 30 employés d'une petite entreprise. b) Leur état civil. c) {Marié(e) – Célibataire – Divorcé(e) – Veuf(ve)}. d) x i n i f i Marié(e) 16 0,53 Célibataire 7 0,23 Divorcé(e) 5 0,17 Veuf(ve) 2 0,07 Totaux 30 1 e) et f) g) Ils sont semblables. Exercice 1.6 : a) L'ensemble des vendeurs de l'entreprise b) Le salaire de chacun des vendeurs pour l'année dernière c) Elle est discrète d) et e) Les salaires (bornes) sont exprimés en milliers de francs. [b i-1 ; b i [ x i n i f i [10 ; 15 [ 12500 2 2,50% [15 ; 20 [ 17500 8 10,00% [20 ; 25[ 22500 14 17,50% [25 ; 30[ 27500 21 26,25% [30 ; 35[ 32500 16 20,00% [35; 40[ 37500 12 15,00% [40 ; 45[ 42500 5 6,25% [45 ; 50[ 47500 2 2,50% Totaux 80 100 f) et g) Ce premier diagramme a été effectué avec GeoGebra Histogramme et polygone des fréquences 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 Eﬀectif 4 8 12 16 20 24 Salaire en milliers de francs 
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ELÉMENTS DE RÉPONSES 1
 3OCMath – Jt 2017
 Éléments de réponses: Chapitre 1
 Exercice 1.1 :
 a) Les employés d'une entreprise. b) Le parti politique pour lequel ils ont voté. c) {PS ; PRD ; PDC ; UDC ; verts}. d) Elle est du type qualitative.
 Exercice 1.2 :
 a) Les 80 étudiants du professeur de l'Uni. b) Le nombre de points obtenus lors d'un test statistique. c) {2 ; 3 ; … ; 10}. d) Elle est du type quantitative discrète.
 Exercice 1.3 : a) xi ni fi 1 0 0%
 2 2 2,5% 3 6 7,5% 4 6 7,5% 5 9 11,25% 6 14 17,5% 7 19 23,75% 8 11 13,75% 9 8 10% 10 5 6,25% Total 80 100%
 b)
 Exercice 1.4 :
 a) Trois classes de 3ème année primaire. b) Leur sport préféré. c) {Hockey – Patinage – Ski – Ski de fond – Glissade – Raquette}
 d) xi ni fi e)
 Hockey 21 0,35 Patinage 9 0,15 Ski 16 0,27 Ski de fond 2 0,03
 Glissade 6 0,1 Raquette 6 0,1 Totaux 60 1
 ELÉMENTS DE RÉPONSES 2
 3OCMath – Jt 2017
 Exercice 1.5 :
 a) 30 employés d'une petite entreprise. b) Leur état civil. c) {Marié(e) – Célibataire – Divorcé(e) – Veuf(ve)}.
 d) xi ni fi Marié(e) 16 0,53 Célibataire 7 0,23 Divorcé(e) 5 0,17 Veuf(ve) 2 0,07 Totaux 30 1
 e) et f)
 g) Ils sont semblables.
 Exercice 1.6 :
 a) L'ensemble des vendeurs de l'entreprise b) Le salaire de chacun des vendeurs pour l'année dernière c) Elle est discrète d) et e) Les salaires (bornes) sont exprimés en milliers de francs.
 [bi-1 ; bi[ xi ni fi [10 ; 15 [ 12500 2 2,50% [15 ; 20 [ 17500 8 10,00% [20 ; 25[ 22500 14 17,50% [25 ; 30[ 27500 21 26,25% [30 ; 35[ 32500 16 20,00% [35; 40[ 37500 12 15,00% [40 ; 45[ 42500 5 6,25% [45 ; 50[ 47500 2 2,50% Totaux 80 100
 f) et g) Ce premier diagramme a été effectué avec GeoGebra
 Histogramme et polygone des fréquences
 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55
 Effectif
 4
 8
 12
 16
 20
 24
 Salaire en milliers
 de francs
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ELÉMENTS DE RÉPONSES 3
 3OCMath – Jt 2017
 Le deuxième avec OpenOffice
 Voyez-vous pourquoi il faut préférer le premier?
 Exercice 1.7 :
 a) Les élèves qui désirent faire partie de l'équipe de rugby du gymnase. b) Le poids de ces élèves c) Elle est continue
 d) [bi-1 ; bi[ xi ni fi [70 ; 75[ 72,5 1 0,017 [75 ; 80[ 77,5 4 0,067 [80 ; 85[ 82,5 8 0,133 [85 ; 90[ 87,5 12 0,200 [90 ; 95 [ 92,5 16 0,267 [95 ; 100[ 97,5 10 0,167 [100 ; 105[ 102,5 6 0,100 [105 ; 120[ 112,5 3 0,050 Totaux 60 1,001 (??)
 e)
 Avez-vous repéré la hauteur du rectangle de la dernière classe ? Pourquoi n’est-elle pas de 3 ?
 Exercice 1.8 :
 a) Il laisse croire que tous les rectangles ont la même largeur. Or certaines classes ont une largeur de 5, d'autres 10 et même 15. L'interprétation "visuelle" de l'aire de ces rectangles est donc trompeuse. Il s’agit également d’en corriger les hauteurs.
 b)
 2468
 1012141618
 effectif Histogramme et polygone des fréquences
 poids desélèves
 65 70 75 80 85 90 95 100 105 110 115 120 125
 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65
 500
 1000
 1500
 2000
 2500
 3000 Chômeur par classe d’âge
 âge
 effectif
 ELÉMENTS DE RÉPONSES 4
 3OCMath – Jt 2017
 Exercice 1.9 :
 On peut facilement s'en convaincre en constatant que chaque petit triangle qui est au-dessus du polygone des fréquences a même aire qu'un triangle adjacent situé en dessous du polygone des fréquences.
 Exercice 1.10 :
 c) environ 37 ans
 d) F4 = 58,96% e) F '2 = 97,27% f) F4 – F1 = 56,23% (que l'on peut également obtenir avec F '2 – F '5)
 Exercice 1.11 :
 a) Classes Effectifs b)
 [160 ; 165[ 1 [165 ; 170[ 2 [170 ; 175[ 5 [175 ; 180[ 5 [180 ; 185[ 6 [185 ; 190[ 1
 Total 20
 c) Classes ni fi Fi Fi'
 [50 ; 58[ 2 0,1 0,1 1 [58 ; 66[ 8 0,4 0,5 0,9 [66 ; 74[ 6 0,3 0,8 0,5 [74 ; 82[ 2 0,1 0,9 0,2 [82 ; 90[ 1 0,05 0,95 0,1 [90 ; 98[ 1 0,05 1 0,05
 Totaux 20 1
 d)
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ELÉMENTS DE RÉPONSES 5
 3OCMath – Jt 2017
 Éléments de réponses: Chapitre 2
 Exercice 2.1 :
 Exercice 2.2 :
 Pour faire apparaître les modalités au bord du diagramme, il faut cliquer-droite sur une des zones colorées puis choisir Propriétés de l'objet…:
 Exercice 2.3 :
 ELÉMENTS DE RÉPONSES 6
 3OCMath – Jt 2017
 Exercice 2.4 :
 a) L'effet visuel du diagramme est trompeur. Toutes les classes n'ont pas la même largeur. Ainsi l'aire des rectangles n'est pas proportionnelle à la réalité.
 b) En proposant un histogramme en % ne change pas le problème…
 c) Classe Effectif Fréquence
 Largeur de la classe
 Effectif corrigé
 Fréquence corrigée
 [18;25[ 790 0.34 7 112.86 0.48 [25;35[ 545 0.24 10 54.5 0.23 [35;45[ 377 0.16 10 37.7 0.16 [45;65[ 606 0.16 20 30.3 0.13 Totaux: 2318 1 47 235.36 1
 d)
 Exercice 2.5 :
 a)
 b) La médiane vaut environ 2,7
 Exercice 2.6 :
 a)
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ELÉMENTS DE RÉPONSES 7
 3OCMath – Jt 2017
 Éléments de réponses: Chapitre 3
 Exercice 3.1 :
 x = 13,5 M = 14 M0 = 14
 Exercice 3.2 :
 a) M = 7 (elle partage la liste en 2 ensembles de "même taille")
 b) M = 7 +112
 Ainsi, si le nombre de valeurs est impair, la médiane est égale à la valeur de l'observation du milieu. Si ce nombre est pair, il faut alors calculer la moyenne arithmétique des 2 valeurs des observations du milieu. Attention, ceci est possible uniquement si la liste est ordonnée.
 Exercice 3.3 :
 Voici le tableau de distribution complété:
 [bi-1 ; bi[ ni xi fi fi · xi [120 ; 140[ 1 130 0,01 1,3 [140 ; 160[ 9 150 0,09 13,5 [160 ; 180[ 22 170 0,22 37,4 [180 ; 200[ 51 190 0,51 96,9 [200 ; 220[ 12 210 0,12 25,2 [220 ; 240[ 5 230 0,05 11,5
 Totaux 100 1 185,8
 La moyenne: x = f i ⋅ xi
 i=1
 k
 ∑ = 185,8
 Exercice 3.4 :
 Voici le tableau de distribution complété:
 [bi-1 ; bi[ ni xi fi fi · xi Fi [0 ; 2[ 3 1 0,063 0,063 0,063 [2 ; 4[ 8 3 0,167 0,500 0,229 [4 ; 6[ 15 5 0,313 1,563 0,542 <---- [6 ; 8[ 14 7 0,292 2,042 0,833
 [8 ; 10[ 6 9 0,125 1,125 0,958 [10 ; 12[ 2 11 0,042 0,458 1,000 Totaux 48 1,0 5,750
 La moyenne: x = f i ⋅ xi
 i=1
 k
 ∑ = 5,75 et la médiane: M = 5,73
 Exercice 3.5 :
 Pas de corrigé. Il peut être vu ensemble à votre demande
 ELÉMENTS DE RÉPONSES 8
 3OCMath – Jt 2017
 Exercice 3.6 :
 Voici le tableau de distribution "complété":
 [bi-1 ; bi[ ni [0 ; 2[ 3 [2 ; 4[ 8 [4 ; 6[ 15 <---- [6 ; 8[ 14 [8 ; 10[ 6 [10 ; 12[ 2 Totaux 48
 Le mode: M0 = 5,75
 Exercice 3.7 :
 Pas de corrigé. Il peut être vu ensemble à votre demande.
 Exercice 3.8 :
 x = 170,2 M = 172,7 M0 = 175,8
 Exercice 3.9 : a) x =1+ 2 + 3
 3= 2
 (xi − x )i=1
 3
 ∑ = (x1 − x ) + (x2 − x ) + (x3 − x )
 = (1− 2) + (2 − 2) + (3− 2) = 0
 b) Pas de corrigé. Il peut être vu ensemble à votre demande.
 Exercice 3.10 :
 a)
 Exercice 3.11 :
 x = 32'142,86 M = 32'235,29 M0 = 32'615,39
 Exercice 3.12 :
 a) Nbre d'enfants: x = 2,7 M = 2 M0 = 1 Âge: x = 19,15 M = 19 M0 = 18,8 Revenu: x = 1'370 M = 1'266,67 M0 = 266,67
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 3OCMath – Jt 2017
 Exercice 3.12 :
 b)
 Exercice 3.13 :
 a) Le mode b) La moyenne c) Le mode d) La médiane e) Le mode f) La moyenne
 Exercice 3.14 :
 Pas de corrigé. Il peut être vu ensemble à votre demande.
 Exercice 3.15 :
 Cα = bi−1 +0,01α − Fi−1
 f i⋅ Li
 avec bi-1 la borne inférieure de la classe contenant Cα; Fi-1 la fréquence cumulée de la classe qui précède la classe contenant Cα; fi la fréquence de la classe contenant Cα; Li la largeur de la classe contenant Cα.
 ELÉMENTS DE RÉPONSES 10
 3OCMath – Jt 2017
 Exercice 3.16 : a) Taille des élèves
 Nombre d'élèves
 xi fi Fi
 [120 ; 130[ 6 125 0,04 0,04 [130 ; 140[ 21 135 0,13 0,17 [140 ; 150[ 45 145 0,28 0,45 [150 ; 160[ 55 155 0,34 0,79 [160 ; 170[ 26 165 0,16 0,96 [170 ; 180[ 7 175 0,04 1 totaux 160 1
 b) Q3 = 158,73 D4 = 148,22 c) et d)
 Exercice 3.17 :
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ELÉMENTS DE RÉPONSES 11
 3OCMath – Jt 2017
 Exercice 3.18 :
 a) --> d)
 e) Il y a F3 +F8' (= 4,9%) de boîte que l'on ne peut pas tolérer.
 f) Il y a (0,006 + 0,0135) + (0,002 + 0,007) = 2,85% de boîtes inacceptables.
 Exercice 3.19 :
 a)
 Notes 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 Classe 1 0 0 0 1 1 3 1 0 2 2 2 1 7 1 4 3 2 1 2 1 0 Classe 2 0 0 0 0 0 0 0 1 7 4 8 7 6 1 0 0 0 0 0 0 0 Classe 3 1 2 1 1 1 2 1 0 3 4 2 4 3 0 1 2 1 1 1 2 1
 b) x 1 =11,62 x 2 =10,03 x 3 =10 c) A: Classe 2 B: Classe 3 C: Classe 1 D: Classe 2 E: Aucune, elles ont resp. 41%, 94%, 48%
 ELÉMENTS DE RÉPONSES 12
 3OCMath – Jt 2017
 Exercice 3.20 :
 Min = 60 Q1 ≅ 93 M ≅ 110 Q3 ≅ 119 Max = 160
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ELÉMENTS DE RÉPONSES 13
 3OCMath – Jt 2017
 Éléments de réponses: Chapitre 4
 Exercice 4.1 :
 L'étendue 20 40 L'écart moyen 2,22 8,89 L'écart interquartile 0 ?? 20 La variance 22,22 133,33 L'écart-type 4,71 11,55
 Exercice 4.2 :
 a) Étendue = 12 EM = 1,027 Q = 2 b) M = 14,8%
 Exercice 4.3 :
 a) Étendue = 90 EM = 9,888 Q = 12,976 b) 14%
 Exercice 4.4 :
 σ2 = 88,799 σ = 9,423
 Exercice 4.5 :
 σ2 = 19,770 σ = 4,446
 Exercice 4.6 :
 a) M0 = 25'235,29 M = 25'705,88 x = 26'280 b) σ2 = 10'601'600 σ = 3'256,01
 Exercice 4.7 :
 Car on aurait σ2 = 10 – 52 = -15
 Exercice 4.8 :
 a) M0 = 11 M = 11 x = 11,37 b) σ2 = 3,632 σ = 1,906
 Exercice 4.9 :
 a) M0 = 277,92 M = 278 x = 277,75 b) σ2 = 71,188 σ = 8,437 EM = 6,8
 Exercice 4.10 :
 Il s'agit dans l'ordre de: EM – L'écart interquartile – La variance – L'étendue – L'écart-type
 Exercice 4.11 :
 M0 = 57,2 M = 53,28 x = 53,35 Étendue = 42 EM = 7,75 Q = 14,86 σ2 = 86,455 σ = 9,298
 Exercice 4.12 :
 Lise: CV = 21,70% Michel: CV = 18,37%. La classe de Michel est donc plus homogène
 ELÉMENTS DE RÉPONSES 14
 3OCMath – Jt 2017
 Exercice 4.13 :
 a) x = 32,5 σ = 16,64
 b) + c) Valeurs Observée Théorique
 k = 1 15,86 ≤ xi ≤ 49,14 70% - k = 2 0 ≤ xi ≤ 65,78 96% 75% k = 3 0 ≤ xi ≤ 82,42 98% 89% k = 4 0 ≤ xi ≤ 99,06 99% 94% k = 5 0 ≤ xi ≤ 100 100% 96%
 Exercice 4.14 :
 88,9%
 Exercice 4.15 :
 a) M = 20,1456 x = 21,353, σ = 4,0993
 b) β1 =3(21,353− 20,1456)
 4,0993= 0,8836 , fortement dissymétrique à droite
 Exercice 4.16 :
 ⇔ dissymétrie à gauche ⇔ symétrie (valeurs étalées) ⇔ dissymétrie à droite ⇔ symétrie (valeurs denses au centre) ⇔ dissymétrie à droite
 Exercice 4.17 :
 Q1 = 18,7088, Q2 = M = 20,1456 Q3 = 23,0261
 CY =23,0261+18,7088 − 2 ⋅ 20,1456
 23,0261−18,7088= 0,3344 dissymétrie à droite
 Exercice 4.18 :
 CY = -l ⇔ Q1 = Q2 CY = 0 ⇔ Q3 - Q2 = Q2 – Q1 CY = l ⇔ Q2 = Q3
 Q1 ≤ Q2 ≤ Q3 ⇒ -1 ≤ CY ≤ 1
 Exercice 4.19 : γ1 =151,2632
 4,09933= 2,1958 dissymétrie à droite
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ELÉMENTS DE RÉPONSES 15
 3OCMath – Jt 2017
 Exercice 4.20 :
 a) M = 7 x = 7,075 b) σ = 1,1267 c) 15,92% dispersion relative normale
 d) β1 =3(7,075 − 7)1,1267
 = 0,1997 CY =8 + 6 − 2 ⋅ 78 − 6
 = 0
 γ1 =−0,81101,12673
 = −0,5671
 Les mesures de dissymétrie ne donnent pas la même interprétation !!
 Exercice 4.21 :
 β2 = 3,1033, la courbe est presque normale
 Exercice 4.22 :
 CV = 8,56% dispersion relative très faible x = 20,7065 β1 = −0,4965 σ = 1,7734 CY = 0 Q1 = 20 γ1 = 0,2106 M = 21 β2 = 2,9585 Q3 = 22 Les mesures de dissymétrie ne donnent pas la même interprétation. La distribution est presque normale.
 Exercice 4.23 :
 a) x = 483,2787 σ = 14,8596 EM = 11,896 b) Nouvelle moyenne: 551,607 nouvel écart-type = 16,346
 Exercice 4.24 :
 Moyenne des températures: 67,88°F ; écart-type = 8,32 °F Moyenne des températures: 19,94°C ; écart-type = 4,62 °C
 Exercice 4.25 :
 Pas de corrigé, mais peut être vu à votre demande
 ELÉMENTS DE RÉPONSES 16
 3OCMath – Jt 2017
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ELÉMENTS DE RÉPONSES 17
 3OCMath – Jt 2017
 Éléments de réponses: Chapitre 5
 Exercice 5.1 :
 a) discrète b) continue c) continue d) discrète Exercice 5.2 : a) xi Événements pi = P(X = xi)
 0 7, 9 8/36
 1 6, 8, 10 12/36
 2 4 valets 4/36
 3 4 dames 4/36
 5 4 rois 4/36
 10 4 as 4/36
 Total: 1
 b)
 c) P(X ≥ 3) = 1/3 Exercice 5.3 : xi pi = P(X = xi) F(xi)
 0 8/36 2/9 1 12/36 5/9 2 4/36 2/3 3 4/36 7/9 5 4/36 8/9 10 4/36 1 Total : 1
 0.00
 0.10
 0.20
 0.30
 0.40
 0 1 2 3 5 10
 ELÉMENTS DE RÉPONSES 18
 3OCMath – Jt 2017
 Exercice 5.4 :
 Une bonne représentation graphique d'une fonction de répartition permet de justifier ces différentes propriétés.
 Exercice 5.5 : a) xi Événements Probabilités pi = P(X = xi)
 -2 {R; R; N} 5
 120
 -1
 {R; N; N} ou {B; R; R}
 23
 120
 0
 {N; N; N} ou {B; R; N}
 40
 120
 1
 {B; B; R} ou {B; N; N}
 36
 120
 2 {B; B; N} 15
 120
 3 {B; B; B} 1
 120
 Total: 1
 b) P(X ≥ 1) = 13/30 = 43,33% Exercice 5.6 :
 Exercice 5.7 : xi Événements pi = P(X = xi)
 0 {P; P; P} 1
 27
 1
 {F; P; P} ou {P; F; P} ou {P; P; F}
 6
 27
 2
 {P; F; F} ou {F; P; F} ou {F; F; P}
 12
 27
 3 {F; F; F} 8
 27
 Total: 1
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ELÉMENTS DE RÉPONSES 19
 3OCMath – Jt 2017
 Exercice 5.8 :
 a) Tableau des différences:
 1er dé 2e dé 1 2 3 4 5 6
 1 0 1 2 3 4 5 2 1 0 1 2 3 4 3 2 1 0 1 2 3 4 3 2 1 0 1 2 5 4 3 2 1 0 1 6 5 4 3 2 1 0
 Un tableau à double entrée est particulièrement efficace pour présenter une situation de ce type.
 Tableau de la fonction de répartition:
 xi pi = P(X = xi) F(xi)
 0 6
 36
 6
 36
 1 10
 36
 16
 36
 2 8
 36
 24
 36
 3 6
 36
 30
 36
 4 4
 36
 34
 36
 5 2
 36 1
 Total: 1
 b) P(X ≥ 3) = 1/3 P(X < 2) = 4/9 Exercice 5.9 : a) xi pi = P(X = xi) F(xi)
 0 32
 243
 32
 243
 1 80
 243
 112
 243
 2 80
 243
 192
 243
 3 40
 243
 232
 243
 4 10
 243
 242
 243
 5 1
 243 1
 Total: 1
 b) P(X = xi) = Cxi
 5 1
 3
 ⎛ ⎝ ⎜ ⎞ ⎠ ⎟ xi 2
 3
 ⎛ ⎝ ⎜ ⎞ ⎠ ⎟ 5−xi
 c) P(X ≥ 4) =11
 243
 ELÉMENTS DE RÉPONSES 20
 3OCMath – Jt 2017
 Exercice 5.10 : xi pi = P(X = xi) 1 1
 2
 2 5
 18
 3 5
 36
 4 5
 84
 5 5
 252
 6 1
 252
 Total: 1
 Exercice 5.11 : Probabilité d'un gain: P(X ≥ 1) = 13
 30
 P(X = 1 | X ≥ 1) = P(X =1)P(X ≥1)
 =36 /120
 13 / 30=9
 13
 P(X = 2 | X ≥ 1) = 15
 52 P(X = 3 | X ≥ 1) =
 1
 52
 Exercice 5.12 : P(X = k) = Ck
 n bkrn−k
 (b + r)n
 Exercice 5.13 :
 Le tableau de la loi de probabilité est implicitement attendu afin de justifier les valeurs obtenues.
 xi pi pi · xi pi · xi
 2
 1 4/8 4/8 4/8
 2 2/8 4/8 8/8
 3 1/8 3/8 9/8
 4 1/8 4/8 16/8
 Totaux 1 15/8 37/8
 a) E(X) = 15
 8 V(X) =
 37
 8−15
 8
 ⎛
 ⎝ ⎜
 ⎞
 ⎠ ⎟ 2
 =71
 64
 b) P(X ≥ 3) = 1/8 + 1/8 = 1/4
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ELÉMENTS DE RÉPONSES 21
 3OCMath – Jt 2017
 Exercice 5.14 : a) xi pi pi · xi pi · xi2
 0 C0
 4 1
 2
 ⎛ ⎝ ⎜ ⎞ ⎠ ⎟ 01
 2
 ⎛ ⎝ ⎜ ⎞ ⎠ ⎟ 4
 =1
 16 0 0
 1 C1
 4 1
 2
 ⎛ ⎝ ⎜ ⎞ ⎠ ⎟ 11
 2
 ⎛ ⎝ ⎜ ⎞ ⎠ ⎟ 3
 =4
 16
 4
 16
 4
 16
 2 C2
 4 1
 2
 ⎛ ⎝ ⎜ ⎞ ⎠ ⎟ 21
 2
 ⎛ ⎝ ⎜ ⎞ ⎠ ⎟ 2
 =6
 16
 12
 16
 24
 16
 3 C3
 4 1
 2
 ⎛ ⎝ ⎜ ⎞ ⎠ ⎟ 31
 2
 ⎛ ⎝ ⎜ ⎞ ⎠ ⎟ 1
 =4
 16
 12
 16
 36
 16
 4 C4
 4 1
 2
 ⎛ ⎝ ⎜ ⎞ ⎠ ⎟ 41
 2
 ⎛ ⎝ ⎜ ⎞ ⎠ ⎟ 0
 =1
 16
 4
 16
 16
 16
 Totaux 1 2 5
 b) E(X) = 2 V(X) = 5 – 22 = 1
 Exercice 5.15 :
 1 + 2 + 3 + 4 + 5 + 6 = 21, les probabilités seront des …/21.
 xi pi pi · xi pi · xi2
 1 1/21 1/21 1/21
 2 2/21 4/21 8/21
 3 3/21 9/21 27/21
 4 4/21 16/21 64/21
 5 5/21 25/21 125/21
 6 6/21 36/21 216/21 Totaux 1 91/21 441/21
 E(X) = 13/3 V(X) = 20/9
 Exercice 5.16 :
 Il s'agira d'acheter 2,75 billets en moyenne :
 xi pi pi · xi
 1 3/10 3/10
 2 7/30 14/30
 3 7/40 21/40
 4 1/8 4/8
 5 1/12 5/12
 6 1/20 6/20 7 1/40 7/40 8 1/120 8/120
 Totaux 1 11/4
 ELÉMENTS DE RÉPONSES 22
 3OCMath – Jt 2017
 Exercice 5.17 :
 2ème 1er 1 2 3 4 5 6
 1 0 1 4 9 16 25 2 3 0 1 4 9 16 3 4 5 0 1 4 9 4 5 6 7 0 1 4 5 6 7 8 9 0 1 6 7 8 9 10 11 0
 Joueur A
 xi pi pixi
 Joueur B 0 21/36 0 3 1/36 3/36 xi pi pixi 4 1/36 4/36 0 21/36 0 5 2/36 10/36 1 5/36 5/36 6 2/36 12/36 4 4/36 16/36 7 3/36 21/36 9 3/36 27/36 8 2/36 16/36 16 2/36 32/36 9 2/36 18/36 25 1/36 25/36 10 1/36 10/36 Totaux 1 105/36 11 1/36 11/36
 Totaux 1 105/36
 Les 2 espérances sont bien identiques.
 Exercice 5.18 :
 Pour simplifier les calculs, on transforme la variable par un facteur 1000 :
 Projet A Projet B
 xi pi pi · xi pi · xi2 xi pi pi · xi pi · xi
 2 25 0,25 6,25 156,25 20 0,15 3 60 30 0,30 9 270 25 0,35 8,75 218,75 35 0,20 7 245 30 0,25 7,5 225 40 0,15 6 240 35 0,15 5,25 183,75 45 0,10 4,5 202,5 40 0,10 4 160
 Totaux 1 32,75 1113,75 Totaux 1 28,5 847,5
 a) Fr 32'750.- Fr 28'500 b) σA = 6417,75 σB = 5937,17 c) CVA = 19,59% CVB = 20,83%
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 Exercice 5.19 :
 Après avoir constitué le tableau de la loi de répartition, vous obtenez :
 a) Le rendement espéré d’un tel investissement est de 19,75% b) σ = 6,8218% CV = 34,54% c) CV = 0% car la dispersion sur ce rendement est nulle. d) L’investissement sur l’entreprise de micro-ordinateur est plus risqué.
 Exercice 5.20 :
 a) On s'attend donc à 12% de composants défectueux. Le coût de rectification est de Fr 12'000.-
 xi pi pi · xi
 0 0,05 0
 0,05 0,20 0,01
 0,10 0,30 0,03
 0,15 0,25 0,0375
 0,20 0,15 0,03
 0,25 0,05 0,0125 Totaux 1 0,12
 b) Fr 147'000.- (12'000 + 10'000 · 12 + 15'000) c) Elle doit donc les fabriquer elle-même, elle gagne Fr 3'000.-
 Exercice 5.21 :
 a) Y = 20'000 · X – 12'000 b) E(Y) = 28'000 car E(X) = 2
 c) yi -12'000 8'000 28'000 48'000 68'000 88'000 F(yi) 0,20 0,45 0,65 0,80 0,90 1
 Exercice 5.22 :
 Les démonstrations peuvent être vues ensemble selon votre demande
 ELÉMENTS DE RÉPONSES 24
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 Éléments de réponses: Chapitre 6 Exercice 6.1 :
 a) ii=1
 100
 ∑ =100 ⋅101
 2= 5050
 Indication: Carl Friedrich Gauss était un génie
 particulièrement précoce : à 5 ans, son maître d’école demanda à tous les élèves de calculer 1+2+...+100, et Gauss inscrivit immédiatement le résultat sur son ardoise : ce n'est pas qu'il fut un génial calculateur, mais il avait trouvé une formule générale pour calculer de telles sommes
 b) i2
 i=1
 100
 ∑ =100 ⋅101⋅ 201
 6= 338'350
 c) (x + y)6 = Cp6
 p= 0
 6
 ∑ x 6− p y p
 = x 6 + 6x 5y +15x 4y 2 + 20x 3y 3 +15x 2y 4 + 6xy 5 + y 6 d) Il s’agit donc de calculer Cp
 16 pour p = 4. Le coefficient : 1820
 Exercice 6.2 :
 Un corrigé pourra être vu ensemble à votre demande
 Exercice 6.3 :
 Un corrigé pourra être vu ensemble à votre demande Exercice 6.4 : a) xi pi yi piyi piyi
 2 0 1 – p 0 0 0 1 p 1 p p Total p p
 Y = B(p) E(Y) = p V(Y) = p(1 – p)
 b) xi pi yi piyi piyi2
 0 1 – p 1 1 – p 1 – p 1 p 0 0 0 Total 1 – p 1 – p
 Y = B(1 – p) E(Y) = 1 – p V(Y) = p(1 – p)
 Exercice 6.5 :
 a)
 xi yj pi pj xi yj pi pj (pi pj) (xi yj) (pi pj) (xi yj)2
 0 0 1 – p1 1 – p2 0 (1 – p1)(1 – p2) 0 0
 0 1 1 – p1 p2 0 (1 – p1)p2 0 0
 1 0 p1 1 – p2 0 p1(1 – p2) 0 0
 1 1 p1 p2 1 p1p2 p1p2 p1p2
 Total 1 p1p2 p1p2
 Z = B p1p2( ) E(Z) = p1 p2 V(Z) = p1 p2 (1 – p1p2)
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 Exercice 6.5 :
 b)
 xi yj pi pj (1 – xi) yj pi pj (pi pj)((1 – xi) yj) (pi pj)((1 – xi) yj)2
 0 0 1 – p1 1 – p2 0 (1 – p1)(1 – p2) 0 0
 0 1 1 – p1 p2 1 (1 – p1)p2 (1 – p1)p2 (1 – p1)p2
 1 0 p1 1 – p2 0 p1(1 – p2) 0 0
 1 1 p1 p2 0 p1p2 0 0
 Total 1 (1 – p1)p2 (1 – p1)p2
 Z = B (1− p1)p2( ) E(Z) = (1 – p1)p2 V(Z) = p2(1 – p1)(1 – p2 + p1p2)
 Exercice 6.6 : a) xi yj pi pj s = xi + yj pi pj 0 0 1 – p 1 – p 0 (1 – p)2 0 1 1 – p p 1 p(1 – p) 1 0 p 1 – p 1 p(1 – p) 1 1 p p 2 p2 Total 1
 Tableau de synthèse :
 si pi pi si pi si2
 0 (1 – p)2 0 0 1 2p(1 – p) 2p(1 – p) 2p(1 – p) 2 p2 2p2 4p2
 Total 1 2p 2p(1 + p)
 E(S) = 2p V(S) = 2p(1 – p)
 b) xi yj zk pi pj pk s pi pj pk 0 0 0 1 – p 1 – p 1 – p 0 (1 – p)3 0 0 1 1 – p 1 – p p 1 p(1 – p)2 0 1 0 1 – p p 1 – p 1 p(1 – p)2 0 1 1 1 – p p p 2 p2(1 – p) 1 0 0 p 1 – p 1 – p 1 p(1 – p)2 1 0 1 p 1 – p p 2 p2(1 – p) 1 1 0 p p 1 – p 2 p2(1 – p) 1 1 1 p p p 3 p3 Total 1
 Tableau de synthèse
 si pi pi si pi si2
 0 (1 – p)3 0 0 1 3p(1 – p)2 3p(1 – p)2 3p(1 – p)2 2 3p2(1 – p) 6p2(1 – p) 12p2(1 – p) 3 p3 3p3 9p3
 Total 1 3p 3p(1 + 2p)
 E(S) = 3p V(S) = 3p(1 – p)
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 Exercice 6.7 :
 a) P(X = 5) = C520 ⋅ 0,25 ⋅ 0,815 =17,46%
 b) P(X ≥ 5) = 1 – P(X ≤ 4) = 37,04% c) E(X) = np = 20 · 0,2 = 4 d) V(X) = np(1 – p) = 20 · 0,2 · 0,8 = 3,2
 Exercice 6.8 :
 a) P(X ≤ 3) = 0,016 b) P(4 < X < 8) = P(5 ≤ X ≤ 7) = P(X ≤ 7) – P(X ≤ 4) = 0,5699 c) E(X) = np = 10 · 0,7 = 7 d) V(X) = np(1 – p) = 10 · 0,7 · 0,3 = 2,1
 Exercice 6.9 : X = B(5 ; 0,5) X = B(5 ; 0,2) X = B(5 ; 0,8)
 Exercice 6.10 : X = B(6 ; 0,5) a) P(X = 5) = 0,0938 b) P(X ≥ 4) = 0,3438 c) E(X) = 3 d) V(X) = 1,5
 Exercice 6.11 : a) xi Calculs pi
 0 P(X = 0) = C0
 5 1
 6
 ⎛
 ⎝ ⎜ ⎞
 ⎠ ⎟ 05
 6
 ⎛
 ⎝ ⎜ ⎞
 ⎠ ⎟ 5
 = 3125
 7776
 1 P(X = 1) = C1
 5 1
 6
 ⎛
 ⎝ ⎜ ⎞
 ⎠ ⎟ 15
 6
 ⎛
 ⎝ ⎜ ⎞
 ⎠ ⎟ 4
 = 3125
 7776
 2 P(X = 2) = C2
 5 1
 6
 ⎛
 ⎝ ⎜ ⎞
 ⎠ ⎟ 25
 6
 ⎛
 ⎝ ⎜ ⎞
 ⎠ ⎟ 3
 = 1250
 7776
 3 P(X = 3) = C3
 5 1
 6
 ⎛
 ⎝ ⎜ ⎞
 ⎠ ⎟ 35
 6
 ⎛
 ⎝ ⎜ ⎞
 ⎠ ⎟ 2
 = 250
 7776
 4 P(X = 4) = C4
 5 1
 6
 ⎛
 ⎝ ⎜ ⎞
 ⎠ ⎟ 45
 6
 ⎛
 ⎝ ⎜ ⎞
 ⎠ ⎟ 1
 = 25
 7776
 5 P(X = 5) = C5
 5 1
 6
 ⎛
 ⎝ ⎜ ⎞
 ⎠ ⎟ 55
 6
 ⎛
 ⎝ ⎜ ⎞
 ⎠ ⎟ 0
 = 1
 7776
 Total 1
 b) E(X) = 5/6 c) V(X) = 25/36
 Exercice 6.12 : X = B(20 ; 0,9)
 P(X ≥ 18) = C1820 ⋅ 0,918 ⋅ 0,12 + C19
 20 ⋅ 0,919 ⋅ 0,11 + 0,920 = 0,6769 Je vous laisse retrouver cette dernière réponse à l’aide de la table binomiale.
 E(X) = 18
 Exercice 6.13 : X = B(4 ; 0,5)
 a) P(X ≥ 1) = 1 – P(X = 0) = 0,9375 ⇒ 500 · 0,9375 = 468,75 b) P(X = 1) + P(X = 2) = 0,6265 ⇒ 500 · 0,625 = 312,5
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 Exercice 6.14 :
 Mode = 8, Q1 = 6, Q2 = médiane = 8, Q3 = 9
 xi 0 1 2 3 4 5 6 7 P(X = xi) 0,0000 0,0005 0,0031 0,0123 0,0350 0,0746 0,1244 0,1659 P(X ≤ xi) 0,0000 0,0005 0,0036 0,0160 0,0510 0,1256 0,2500 0,4159
 8 9 10 11 12 13 14 15 16 0,1797 0,1597 0,1171 0,0710 0,0355 0,0146 0,0049 0,0013 0,0003 0,5956 0,7553 0,8725 0,9435 0,9790 0,9935 0,9984 0,9997 1,0000
 Exercice 6.15 : X = H(20 ; 4 ; 0,5) = H(20 ; 4 ; 10)
 a) P(X = 3) = C310C1
 10
 C420 = 24,77%
 b) P(X ≤ 2) = C010C4
 10 + C110C3
 10 + C210C2
 10
 C420 = 70,90%
 c) E(X) = np = 4 · 0,5 = 2
 d) V(X) = N − nN −1
 np (1− p) = 0,8421
 Exercice 6.16 : X = H(11 ; 8 ; 5)
 xi pi 2 0,0606 3 0,3636 4 0,4546 5 0,1212
 Total 1
 Exercice 6.17 : X = H(15 ; 3 ; 1/3) = H(15 ; 3 ; 5)
 a) P(X = 2) = C25C1
 10
 C315 = 21,98%
 b) E(X) = 1 V(X) = 0,5714
 Exercice 6.18 : a) Comparaison des 2 valeurs :
 X = H(1000 ; 5 ; 100) ⇒ P(X = 3) = C3100C7
 900
 C101000 = 0,00793
 X = B(5 ; 1/10) ⇒ P(X = 3) = C35 ⋅ 1
 10
 ⎛ ⎝ ⎜
 ⎞ ⎠ ⎟ 39
 10
 ⎛ ⎝ ⎜
 ⎞ ⎠ ⎟ 2
 = 0,0081
 b) Chaîne d’égalités :
 P(X = 3) = C3100C7
 900
 C101000 =
 100!
 3!⋅97!⋅900!
 2!⋅98!1000!5!⋅995!
 =
 100 ⋅ 99 ⋅ 983!
 ⋅900 ⋅899 ⋅898
 2!1000 ⋅ 999 ⋅ 998 ⋅ 997 ⋅ 996
 5!
 = 5!
 3!⋅2!⋅100
 1000⋅99
 999⋅98
 998⋅900
 997⋅899
 996≅ C3
 5 ⋅ 1
 10
 ⎛ ⎝ ⎜
 ⎞ ⎠ ⎟ 39
 10
 ⎛ ⎝ ⎜
 ⎞ ⎠ ⎟ 2
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 Exercice 6.19 : X = H(5000 ; 10 ; 0,2) = H(5000 ; 10 ; 1000)
 P(X = 3) = C31000C7
 4000
 C105000 = 0,2015
 On peut approximer la loi X = H(5000 ; 10 ; 0,2) par la loi Y = B(10 ; 0,2)
 P(X = 3)≅ P(Y = 3) = C310 ⋅ 0,23 ⋅ 0,87 = 0,2013
 Exercice 6.20 : a) P(X = 3) =
 3,43
 3!⋅ e−3,4 = 21,86%
 b) P(X ≥ 2) = 1 – P(X ≤ 1) = 85,32% c) E(X) = 3,4 V(X) = 3,4
 Exercice 6.21 : P(X ≥ 3) = 1 – P(X ≤ 2) = 1 – (1 + 4 + 8) · e-4 = 76,19%
 Exercice 6.22 : X = P(5) P(X > 10) = 0,0136
 Exercice 6.23 : X = P(0,5) P(X ≥ 2) = 1 – P(X ≤ 1) = 0,0902
 Exercice 6.24 : X = P(0,4) P(X = 0) = 0,6703
 Exercice 6.25 : a) X = P(3) P(X ≥ 2) = 1 – P(X ≤ 1) = 0,8009
 b) X = P(5) P(X ≥ 2) = 1 – P(X ≤ 1) = 0,9596
 c) X = P(0,1) P(X = 0) = e-0,1 = 0,9048
 Exercice 6.26 : a) X = B(n ; 3/n) E(X) = n ⋅3
 n= 3
 P(X = 4) = C4n ⋅ 3
 n
 ⎛ ⎝ ⎜ ⎞ ⎠ ⎟ 4
 ⋅ n − 3n
 ⎛ ⎝ ⎜
 ⎞ ⎠ ⎟ n−4
 = n!
 4!⋅(n − 4)!⋅ 3
 n
 ⎛ ⎝ ⎜ ⎞ ⎠ ⎟ 4
 ⋅ n − 3n
 ⎛ ⎝ ⎜
 ⎞ ⎠ ⎟ n−4
 = n(n − 1)(n − 2)(n − 3)
 4!⋅ 3
 4
 n4⋅ 1− 3
 n
 ⎛ ⎝ ⎜
 ⎞ ⎠ ⎟ n−4
 = n(n − 1)(n − 2)(n − 3)
 n ⋅ n ⋅ n ⋅ n⋅ 3
 4
 4!⋅1−
 3n
 ⎛ ⎝ ⎜
 ⎞ ⎠ ⎟ n
 1−3
 n
 ⎛ ⎝ ⎜
 ⎞ ⎠ ⎟ 4
 ainsi
 limn→+∞
 P(X = 4) = limn→+∞
 n (n − 1)(n − 2)(n − 3)n ⋅ n ⋅ n ⋅ n
 ⋅ 34
 4!⋅1−
 3n
 ⎛ ⎝ ⎜
 ⎞ ⎠ ⎟ n
 1−3
 n
 ⎛ ⎝ ⎜
 ⎞ ⎠ ⎟ 4 =1⋅ 3
 4
 4!⋅ e
 −3
 1=34
 4!⋅ e−3
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 Exercice 6.26 :
 b) limn→+∞
 P(x = k) = limn→+∞
 Ckn 3
 n
 ⎛ ⎝ ⎜ ⎞ ⎠ ⎟ kn − 3n
 ⎛ ⎝ ⎜
 ⎞ ⎠ ⎟ n−k
 = 3k
 k!e−3
 c) La loi binomiale tend vers la loi de Poisson
 Exercice 6.27 : a) X = B(3000 ; 0,001) E(X) = np = 3
 b) P(X = 0) = C03000 ⋅ 0,0010 ⋅ 0,9993000= 0,0497
 c) On peut l’approximer par la loi de Poisson Y = P(3) :
 P(X = 0) ≅ P(Y = 0) = e-3 = 0,0498
 Exercice 6.28 : a) X = B(500 ; 0,001) E(X) = 0,5
 P(X = 0) = C0500 ⋅ 0,0010 ⋅ 0,999500= 0,6064
 On peut l’approximer par la loi de Poisson Y = P(0,5) P(X = 0) ≅ P(Y = 0) = e-0,5 = 0,6065
 b) X = B(100 ; 0,001) E(X) = 0,1
 P(X ≥ 1) = 1 – P(X = 0) = 1 – C0100 ⋅ 0,0010 ⋅ 0,999100= 0,0952
 On peut l’approximer par la loi de Poisson Y = P(0,1) P(X ≥ 1)≅ P(Y ≥ 1) = 1 – P(Y = 0) = 0,0952
 Exercice 6.29 : a) x = 2 σ 2 = 1,9 b) Y = P(2)
 xi 0 1 2 3 4 5 Total fi 0,15 0,25 0,25 0,20 0,10 0,05 1 pi 0,1353 0,2707 0,2707 0,1804 0,0902 0,0361 0,9834
 Exercice 6.30 : a) P(X = 3) = 0,144 b) P(X ≥ 5) = 1 – P(X ≤ 4) = 0,1296
 c) E(X) = 1
 0,4= 2,5 d) V(X) =
 0,6
 0,42= 3,75
 Exercice 6.31 : a) X = G 1
 4
 ⎛ ⎝ ⎜ ⎞ ⎠ ⎟
 1) P(X = 16) = 3
 4
 ⎛ ⎝ ⎜ ⎞ ⎠ ⎟ 15
 ⋅ 14
 = 0,0033 2) E(X) = 4
 b) Y = B 56 ;1
 4
 ⎛ ⎝ ⎜
 ⎞ ⎠ ⎟
 1) P(X = 16) = C1656 ⋅ 1
 4
 ⎛ ⎝ ⎜ ⎞ ⎠ ⎟ 16
 ⋅ 3
 4
 ⎛ ⎝ ⎜ ⎞ ⎠ ⎟ 40
 = 0,0975 2) E(X) = 14

Page 16
                        

ELÉMENTS DE RÉPONSES 31
 3OCMath – Jt 2017
 Exercice 6.32 : X = G 1
 6
 ⎛ ⎝ ⎜ ⎞ ⎠ ⎟
 a) X = {1 ; 2 ; 3 ; …}
 b) P(X = k) = 1
 6⋅ 5
 6
 ⎛ ⎝ ⎜ ⎞ ⎠ ⎟ k−1
 F(k) = P(X ≤ k) = 1−5
 6
 ⎛ ⎝ ⎜ ⎞ ⎠ ⎟ k
 c) E(X) = 6 V(X) = 30
 Exercice 6.33 : a) X = P(5,8) b) x = 5 c) P(X ≤ 5) = 0,4783 d) P(X ≥ 11) = 1 – P(X ≤ 10) = 0,0349
 Exercice 6.34 : X = G 1
 43
 ⎛ ⎝ ⎜
 ⎞ ⎠ ⎟ P(X > 100) = 1 – P(X ≤ 100) =
 42
 43
 ⎛ ⎝ ⎜
 ⎞ ⎠ ⎟ 100
 = 0,0951
 Exercice 6.35 : X = H(15 ; 3 ; 1/3) = H(15 ; 3 ; 5)
 P(X = 2) = C25C1
 10
 C315 = 21,98%
 Exercice 6.36 : X = B(5 ; 0,7) E(X) = 3,5
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