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 UE 1 DE L3 STU« TECTONIQUE ET TECTONOPHYSIQUE »
 60 heures (30h CM, 30h TD/TP)Crédits ECTS: 6,5Evaluation: Ecrit CM (2h, 50%), Ecrit TP (2h, 50%)Responsable de l’UE: Jacques DEVERCHERE (messagerie: [email protected])Horaires et salles:
 Intervenants : Bernard LE GALL, Jacques DEVERCHERE, Laurent GEOFFROY, Pascal TARITS
 Licence S52015-2016
 DATES
 JOURS
 TP : LUNDI MATIN 3h: 9h- 12h15 (Blavier)
 CM : MARDI APRES-MIDI 1h30 : 13h30 - 15h00
 (De Fourcy)
 CM : VENDREDI MATIN
 1h30 : 10h15 - 11h45
 (Blavier)
 SUJET QUI QUI CM TPA. Tectonique des plaques TARITS P. PT 9h
 6 séances3h
 1 séanceB. Déformations de sub-surface, active / finie
 DEVERCHERE J. JD 9h6 séances
 9h3
 séancesC. Mécanique des roches et état de contraintes dans la lithosphère
 GEOFFROY L. LG 7,5h5 séances
 12h4
 séancesD. Déformations profondes ductiles
 LE GALL B. BLG 4,5h3 séances
 6h2
 séancesTOTAL 30 30
 Licence STU 2015-2016 – L3 – S5 : UE Tectonique et Tectonophysique
 Licence S52014-2015
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 « TECTONIQUE ET TECTONOPHYSIQUE »:THÈMES D’ÉTUDE
 Tectonique des plaques : Observations, paléomagnétisme,mouvements sur la sphère, signature des frontières de plaque
 Déformation des roches (plutôt récente et active) : Géométriedes failles, interactions entre failles, mesures de la déformation(imagerie satellitale, géodésie GPS, interférométrie radar,géomorphologie quantitative à terre et en mer), régimes dedéformation à différentes échelles, déformation ductile
 Mécanique des roches : rhéologie de la lithosphère et tectonique, contraintes : états et tenseurs déviatoriques, cercles de Mohr, analyse de champs de fractures et de contraintes, confrontation de données géologiques et géophysiques, applications.
 QUELQUES PRINCIPES DE L’UE
 « Socle commun de connaissances » -> Compétences
 Objectifs:• 1. Posséder une somme suffisante de connaissances « générales » (approche du
 savoir)• 2. Evaluer la valeur des informations et être capable de les relier entre elles
 (approche critique)
 « Pas de savoir-faire sans savoir » - « C’est la mémoire qui fonde la qualité du jugement »
 Travail personnel nécessaire (Remise à niveau ou développements du cours):
 - Lecture d’ouvrages en géosciences
 - Consultation de sites Web conseillés par les enseignants
 - Recherches personnelles
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 HTTPS://PERSO-SDT.UNIV-BREST.FR/~JACDEV
 CLIQUEZ SUR« ENSEIGNEMENT » PUIS « LICENCE L3 »-> PDF ET DOCUMENTS COMPLÉMENTAIRES D'APPUI DU COURS-> PROGRAMME ACTUALISE DES SEANCES DE L’UE
 Accès aux planches (JD):
 « TECTONIQUE ET TECTONOPHYSIQUE »:DÉFINITIONS
 Encyclopedia Universalis: Tectonique (du grec tektôn, « constructeur ») : discipline des sciences de la Terre consacrée à l'étude des structures acquises par les roches postérieurement à leur formation, donc indépendamment de celle-ci ; Au sens large: science des déformations des roches terrestresTerme antérieur: géologie structurale, basée sur la connaissance pétrographique et stratigraphique des ensembles de roches étudiés de manière à définir, sur le plan géométrique et sur le plan chronologique, les rapports originels, dits normaux, des roches entre ellesSens aujourd’hui plus large, remis dans le contexte des plaques « tectoniques » et des lois physiques gouvernant cette évolution
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 OBJECTIFSApprocher de manière quantitative la déformation des roches et le rôle de la rhéologiePasser d’une analyse factuelle de l’objet géologique déformé à une analyse en terme de contraintesEtre capable d’utiliser les outils de l’analyse structurale pour déduire des régimes de déformation et de contraintesIntégrer ces observations dans un cadre géodynamique par l’utilisation conjointe de critères géologiques et géophysiques
 COMPETENCES À ACQUÉRIRCapacité à analyser, représenter et interpréter la déformation des roches depuis l’échantillon jusqu’à l’échelle lithosphériqueCapacité à intégrer les méthodes traditionnelles et modernes de mesure de la déformation et de la cinématique et à les interpréter dans le cadre de la tectonique des plaquesCapacité à interpréter les reliefs d’un point de vue tectoniqueUtiliser les notions théoriques de comportement des matériaux pour comprendre la stratification rhéologique de la lithosphère et les niveaux structuraux
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 PARTIE J. DÉVERCHÈRE
 A. Déformation cassante: les failles (géométrie, organisation)
 B. Mesures de la déformation (1): Le GPS
 C. Mesures de la déformation (2): Géomorphologie quantitative
 D. Déformation finie et instantanée : coupes équilibrées –Mécanismes au foyer
 A. DÉFORMATION CASSANTE: LES FAILLES (GÉOMÉTRIE, ORGANISATION)- 1. Introduction:
 - Croûte supérieure, guide des contraintes car résistance!- Les différentes structures à l’échelle crustale- Héritage structural et hétérogénéité spatiale des déformations
 - 2. Failles et structures normales - 3. Failles et structures décrochantes- 4. Failles et structures inverses
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 DÉFORMATION CRUSTALE: OÙ?
 [Gordon and Stein, 1992]
 Plaques -Limites de plaques: déformations localisées ou distribuées
 RELATIONS RIGIDITÉ –CONTRAINTESLA RÉSISTANCE DÉTERMINE LES ZONES DE DÉFORMATION, CE QUI CONDITIONNE LES TRAJECTOIRES DE CONTRAINTES
 Integrated strength map for intraplate Europe. Adopted composition for upper crust, lower crust and mantle is based on a wet quartzite, diorite and dry olivine composition, respectively. Rheological rock parameters are from Carter and Tsenn (1987). The adopted bulk strain-rate is 1016 s1 .
 Cloetingh et al., 2005
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 Exemples de perturbation des contraintesUn domaine océan-continent complexe: Euro-Méditerranée
 Topographie
 Cloetingh et al., 2005
 (http://www.world-stress-map.org/)
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 Etalement gravitaire
 Rôle « perturbant » de l’épaississement lithosphérique
 Les différentes structures à l’échelle crustale
 Cisaillement tangentiel(pendage faible ou moyens) Cisaillement décrochant
 (pendage fort)
 En profondeur
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 Importance des plans et structures préexistantsHéritage structural: rôle de la structure de la lithosphère continentale sur la déformationEx.: Réactivation systématique des sutures lors des nouveaux cycles
 Voir : http://www.gm.univ-montp2.fr/spip.php?article197
 RELAIS
 P.F. Rey University of Sydney, NSW 2006, Australia.
 Liasic limestones and shales of Kilve, Somerset, UK
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 Systèmes conjugués > symétrique
 Systèmes en domino > asymétrique
 P.F. Rey University of Sydney, NSW 2006, Australia.
 2. Failles et Structures normales
 Failles normales conjuguées (Syros, Grèce). Photo. L. Jolivet
 Structures en dominos
 Structures en dominos rattachées à une zone de décollement
 Rotation + Formation de nouvelle structures

Page 11
                        

08/09/2015
 11
 FAILLES LISTRIQUES
 ©K. Mc Clay, UK.
 P.F. Rey University of Sydney, NSW 2006, Australia.
 L’extension est accommodée essentiellement par une faille majeure
 Anticlinal de roll-over
 Pli d’entraînement
 Ravnas & Steel, 1997
 Bassins jurassiques sous la Mer du Nord
 Lemoine et al., 2000
 Géométrie des corps sédimentaires
 Largeur blocs basculés: 10-20 kmRejets verticaux: 1-5 km
 (calcul rejets horizontaux?)
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