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AiiKËGË
 DE CHtMÏE
 MÉTAUX
 H~ËHAUTÉS SUt t.ESMËTAt.'X.
 Les métaux sont des corps simptcs, qui se dktiugttent des mi.
 tatMdt-s {M)' cette pMpricte, fju't-n se cotxbtMht a t'oxygène, ils
 dexttMttt toujours naissimce A un ou & p)tt<ienM MtHpose-! bitsi~upsen outre ils n'ont qn'xnu nMnite tt'cs-hibtf pour t'hydro~ne. t.e
 plus souvent, ils (tosscttmt Ut) éclat piu-ticntie)'. appett: (-('<«< ?«'-
 (o«)~Mf, et ttc p)u$ ils sont bots ccouteteMM de lu ehatfu)' Mt det'otectricite.
 Ces cHNetefe!: physi~tf~ ont tnoit« <)'in)po)'h))<'e fjuo )M <-amc-
 ~res ehit))i')u'M pr<:e~)ct))s, ça)' ils dt'-poxtettt eu gfattUf pitrtie <)))
 mode tte )')-ëp!tratiou dn m~a). A)'<tat ))uh)'-ru)<-ttt, tt-h tjtt'ott les
 obtient, notanMH'int par prm-ipitatiot) ehitoique, tes )m';taux Mt' pus-sMext m<) éclat, ni am'tXte eottdm-tibitih' ))om' <)tt'itsjo)tis:!ft)t dt:
 ces prupftctM, il t'uttt tei fotutM, ou les sutttMt'ttre :'t tt))e toftceotHpre~siet).
 t~t distinction des corps en tu~tattnhtes et fn )))<;).tt)x. cotootede
 pet))' )'Mt)S):i~tem<'Mt, )? prt-sentt pas tuntt' )i) )-i~))''tu- <t't)tt<' ctas-sith'.tti~n tMtm'cttt'. Si la p)H))a!-t JM <-orps sifMp)c< pf'uu'Mt fH't'
 M!)f(''s saxs t)M))ati<m d.ms )'t)))c ou t'Mutrc <t<;Ct' <H<orit.'s, il
 en est t)ttett)t)t")ttM ()tti, p:M'!«)- pt'ojx'it't'?!! chi<tti<jt«'s., )i'')tf)fMt
 servit' 0) <)t)'')qn<' sorte de tr:<nsi)iat) entre t'es ttt'xx < ti~ <'(
 t-fMdre itMe))'iihtp te pMss~e de t'uth' a t'itutn'. Ait)!.), n <-<))<-<)tit'arst-nic, tnt'ta))<)!de itit-M r~ra' t'-tis. tx'ut ))):<<)- )'<)<)))!))<))).
 ()))i i.'t't) rapproch)' par ta phtp:n t de M~ pmprMh~, puis u t:t ~uite
 0)) pO)))Tait chMC)- )<!)))<)))Mt))et )')Mt)t, t')M'i!)<'Stp)etx <))) t)'0))t''
 d'))n<' fat-on p)m tmufpu-e it; Mr:)ctert' dis)i))f)ir <h-s tnctaux. )'e
 «)'')))'< <'<)te du i-ititimn, tit'ndt iuent ~e r-u~er tt- titatt' t'; iiircu-t)int)t <-))'et:)in.
 ;jI
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t CMMUTES SCR H!SM~TA~X.
 K<«t nttMfet. Qnfbjues «t~taMXse tfOtWttt da))~ h mttM'H
 )W«/M«<<c<)'tt'"r,f'')d!ttitM,)erho)titttt<,te(M<)tadit))tt,t'iridinm, et ()Ut'tt)M';fuis t'at'j;t'nt, te mereuM et te mivre. Le plus
 suuveMt. on les retn'ontre a t'~tat d'oxydes, cotttMt'' ff te* t'otam, Mte.,
 o)t il t état de sels, cttMUMele potimimm. ie sudiutt), le t'itkitMn,
 !e tKtftuut, t'tc., <))t encore A ('<;ht (h' suthu'e.t, cdumm t'in'geMt, io
 cttitt'c, t<* MMeut't', f'* phxuh, le ieittc, ''te.
 t.M (tfuccttM d')'):t)'f)';th)M viH'it'Ht jKMu' t:)):ntUf cas paftieutict'ccj)e«d:mt on peut din', d'um- ttMniere ~thh'tth', <~)e si le mëtat
 cxn.tf t'ftitt tt'tt~dM, ou t'MtratM t'tt t'edtti't))t l'oxyde fat' I''
 th.u')MM, Mt (~tc s'il sa tromt' :'t l'état de suffut'c, on le grith't'a
 )MMtf ftiftJtMOt' lu !ifUt)' Mt Je faire pitMKt' .t t'ctat tt'Mtydf que )'OU
 tri)itcFa':ttMrep:n'tt:charbeM.
 pMt<rM<<'tt phytwex. TutM les métaux sont seMdt'i! .'t la
 ttiUtpOMture ordinaire, il t'MMptiuH du tnc)'cu)t}, <)'n est ti.
 <juid'Le~ métaux pris eu nMsw sont tous opaques, «Mis la ttMMio'e
 petit les traverser !'))<! sont feJttits ''<) <OMth's d'uoe jff'aude )M)t-
 cfU)'. C'est ainsi qu'atM feuitte d'or hattu jtafait verte quand on lit
 tj)acf ''Mtrc )'<f)t et lit ht)t)icr~; ur te vert est la touteur eoMtptu-
 tnentairc de la tuotiere r~ttechie par t'ur.t.a eoMtet))' <M'diMai)'f des tnetaox est le btaocptus ou utoins gris;
 ott pt'Mt ))M))i)!c<' sittjutiet-HMent ces apparences, en faisaHt <'etM.chir plusieurs fois un faisceau de rayotts tuootwux sur la surface
 d'an <)<(!n)em~ta), coMnne t'a ttMOtfe «Mtëdie i'fMMt. tt)t tfOttvc
 ttiusi <)Me rar~fot est j:tt)t)e, t'ot' rou~M et te cuivre écarhtte; on
 s'expthjUt! ce phfMtneHe, si )'on remarque que les rayot)!. tHOMt'eux
 tombant su)' ut) mital Y sont eM piu'tie atMorbes, ot partie h'M-
 ehi.t; ce sont ces derniers q')i nous donnoit, en arrivant il )'(t*it,ta xetMfttMH de la eattfeu)' de.< <-<M' t'.M' de!; r<'<!t'\«'<)!! HMtttiph'iid'un tuOtM' fai$eeau, on e)it))iMt' h) Mmn're btattcttc meiattgce à la
 hottiere ff<)"et)i' et ft'tfe-ci apparatt afoM avec !)a nua)Me parti-('M)i~re.
 Les métaux sont en generid inodore.! Ct'peudaot )')'titin, te CMi-
 vx', )e fer, )e }))u)))b, MMittott t))te odeu)' deoi~t'exhie, surtout
 t)uando))t''< frotte avec ta maiu.
 <~m'tq)te!i mptitax ont ttttc sMvcttf partitutMrc et d<agreah)e, le
 h')'ct)'tain,p!)t')'xe)m))e.
 t.in~taui:o))tp)u!'tom'd))qnet'au,a!'<(ft'pt)t)ntn)tt)'<oi!<<t)) potatsifttt), du M)dm)t< '-t dt- <ju''t')aM antr<'s tt))'t!m)f des dt'ux
 pr'*tnh''res sections )'<'<:r0))issaj{t' :t))~meMtt' ontinair'<)et)t )''<))'
 <tett<itM.Xou<d<<mfuM,dat)s)eta)')<'{t<t:!uh!t)tt,):td<'ttsitt'tt<'s
 {n'mt')))a))!fme(.)H!f.
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OMtMMMt. ~t~t
 0)-f.)~ ?,.).
 –<~t))u. <U,)
 )!<<'<!<)?. t~Mt
 MMMtu. t),~
 PtuMfh. tt~-t
 At)~))(tOtMtu. lt),tt
 BhMHMhtomttt. !8
 XicM. t.tt
 CuhKtt. 8,8
 MittitMt'-C! :H/"t– f..wtu. itt.t.'t
 Lit dureté de< tt~tiMX est t)'M-Y!tt')uMc;tjuetf)ucs-Mt)s,eomt)tf:te ptt))))h, t'cttti)), 90Mt tMs-tttOtM: d'tutt'c.t, t'ottt~te te fcc, t'anti-
 )M))M', sout fort durs; lu pn'<'Mfe (te p'titM <jU!)))tit'< fh: tM'buuc,
 de .'it)MtM)), d'arMHX', de ptmsphot't'.Mt~tMentt' t~ ())o'<'t<'dcstxftimx.
 Lt (/«f/fM<* ciit )a p)u)n'i'h' dout )oui.<nt tc< ttohimx de s'wt-
 tonjtcr t'M <!ts, tuKqu'o') t" ')i)'f t')) )c< jtMxsant M !a titK'M.
 ).!t )M«f<mtf<tW est tit ptftpt'ift' t)MCp0<!it'()f)tt les tt)Mt!)HX (h; se
 t'Mt)))t'c t:n feuilles minces pur t'actien du tftMrh'Ot) <m du honitMUt'.
 !.e.< ttfct!)ux 0)) h's !(t)i.)g''s qui oot Mhi t'tion du tttitt'teHH, <)<:ht
 Ni''r<' ou du ):u)ti))oi)', dcnoHU'ttt )))'<<)))': toujours durs <'( <(!
 sauts; pour contimM'fH )<-<M)t)ti)'<' t'n tits 00 en h))))f! i) faut te:)
 rMuire de toups t'n )''n)['s, c'eiit-x-din' )t's ctmMtter )tM W)j;t; et
 les laisser n'fruidh' tent''n)':ut. Les )m''t:(Mx ~out diHëMtMXfCHt duK*
 ti)ei: ft ))ti)))fab)< u')H'i c).)ss'')-o)~ ici h", jtt-if'ci~ottx oMt.tttx
 d'âpre:! h'tM' dtK'titi)'; t't ~'uf tna))<t))i)it<
 Lm)!(th':())iMt.'))!tt)Mcti)i)('s')t)tt't)if''t))''m)!m~)))t'n)(''<'spar)~th.))'))'.
 ).!t~wt'<<th".)n').u)Xt'sUat'):~K.'t())'itst)j)))<))(:')):tnt)t-ttttT; ccttt' )')'t)))ri)'))) t'st tn'<-ViM-M)tt' )'))Mf t'sttiM<~<')tts )tt''tf(uï.
 <)))<)))('<tr'')<'<<tM't!<'t<us)~)':))~")'t()t'htt<tt;n)t~,t')tt'Y:t-
 h)KnUtS[)f)ht':quttt''tt'r)ttitt('t)ttar'))')u)''t)'')))'-ttt-n~'tnt't)i:tt))t'h't'.
 M\)TKM:~t'MMC)M''X))HTAt'X.
 Ctti'Tc. 8,79
 <t'f'HttMtt. 8,<~
 h-f<'nhtf< ~M
 ~H<M!.)u. 7,~
 KhtMMu. 7,t
 MM)i!Mf!'<L' 7,0
 C)tfu')K'r. 7,0~
 XtH.tM~'t. <i,)X:
 AtuM'imm" ~)6
 iim)iu)M, 0,U'!Mt-MM)). <t.!«:
 UthitM). u,5M
 MM)!M)'CCÏ)UTft.Or.
 Af)!Mt.
 )'t.ttttt.
 AhMttifMXtM.
 t'M.
 Xi-'b't.
 C!ti\re.
 /!))'
 Et.ttH.
 1D~n)..
 OttMtMM.tt.t.tAMtHTh.
 Af);)):.
 A!)i)t)<)t))-
 <:))hn'.
 t:).<m.
 t'tath).
 t')..mh.
 Xittc.
 )'.v.
 ~«~).
 C~RAUTËS SURLESMÉTAUX. a
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t tiE~t.U.MSSMt.E.SMËTACX.
 )h'.< it):i tHOatfi~ue~ de tniftiiuetFM dt} (tiMMMtre? MtnpOttMM)<ttuhb~it:)Mt.<:
 M.
 t;u)K))t. ?.
 \M<e). MM.H
 fer. St). r
 Mw. t:n. u~
 Pt.ttiM' m'
 t.i).Argent. ?
 <tr. M
 Xitte. Stt
 finit). tt: 4
 t't'Mtb. lu a
 Quand )ei )nfta"x sont t''ta't)i()UM et !:o;)ores, t-t'< jo'MpriMt~s sont
 d'autant plus (Mw)o)'))''tt q~'itï M)K phM de ttuteh~. KcMe tfe.
 tMarque paritM s'ett'ttttre !Ht!( atHa~'s aiosi te bt'oMitt', fortn' <)cruivre et d'etiuu, est plu; dm' et itussi plus <0)Mt'<' que chacun de
 ces met:MM.
 Les MMtiUH pUHVCMt :utt:Ch't' dtiii! /M«W< t')M<«!<<t<M Met) dû).
 uiM, <)Ht ''OMt, en geMet'id. t'ort~dtf, h' tob'; ou )m forMX". 'tui CM
 derhext. Qt)('it}ues métaux, cou))))'} t'ttMtiMtoitte, ft'i<!tid)ise))t eu
 )<M)nhoedres.t-Mf! nwtaux sont d'' tons )''s corps si)np)es ceux qui eonduistiM
 tetnieux ta ebatom' et )'t'tecttieih\ L'inM!j~tMCOt)dttetihi)it(''dMm~.
 taux pou)' ia ch:t)KMt' est iMpo'htttf !'< coofMitr'* pour certaines
 <)))fMti(<)M i)tdus)ri''))e.t;<'))e<'x)))i~()< )<!t)' exentptp, ))OMt't)oei t'ea
 hit Hsuji;e du enivre. <)):<)({<'<'son prix ctcvc. d)' pt~f<t'eM<:Hnu fer,
 fjujmt il ~it d'cva))M)'ati')))-. uo de di:iti))M)iot)!t MpidM.).M txctaMX peuwft ft)' raM~M dans l'ordre suivant par rap-
 pert i't )a <:uuductt)M)itf pt)))r lu chateur
 A~ "M"
 Cuin\ M!
 Or.
 Xiw.
 tt:)iM.
 F.f. ))!)
 t')'))))h.
 t'Miof. ))t
 tti~)H)t)< ))(
 'M)t.\ti'de)tMMMCtt'rttM!)
 ).'i))t~)'' cotMht<'ti))i)ih'- )'M))' )')''ctri<'it<' (M'Mfttte Mt~i Mn
 {;)'.)t)t)it)t't')<'pttis t'MtemiMt de httt't<r.t()hi<)'MeMp)i<)!M
 pm)rtj)toi<M)))rt:f)''rci~<'Mivrc:)t)f':t'('ha<)t)''f')i-i<)M't)Mt!'a)ms)M"!oit)tt'uttt'tt't"}f)'ant<'t'tMt')t'<'<Mmt~')'~))')('<)i)s()MS(M)-
 n)'ri<n'h'<)rn)<)M't)j')<'y'ta))'i)''s.t)'p!))'t<')ftf))ts.
 Ou a ctasse ain-i! tes ttit~rcxts fOFtaM': )!)pf''< t<'ttr <'0))')m'ti))ititt''
 ch'ctt't'jUt!:
 f-.iue. '"f~
 Or.
 .t.
 Xitt.
 t'htiM. t"~
 !< ).0
 K).))M. tM))').MHh. !<:M
 ))Mfnr. :!<~
 )')«)()!)). tït
 ()))f'<)"<'re)'
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CMKAUTESSt'Kt.ESM~X 3
 !,a htsibitit' des m~t!)t).\ Mt tt'<s-yarj!)h)' ).<? nos, 'omime h-
 )t)em)), !Vt.)in, fonttettt ttio) !)u-th'~ct)t 'ht range; (t'antt't'scommc
 le j~titM', k ftM'HMMt, t'imiitt'H, tu' fotn)f))t qu'A tit <;)m)<'or d'nm'
 tfitt' ~)M'rgi~K' OM du thatumcau & gM ox\sr'')))* <'t hydfog'~K', ou
 MM'M' Mtt ~)'ef tt'tMM t<!f)tHt'* de gtatttt'M (tintens)uttS.
 Le taktcaM suivant doMc )'unt)' tte htsibitit~ des (H'inei(MM).Xt~tau!:
 Mfrc'tre.–3!)'0)
 t'«htMittm.–<?")<
 S~iuo). Mi)"
 Lithium. <?' fif:t!<in.
 ttitH.oth. ~t
 t'bnth. S~
 1IliRmull\ ali9(Mtt)i"H). !<(!')
 Xioe.t't
 AMtittMitX' <?
 A)uu)i')t)tm,~er' ?Mt"
 Argent, n'r< ~jtX)
 Coure. ttfttt
 Or. tSM
 t'"t)t' tMO
 h'r'tem. mx)\i<-M. t~'t
 <)'!<)(. ).tM
 )')!tti))~ t!MM
 (ri.tiox). MuO
 t of<tM< – PtufiieuM xtt'taux sout assez vntatik pour qu'on
 ))<)!? utiliser cette pmpn~tM patu- h's <<xh'an'<' (te t''ut s miocrais
 OM(MU)' les .o~'acer des futtr' tn~taux. Tek sont h* tnovttt'e. )<'
 etnhmnm, le jtehtsshun, )'* sottttm, le toagn'~ium et te MM.
 t.emercMretxMta. Nt:0"
 )/*C!Mh))h)!t), a. KM)
 )."j)<))!))!sit'"),!tHfUU,
 !s'n)iuu'))<)ttta)tr!Ug.
 Le?.)))'). tf'.M'
 t.e)tK)j:n~)Mt)),\<*t! )0h)'
 n'antres, cemm* h; j'to))))), t'm'gott et l'or, <ion( s<'t)!;i)))''t))''<t)
 w).))tt'! qtMtn) on h' <')):mt)'c au-<)<sus de it'nr point ()~ fMoon il
 en rMHtte sMft'Ht <).nt< lu ))t'ati<tM'* ""t* p'')<M no)M)))< n)iis its ne
 .jMttt't'n) nfanmoins tn'e (tisttUcs. n n'est a<tn))) <))'t:t) t))ti .ont :th.
 MttttOfnt tiv, le phttio': fui-u~'me a {')) )''j)f v~httitM' (M. Saint'
 Chtire Mevii)'').
 )!'Mpr~tc<t thtmtqacx. – t.M m)''t~u)f p''uv<'nt se cotxbitK')' soit
 cotre ctM, soit itt'f<' h':) t(t''t!)H"!<!<*<. Xotx oe (co'jt'roMx ~um' l'ins.
 )it))t tjtte de )'itt:(i)))) d'- )'('«}<)))', t)n s~Mfx' <t ')u ))) sur h's
 )Mt't:)t)Y..tftt'Utt (~' ('fO'oe M' C< /fMM<t~)'. ).())'.«))!<' )'<)\\j:t'-)M' est
 set' t't A ht ttMtfL'r.tht: a))thi:mtt'. ) j'fh~itt)t) <t'n) tx'n) s'ooir .'t
 toi; )))!*))!a mn' t('M)))t:)'!tt))rc phts ou tttttms t')t-v<'e. tuth )f}! )))ct:<m
 s'oxydot). s:)))f h' jtta))')' )'or H) t'=t)'i;<'n).
 t.')M;<t.ttMtt C!!t<)':mt!tnt t's f.nitt' <()))' tf )tu~:<) t'<t )<)))< 'tnist'
 ainsi h' h'r. )t'r.«)tt'i) <'<t so)t-; form ti~' t:«M' ))'' )"-)tt b. t'))!'r t):u)~
 i'M\'gt''t)'! 'tUt' ')U!tHt) <)!) (n)t'h' H)) <)'' St'S [MMt))S a t.t t('~))jK').Ut))t'
 Mt)~ itu coHtmin'. )<; ft'r ())))t)-nt)t-))t t)Ut' t'ou t'htit'ot en )-thu.
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 MMMn oxY<)fpw )'hyttroget)t<, 'i'ent~tnme ?!, qu'on te met anca)Mt)cttte)*:m'.
 t.<! phM som-ettt, tot'~M'on'' fo'tnne quantitu (t'Qx~)M s'est far.mec M ta <:t))f!)e<' d')m )m?ta!, c&h)i-ci Mt p)'<~f)'~ ()~ contact du
 K.K <'t'Mt))ttt':<ttt ft p:tf suitf )'ox\t):tHott s'arn'tu uu (ht tooitt!! ? m-ktttit bt'auMMp. 't'o~t'tbx H )t'o) f<t pat ni~i, torsquo t'oxydefut me t-st vohtti!. cuMMuc ()f))M !<- ('!).< ()<- )'!)tt)iuttt))' o« )ot-s<)m' lemuta) hti.))«''M)f ~t vutHH), t~rnut" it- !!inc pin- ~<')))(')'
 horit.ttte t'My~tM Mt ))tmn()t., il,h a h) tet))p<fratMfe ott)!.
 nan-M ()Uf ~m- cet-titit)!! )t)rtat)\ <jui «t(t ):( j))-eprit''t' deth'-Mtopos)')'
 t'citu a t'i-uitt. te);. <;<«.' h- Mdiuttt, )<' b.tt-yoft). )<' ~tfootium. le mt-cium. M:M si i't t'inttMenea de t'o!tt):t'm' )MunMc s'~oute ceM.' (t'nu:'t:Mt' n)''tn)'(r~f!ti)t)c, «KM )<'s t)t"ht'tx ~'oYV'h'ttt.jt t'MefptMtt'h'ceux (tits («Tf-n' conxn)' te p(:))it)t', )'n)- ~t t'tX'gext. <) aittsi
 <)tt'i)-.t t'ait- hmui'te, H fiHMoJL- t'acidecat-t)nMh{m- qu'it r'-nfenno
 toujoucs; et h h~- Mn)tant de t'oxytti.tiot) du mctit) s'uoiM ){.)t'))'nt).-))t it t'acMe p:t)- e.wt))))te. te ctmM, tf ptumb. le ijinc,abitmtom' & t'uir. x'y rfmm'Mttt ()'Ht)'' <t)uc)to d'hyftroent-bonfUf.
 Lors~tf! tacMM-he'(ni s't:;it forxMe tle ta sot-te !') ta surfMe (tu
 mctai est M)jt0-)))c.t))))', f-i)f constitue une sorte )).' terois <)Mtpro-t'{t! tt's o))j~' \'o toutti aih'-r;))i))n uh~rh'ttre; c'est t'e que nousetMt'rtOt))! poo)- )e xittf, )< .-ohn' et )<' ptaoth. Si la rottc)))' est aucmttrim-e pureus~, tont.. la Mm: du m'-t.)) ))<Mt& )a too~ue ~pron.vêt' eette trithsfunMation h' ft-)', ~:tn~ c<'< f-in-OH'itttMec! se co))-wrtit et) t'oxittt!. Sou< t'iMthtenct' <)<' t'oxy~'nt' et <)c t'ttcitte <)'-
 ))0t)it)ue. H tcatt i't fdnttcr .tt) (::))-b'n<Ht'' d)' proto~vde de ?)-,t<tqnt't est
 ~N'otopost'' ctMuit)' p!t)' )'<i;tn <'t t'oxY~'oe f')! ncit)' car-
 ))0))if)))M qui se dt'jti~ ''t ''n hntmt'' tt'; .scs'tuioxydt' de ft;r ouro'uth'.
 t'.ms <;).'tte att~rati~tt du f<'f, n!)t'f'mat'qnc <)))<;)a prctttMf)' htch''
 <)" MUtth' MM't HU tt-)Mt)s fort innjf :t })M()))h'e, MMtis qu'une foH
 )'<')!y<)KtiM))('t))u))~'h)-m', t'Hc .s~' pt)tn'<uit tn's.r!)jm)ft))''ttt. )~ roHitk'et f'- t<'r ttOM :t)t~'< ff'nM -ot ot <'?') of) <-o))p)e yott:))))))'' thtts )<
 ')~-) )a)'o)ti))t- je)M ).. r.)i.. (t.. p,'t),. )t.itit', et h' u)t'-)at Mtui ttM
 p'H'- t)t~!ttit; )'t':tt) est :()nrs f~COMtpn! !f0.) tMy~'tX' se jMtftG surt" f'')' :n't't- L- )tt'') il )- m))ti~< );) )'!n<h'~i{f.M' t)'<,{n;{c )'n pin'ti'tao'tis <;n.' )':()t'[- j~'rti')!). <'n s'Hoi.~nt H )'aMt< f.tmtc (te t'am-
 tn=mi.M()~\ <hm( aa ~c~ M.Mt~w ht ))~eu. t)!t:)s tontes tes t:t<'h<itt<' Mttittf.
 t'our -i'ujt)j)0i'-r a n-t).- .)\tthtit))) )-.);<))!)' .ht )'<')-.ox a sM~c lef.'e.txuft- .rtHtt. r,mt).- ).)!<)(- <)') m.d
 tt)t)i))<ah''r.<))). eo)H)ne
 )'b))tt <)<))<' /it)t'. t)~ )..),),i<')' )'.)< t)n :) )<- f.-r-htant-, thos h'
 -!('r.t)t(t h' f(-)' t!)h:mi' !(<")) fj)~' t" )!<<))'suit phx r.))-i))'t)K'a) o\<tftt))t' f{t)r* f'-t tit). i) Mt jM'(t')';th)t' !') f-<' <))')'))}'')' tM~tat peur t'ap.ptit';(t)'))) ttoot OtM)-!p:t)')"ns: tt- xim. 0) ..tr.'t, est '-(Mtt-o-poMtif
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 par rapport au f<')'; par suite m~M)'' <ht)s !e rus o<) co dernier
 nK''ttdti)'))dm!tiW)re)MMt)MU!!Kt'tnMportMf<t!<'tas)tt'(<M'f.il coMStitm'mit te p<tt« positif du eenpt« bnoH par )M dt'u\ totauxt'tn''s))bifMt<twn))eM)t~nHiot).t.exttH' ~tUs'otydet-ait.etcu
 ptMMMM'HfMfait <M~)M' (t<* );'ju)-t''ttM)-H< t'hydfoctu'ttMtate d~xittc
 pt'udMit fonHMot mtc t'uncttc impt'rtt~aM'A'c tVtaitt, tt's cho~'s ne !i<*jMMt'tt) pM aitMi, M)' )'<t)M fst
 <)<'t-)ro-M~!ttif[Mt- )'i)(tj)ort itu ftir; si douL- il n<' cottstiUM pas «))<<
 surfiM-c contint)' i) deviftH unM cause tt'a<tMt'!Hion t'apide du metut
 do)Hit<t)'t'.)itp)'n)()n~'rt:t<tm't'e.t~ cMm't', ((uc t'on t'tnptoif pmu' )''()ot))))i)g<* <))' n'tvh'e~pt-OMvc,
 de lit(Mt't
 do t'ei))) <tc tt~t- tto!: attM~tiotMt-MpidM.
 )t St- fortm*
 d'ahan), soMs )'!n«)M'))< des ~M disseMS ')aH!! eeMe eMt, d)' Thv-d)')t)'fm<mh' df t'uivn', h'tjt~'t '')) Vagissant sur tes <;)tt«rt)t'<< Jesoduno ft de m:t!{tM'iuta qui pxi<tt't)t <M dis~intion, dunne ducaFtxnMtp du !iond< d'- )'h\d)''wartt0tm)'' <)'' mi~nt~it', <') du soui!.
 ehhtfOft'depuit'M. i'om-pt-Mct'Vt't' h' (-uivt'<' th' ft'Ht' t'Qft'tt-iitm,t). ttaty )) pm))os~ de le otf'Xre <')) coMUn-t :m'<: un ttutrc (n' ta)
 tjui poi~M form'-r m-cc lui (tttc ()w)f il serait tf put'' positif;<'o\;t;t't)e d<-v:Htt atot's s.- pot-tct su)' (-et :mt)-<- )n't:d qui scu) SMhi-rait s'M) Mt-tion d~'stt-tn-tiYf. t.'t-xp~it'ntca tt)"tttr~ qu'il sonit (t'ttttch'Htf de f'))- ayant pour sm'fm-c d<- cette d'- la ff-niU'- de Miw,
 pout- qM<!cettt'.ci se trouve t'xtin'emcnt tx-t'-so'vM)'. MaOtcut-t'use.
 )tt''ttt par suite du fftonttt) ~)t'<:tfhj)))' f)Mi n'otte d'- erth' associa.
 t«M), i) iiMforn))' a ta sm'fae'' du caivrc des d''pots d<' t'at'tx'natt's dft-hatH et Mf txa~H'~it', sur tosaa)')!! M tiiM'nt df!; niott<tt)'t< de
 <'<Mjui)h's, M ')Ht t-:d''tttit Mnsidt'-mbh'toent t.t )nat-e)))t d<-s ))aM)-<
 aujourd'hui on cmptoic pom' et: ttouMtagc un to'ou!!)' ''f))th'naut!? "y,, 't<; t't)if)t' et t “ d'ptai)), et (mi pand) s'uttfru)' f'M't p'-usous FittHuMMe tle t'eau de mer.
 tetMm dM wttfM- «t da eMeM'. – L'action du sontM sur les
 tt~tanx est tout !'<fait <;uu)pa)-.)h)<- Aft'ttt' de t'My~)))-. soMtM
 s<'r<')ah)t''mpt'Tatttrt'0)'di))air)'n'agit !;n)'au<'u)t)tt'')at;autM
 <)!a)p~)atM)'c ~h'e it xc ('~«d'iai' av<)' (M't'ttt))'' tou'! i) faut ex.
 c''('t''r t'' xiMC, )'!))M)t<if)i(«)), t'u)- et )<' ptatitx*.En pt'<"M'))<ede )'<'au, ))' soufrt' ))t'))t 'nuit' a f't'rtaitts ))t')au:t a
 la tct!)))~)-.)t)))- ordiaairc.in-:i tw~o'~t ahaattont)'' .'t )t)i-t<t<M)<-Ma m'~anjrc df tiMniH'' df fer et d'- ))'-m d.' sottfr< art-ost' d'ttM
 ~u~~jM~yah~~M~d~~r~d~t)Mt))<)<'t)ta))'ura<M
 Bradât)).'p<)arva)Mt)'i~)')-)a)t)ai!)!;ra))d<'
 par)i~dt'tea)).Cett<'ex))rnFa~.da''aL~ri.qHiavaitt'ra
 p~W~n~d~M~WWM~~SOMSh- aoa) d" M<C<t)t <<<'/.t'Mt''t't.
 L.-s)HetaMXOMtpo)M-h-ddMrenaManhutchi''nsnp<-ri.'Mt'<t;i
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 celle qn'Hs poMedent pour t'oxygène et le soafre; tous sont atta.
 ques pM- le clrlore, a t'exeeptxm du phttinc et de.< m~tau!t de lit
 't"mdep)ati))'!(rhodiM)n,i)'idiutM),ettap)u))artdute)))pshttonthinaiso)) M produit a la tftftpemmr'' ordinaire, <;e que )'Qt)x'ob~erve pas pour t'pxygene etlc soufre.
 OtaaaMMtton des mëtfmx.
 On n'est point parvenu jus<)u'& présent &trouvet-paut- te~ M)6)auxHtte ttiMsiticatiott Mtut't)<, anitto~u'i a cet! que aou~ avons !tKti-
 quee pour )(' m<'ta))exh'.<. La <:i<MsiM<:atMMtacttK'tteomH) adopteoe~t due jt TMoard; c'est une ehtMifieatitttt aftitieiette tittKMe sur!'))cti')tt de 'oxygène libre ou MmbiiM! sur tM )titre)f)ttstn<itaus,t
 qui pt-esentet'Mattta~dfgmupet' Ct'~ Mt'ps d'itpr~teMMpM-
 pt'ietes les plus importantes an point de vue de leurs appjit-atiousjournatieres. C'est cette ftassiOfatiat), M)) ppu modiMe par HneeMMKMssattee plus eomptete t)"s pwpriet's tt<' certaitt$ tHetaux peuconnu!! <)u h'tHps de 't'M))!t)'d. que nons attons exposer.
 Les ««-taux sont dttMM eu six sfctm)~ d'ap)-~ têtu- degré d'ttf-
 n))ite{)eur['t))ty~)'t)<Cette !tfth)ite es) <-ot)st!ttet':
 1'' Par l'action que t'e!ygr)))' M<'rce .ou' les metau!!P'u- t'aetitM) de )a chafeur sor les oxydes, et par la réduction
 plus OM moins fafite de tes oxydes3° t'ar ta deco)nposi)ie)t qt~ tes métaux fout ~promer a l'eau
 dir<'ctone!)t ou enprésence des aei't<<.
 )'ME)ttt:n)! S)!<:T«)-<. fO~MtMM,M<<WM, <~(«M, )-)~Mt«Mt,
 MM<XMt,</taH<MM, fw~ttM, <<)-OM<«'M. M<<-<MW.
 t~<: nu'taux a))SM'))ent i<M\'ge))e &uu'' tftuj~rature peu etevef;)''urs MydM ~si-teot a la tt'))tp'')'!)tMr<' h) ptus etmw e) ne fiMtt
 defOtnpfMes qx" tr~-diMfth'tnt'ut par )' forps avides d'tMvgoM'.Ils dt'tomp'Mt'nt t'eanAfroid endt~e.tnt de
 t'hydrogexe.'DMXtf.ttK SKThM. ~MM<)MK,MMM~).W.
 <:esn)e<aMs'Mydmtda!Hrah'MTan\te)t)pe)'tt)('e'(e)<'veM,)''nrs M;'<)e!! sont it')-educ)i)))t-s p:t)- tit < hatenr. Ils
 det:M))p«sent)'eauaM-d)'sMsdi'!i<)'.
 Xons taisserens dans < ette seftiot). par suite de t'itnpossibititcou )'<)<)est !)<'))M'))e)))<<)ttde )Mf!a<er,h's n)t-):)n!t !!)tmH)ts:/t~<-
 mtttfMHt, ~f<f.f/))')t)M, <MMt, t<H)M<'f))f, <Mt/<Mff. t/MWMW, ffMMM,<'<'t'M(Mt,<Aat<MMt.:<tfOMtMfM.
 ).'at))nM"i«tt) et te j;tu)~t))t)m se tapp)-ac)n'ut d.'s metimx Mhh'spar la propriété 'pt'its )'os!i'd<'t)t ')'' tM- pits S)' ftMtdtiner a t'oxv-):))€ t))t'-HM-aux tf')ttper:thtr.'< têt phts <-)et.<-s, et d)' ))<' dA't'mpt)-sw ('au 'jM'BMrot~e bhn< )nais ils se rapprot'hent du ma~Mesimn
 p!M- r<rredt)cti))i)tt' par ta d)a)eur de t'-urs o~des et tnexte par
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 la {{raom' resistanm* oie tes o~ydt'sa t'actxM) dos o~nb rMuctfurs.
 TttONKMK SH'TX~. – X/t-M, fofwM, .;<M< (fj~~tM,
 fA)''M))< MMa~'fM, M«M<, M<'f<M««M.
 Ct'i) (MettUtx tt'<t)M.«fb<'))t !'oxtp''))c <{)('A une tf~tperature assex
 ~h'w;tettt'!texyt)M,tM'h~'o)))j'uï!tbtcit ('Mf ta etMttrur, soot fxeite-
 toext rëdttits p!tr t'hy<h'og~tp, )'' fb:nhfu, t'~yde df ext-hone. Ces
 tn~htox Me <)eeoM)po~ettt )'c!t)t qu'au roujfc ou il lu t~mj'et'uturtiOMtitKtire N) p~exee 't''s aeitte~.
 ~MTMtKMK s~:T)OK. – JÉ~M, <ttN~M< tMO~Mcnf, OitMttHM,
 <<M<~< M<!K< 'Mt<MMM< <«ûMMM, t<M<f~«!M.
 Ces metau.f se tt<iiti)t)jWHt des précédents et) M 'ju'ik oe tt)5-
 cetBposettt pas l'eau en présence des acMt's, tm')) qo'its la <tcc«tM.
 {(osent au rouge vif. M'U!! eemuM' ils ont une gnmde tfmtaMcc A
 f<n')))er des aeido!, ib decoxtpost'n) l'eatt <'n preseof-c (tes hnscs
 ~Mft'giqttM, comme la potasse. Hs s'oxydunt (tans rai)' sec aux
 tetMp)''f.tttn'es''tevt'Ms; leurs ox)'dcs sont it'redHetiMt's par la etm-
 leur.
 <:):<t}UtKt)!.<ECT)OX. ~MM'fM, ~)<e)t(< e«ft:<'e.
 Ces Mt't))tHt ))<' <t'Mnt))o<t!))t la mpcm- n'jm'Kse que tentemeot
 et )) H)n' temp~t'ittm'e trcs'ttuvcM. Ils s'ttxydettt da)t.s fuit' sec aux
 tMup''nttMt'pite)('te''s; )ftn'!i oxydes ne son! pas wtuits ptn' fut-ha.
 J<'))r.
 StXtÉMK!!K<:TMX. – J~-CMt-C, )'M<M«tt<M, t'Aa<<)MW, tK)M«<<<t(Mt,
 N~M'<,/)<')<<))< 0)', «'MttttM.
 Ce:t<' section Mtuprexd tt's metatK ap))<;t~.< )MMM, ()ui )M <M-conpOiient t'eatt & aucune tetnpp)'at)))'e pour s't'xtpKfet' (te son OM-
 ~ne. t~s quatre p)-eMti'')-s s'u~tteot <)an< tait' sec & des <etnpe)-:t-turcs peu etevees; les (pmtre do'nx.'rs ne s'oxydeot a aueuxe <e)))-
 pemtMn'. Les oxyder de Htts ces ntt'titMx se dtcootposent soust')Mt)m'nce de h chaleur.
 On petit t't'nMnjM'*)' ()Mt*tes metiUtx de )a pt'emierc seetiott hr-
 <ttenUes))ttses tes ptusette)'{th)tte!N)x de )!)S)'cot)d<* <)ut)Mfttt
 de!) basf's ntoitM énergiques, et tjMettpn's-nns, <t)'s acM(" (~tos
 la troisième on trouve, parmi tes myttes d'un m~)ne m~tft), des
 tfases et des a''ides; la quatrième doane surtOMt d)". af'idc<
 )~ tnetaux sont qn<')qnetbi!! divises
 )* K))M)<'(o<M <th'<)<())<' p"txs)iiH)n, sodiMtu. tithium, t-ttt<i<)i't))),
 co'!iiutH,that)it)m;
 fM M<'<«M.t-off(tttMO-f<')')'<'M;r fatfiutn, tmryxt)), stt'ot)ti)MM
 Kx M<ff«tt.f fen<<.r ahmittimM. tMffBMtmt). jfhK'yttixMt;xirfoniMO), yttriam, frhioM). terhit)))), tfxn'JHttt, ttiottium, c<)iu))t,ta"t)mne, didytne
 t'~'o mf'~M.)-~)'<~<')M<'))f f<f~ :tfKtn~!ttn''s< 6')'. chrott~, .!mt-,
 cadtxitMt). t'otmt), nkhet. etiti)), titattc. itfttifttoitt' t'isHtuttt. p))))))t),coivre, ttraoiu))), motyhd'~x', MMitditttM, tt'ngstettc. taxtit)' mer-
 t
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 cure, argent, or, ptatme, (Mtuium. !rntiutt), rhodium, potta'tiom,ruthOMUtu.
 <HHM<tP" 0" dauno h' not)t d'o~Mt~ aux produits qni re-
 suttent de la ctxnhiHttbott au du u)<tattge de phMi<*)n'< )H't)U)<.
 t) n't'<t '(')'Mf) )"'(!( oood're de t)t<t:mx <)t)i sttt'ot «ttptoycs ittdM-
 tro'Mt'meHt a t'~M de pUMtu, <'o sont )c fer, le cuivre, te phMth,
 ) (''tain, )'* )!)'«', le [ttatine, ('.thmtinhm) <'t le toorcurt'. Tous tes
 autres s'empM''Mt MettMitetHcttt A t'etitt d'ttttiaj~ ou obtient ainsi
 'tei! tutnpM~ pusMtbmt ttes ))Mj))'h'<<M que tM présenterait )?!! un
 )t)Mtitt isoM t'Mt' 't t'ar~t)) sont trop thous pour pouvoir c)t')! ettt-
 ptuyés à t'~at (le puf'-tc datts ht b~outcrie on leur donue de la
 (turfte satM «turc M leur coukur et .1 fcur in-therabitite en k): a)-
 Mmtt & Htt di\ieft)e de ruin'e. t'otu' oht<*t)ir les cM')tctt'r<"t tt'tmpt'i-
 merie, ot) ))c pourrait pas etnptoyer )<* ptontb qui est trop tnon, nit'<mti)noi)M <i est trop cassant et (lui s'ecri~'raient som t'aetio))
 <)'' la pr'*s< 'M)obtient m) <)?)!)) t''t))V(i)):)btf ~'n foxdant eUiiCtxbie
 qoiUre partiesde ptm)(b t-t tm't part! <)'!mtmtoi)t'
 Ainsi m) aUia~c est pour t'imtmtri un otfta) nou~'au d'un''
 iotpoDance souvent phn jj'rn'M)f que ''cXf d' )n"tau!f <)t)i )c eott-
 stitucot.
 Les a))ia~i oe <ot)t pin s:'Htt')))t'n) ))<'< «t~augM ttc tti)M)'<'t)ta
 métaux, ce sont en )'M)iM '< t<rit:t)t)t!s <'o)M)'it)!ti<nt)! ordinairc-
 txt'nt (tissou)M dans un excès de l'un dM n)etau< qui tes coMti-
 tMt'nt.
 On r'')rem'e est ctTt't dans tes circonstMce.t tjui aeMmpa{[ne"t
 )'t)))ion (les xX'taux ft danit tes propri<tfs des produit! qui en t'A'iii))t''))t tous ))'s (;!))'a<-)W!. t)'t())e <'omkit)uisot) df~~cment dt! e))a-
 tet)f, compositioM d'amie d< prntknts, fortn" crist:u)i))t- ttt'termi-
 nt''f, ''ott!) eosetxtdt' d<' prupri')'~ dt) compos)! di(t<ireat<:s de celles
 d)'s c(n'ps tM~itUi~ts.
 f.ors'j"'<M) t'-ft-itsc des fra~HOtti! de sodimo da'n du txert'ttr' il
 s'' tnt)d<nt 'm t'Ktit 'itritttmt atM~tM t't celui <pK' pt'edtut MK fer
 rn))j!e ptOMi;e d:t)t< )'c:u). ax ttMtXCttt oit ta <-(ttM))i))itiso)) se prodn}),
 u fuus'' dudt');!tj;)'!)t''nt<)t)iidt'rnh!<' dH ctmtf'n'qui rat'caMtpagne.
 <~)t:)tKt on jdettift' du p).)t)" <'n feuitt' )niM<'f;s dans de l'étain
 en fosiot), il ''<' pr')')t)it un ~rand d<xa){e))))t))t de f))a)''))r il M
 Mt de tu'))))' )ors<pt''))) t)K' du t'MiyrM et dn xi! qn'o:) a d'ahord
 tbttdMS <.<~Mr~)X')t[.SoMvcMt «)) a po i())id;M'r des fOott'ittaisoM a propOt'tM')!t d)''H-
 nies. Ai))<i. qnaod nn thit fnndrc de l'étain *'< dn ptnmh mf'tanj!
 <-)) j)r")'")'ti"us ~pt) )r))t)qt)<"i <'t <))t'~tt <t)it lit t)):ttt'))(' d'on tht'rttx'-
 txchM {'i"t)j!(' '<!t))s !c h:ti)) tuet.dti'jtK', <n) o))!i<'rv' <ptt* ).< h'tftp~ra-
 torp s'hahK'' peu M peu, et rpsh' tonjoors ttatKMMKtire ;'< tS'?". C)'
 poilll fit)! cerrM!ip)M)d u )a :io)idit)c.ttio)) d'MB a)))! )p)i peut '~r''
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 représenté par ta fonuute PbSn' on connut aussi tM a«iaj'e!tXnS~, MS)~. M<t!i~ (M. Kudbertf). t)e~ expefiences amt~uesont ''te faites sur les attinges tertMires fte ittm-. de)ain et de ptomb<m a otttenu un attiitge deiiai XnSn', ~t'bStf <jtti sutislilloù )1*
 !t ['eut arriver que ces rot~Maaisotts (ou tuetne les utet.tut isotes
 bt-iique leurs ptthXs d'' h~ioxsont tH'<-t-tui~)~ les m)!! dM sut)-M),
 Sf s<i)tt)rfnt pctx)a)tt te reh'oidiiiscox'ttt <ttt bMht ))x')!dth(m' t't sfsotidittunt sueMssin'toeut eu se st))"'f{)<Ma)tt (t'~t'M f'M-dt'e dftt'ttM dt'MsittSs. Cf p)~'t)om6n<' est catmtt sou;; le nom de <~M<«M)ttw te met quetqm'Ms A ptofit pom- o~r'')' la
 !!<-()itr:ttM)) des MM'.
 ti'tM, pt Mot!H))t))mt celle du }))ot))k <'t dt; t'ot-co)). tf t.st souventt~s-diMok d'obtenir dM )t)~t{e:! homo);ette! muse dus ut«'))o.m''nM df tiqnatiof)..tusa t'atMtyse aeeuso-t.cttM <)o.i dtMrenMSsouvent assez grandes entre les diverses partiM d'un mente a).
 liage.
 LM pt-opriet~s phy-iques des uttiages participent en g<tx'm) decettes des métaux qui les comjfn~'ut. 0
 L<tdéfaite d'«t) at!ii)!{e est )'in'eBW)tt t'ente a (a démit)' mo\'C)))Mdes t'tHMHts dont il est h<'nM ot) ne peut ffu're citer que les ai-
 tia(!i dt! cuivre et de bismuth, pûU)' ie~jt)~ celle t-~tite t-xistf.OM obset-ve une aM~m'-ntati-M) de w)umc quand on fait fomh-) ot- avec kcum-e.te fer avec i'etiun; ie ptatitu' avec te p)t)(ttt), <')<)) !.c produit au contraire une dit~ittutiou de votunte Muand f)) Mtfondre )'or avec )'a)'j{ent, le jdontb, le bismuth, )e zinc; t'nr{;et)tavec le cuivt'e, le ptoutb, t'ëtftiM, tu biMttnth, ie !:)(?, t'antintoi))"
 (Kr.ttt et t:e))t-rt).)~' point de fMion d'un alliage est toujours ittfet'Mur a fp)))i du
 meta) te nwius f~itdc, et treii-souvent a <'e)ui du metat ie plus fu-sinte tpu entre dims ht enmpMUMt) <)<<('a))i))gc.
 AittM t'a))t)t);t. <).' ttan-ct. tMnue de 8 partie:, sle hMtuuth. par.tics de p)'))t))n.t:t parties d'etaiu. huut A tandis que te ptom))M fond qu'à :t~, te hisntxttt & :!)! et t'ctitit) a jsM'.
 ). a))iage< sont et) ~eoerat ph)s durs que )e.! foetaux dont ilssont formes; en rev:uM'he, ta teuneitf, ta duetitite et ta tnatteattititeSttMt ordi)):uremet)t moindres.
 Les aMiages !,ent tfidtituetteotent mnius oxydaMes qne les metam
 qui tes constituent eepeuttatt) )' aHM~'s ti'rMte!! piu- des tuetaxtdont tes oxydes peuvuu) se Madtincf eutt-t- eux s'o\v')e)tt bien phbrapidement que tes tnetaux isotes; autsi i'attittjfe de :t parties <))-
 ptMtttt et t p:u'tie d'etain s'et)na))))u'- uu coûtât t de t'air quand M))'- < t<!UM).-!U) r.M)){e sunthre et se tr.tusfon))'' f-n pott;e detain (me-)at)jW<m<te<te ptond' et d'tai))(.
 t.es auiajtes se prepareMt le p)ns souvent par ('Mctton directe d.-stuetatK tes uns sur les autres.
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t3 (HN~AUf~ SfH LESOM~S H~At.UQMS.
 COttMMtMMM!SP)MXC!PAt!XAt-UMtR.
 ~~d.j~
 )0r. !5f)A!t)tt
 ~~)).~)~~ne~
 Monnaies d'it~nt <pi{.eM do 5f~
 Monn!tit$<t':tfj;eat ;)'itcettte ft.,t fr., M, At);ent. 835
 ctatc.).Cuhfe. ~.1
 Vaisselle et médailles d-xt-gent
 ~jS;
 it:MHf<t. 9t)A9~
 B~.)-.).m. su
 ~:Mhn! !M
 BroMe dat moaoak! et des meAMtte'i. ~hix. 4
 (Xitte. 1
 nr.n..de<}~
 ..1l:~iv. !U
 t~c)..hc,{~
 Hronzo des tamlams ct des r,vmlwlles.tulivr` tlli
 BrenM de< tamtant! <-t dei <-yt)f)M)M.
 i<:ttitfe. M
 t.a.tun. "jXtM. M
 (<:))hfe.50
 ~HtMhert.itinc.
 M
 'Siehe). M
 c~n~
 c.j~ itl
 'Rhio. tW
 'Nismalll. 1
 '('.)titre.
 btesures(f;t!)it' M
 MeMM! pour h's )!'))))<)''< -)t).,mh. tS
 SM<t))ret)Mp)<'m)'i.-rf. i~)~ 9:)
 AMi.'(!e des potiers <)'et:)iH tMiMfUe et i t!)ait). !M
 robinet!!).)')'
 <:K))~RA).) Tt=:S St'n ).ES OXYOHS M~TALt.tQtiKS
 On donne ce nom aux composés Moaire~ formés par)a Mmbinat'
 M)) des ntetaux avct )'o)!yg''nc
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MMHAUT&SSUHLESOXYBKSM<TAHtQt;fB!. M
 Mat <M«tret – Ot) trouve dinM ht nature MMgrand nombred'oxydes met:d)ium's. L'M ptus itnpot-tant-! sont les oxydes de fer,de MMHgMMMe, d etitio, de cuivre.
 fttumMmttoM <<<'<*Myde<. – Les ûxydes peuvent être divinesen cinq classes, savoir
 <*LM oxydes basiqttes;
 2' Les oxydes acides (acides m<taUjf~)cs)3* Les oxydes ttcutres ou iHf)Mr''fCt)ts;
 Les oxydes satins
 5° Les oxydes singutiers.
 Les e~M <HM~!M< M combinent avec les acides. Ceux qui ap-
 partienttent aux mcUtux (le la pfemiffe section ont hpt'opt'tétt'tteneutratiser h'~ acides, df verdir le sirop de vioh'ttes Mt de rame.
 ncr au bleu la tfinture de tourMeso) t-uttgie ))af les Mcidt'~
 Le pro)oxyde de ter, les oxydes d'at-gent, de cuivre, M chaux,la baryte, ta Mttdc, ta potasse, t'te.. son) dM o~des basiques.
 Les oxydes «f«<M ((ossfdeut )'s proprit-tes des acides, xcutr.di-sent <ps boscs, forment awr f)))"! des s<'k, et rougisa'nt souvent lu
 teittiure de tuumeso); tels sout )'acid<' stH))))i<)U(', l'acide chrotni.
 que, etc.
 Les o.)'~M tNtf~'ftt~ sont ceux qui se t-ombinent tantAt avec)M acides, tantôt av<-c les bases pour former des sels; lis jouent le
 rote de hase vis-a-vh des adde< forts, et celui d'acide vis-a-vJ!, desbases t)ter~i')ues l'alumine est dans te t'as exemple
 AW,!)S(y (sutfittf d'ahttnitx-), X:)0,At~ ~tuminate de !uM<te).
 Les oxydes salins sont ceux qui resuttent de ta con)hina:Mn dedcax oxydes d'un t~toe metid, l'un fonctionnant comme acide,l'autre comme hase ainsi, ('oxyde rottgt'df maagat)<x<- Mtr'O~ pentêtre t-onside)~ coome UM<-coniMnaison de Mn'O~ et de Ma(); dansM cas. M)~C'joue te rôle d':K-it)e. Oe nx-me t'Myd'' de fer nta~tx'
 tiaMO r'f'U' peut être repres'me par FeW, FeO; le iiesqtu-oïvdede ter foMction<n' atiors (tmMttf iM-M)e. Lf mitMtM)) H)'t)' = t'hO'.2PhO e<t
 )H)econtbin!tisoad'atidep)o'td)Mne PM)~ et d<' proto<V!tede ptoad' )'t.U.
 Les e.< t~f's «M~MHcrs ne se fnathinent jamMis ni avec tes acides,ni avt'e les bases «) ditMtirettHMt i!& se traustonneat ea bases qMaxdon leur emeve de t'oxygexe, et en acides <)ttat)d on leur en ajoute.Ex.
 !)n<~ i S~)t<) (t < MnO.SO' + tM;M-t0~ + t) nu Kt).))..f)=.
 On peut remaf)ner que tes ditferenb oxydei: forotes par un me.tul avec )'o):y(;e))e ont une tendance d'autant plus grande a arqué-
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 rir les propriété!! aeides qu'ih n-nfcnnent plus d'oxygène; ainsi,
 tandis que h) protuxyde de fer t'eO est t):tsique, te sesqui~xydeFe'O' est inditterent, ut le triuxydo FeU~ (avide ferrique) est un
 acide énergique.
 )fMpt<<«~ft ~hytttt))tetntettMyd<'«. –Les oxydes metattiqne~sont tt))).s sotides A la tempeMttn'e ordinaire; ils sont en générât
 dépourvus de t'~ftat )f)'tt))iiquo, et conduisettt H~N )nat la chaleur
 et t'eteetfifit'~ fk son6 nMdon's, a.\t'ej<t4 t'acitte osntXjue. leur
 <te))MM'est !iupériem'e & celle de l'ettu.
 ).a ptnpart des oxyder suxt htanM il y en a ee(M:))dant un fer-
 tain nmnbfo de eotot'MS. ~0 )HMMa oxyde peut pfesentof une eo)p*
 Mtmttdifterante, suivant '(H't) est anhydre on hydrata ainsi t'oxydede enivre hydrate ctt )f)oM, t'oxyde de euhro anhydre est Moir; ou
 eucore suimttt son mode de pt'fparittion l'oxyde de mercure qui
 est ji'mMt, )oMqu'i) est obtetxt par voie humide, est rouge qu<u)don te prépare par lu catcination do t'aiMtate.
 Certains o):ydcs bttdmtt f!n'ih')m't)t,M)nme la titharge; d'auffes,coMxne la chaux, ta n)a)fne!iie, sont conpMtemt'nt )'fraetai)'M. tt
 en est un petit nMobr'' de Mhdits ex. t'o.wde d'antMacine et )'a-
 cMe osmique.t.es oxydes des métaux fdeidnx sont tr~-sotM)tt''s dans t'eau;
 ceux des ntehxof atcatino-tt-n'eux sont a. solubles; tes oxydesde ptonb et d'argent te sont tres-pcu; tous tes autres sont insolu-
 htes.
 PM)ttf)ét<f tMMXftK't <~ o<y<t<*ft. – tetten <te ht e)Mtte<t~
 par te* «~ef. – Les oxyde!! des n«'tan!f de la sixiema section
 perdent tenr exy~ne et sont ramenés t'etat tnëtattique par t'ac.
 tien de ta ctMhiur.
 Auen~dt' autres oxydes M'est M'tuit cemptetooet~ parhttha-
 ton'.tnais certains acides tMetattiques, comme tes acides chromique,
 permanganique, ptontttiqne, quelques peroxydt's, comme ceux denMajpmtMc, de cuivre, perdent une partie de teur oxygène lors.
 qu'o)) les chautte.
 At<)«n <h' <e ttHf. – Teus les oxydes, a t'exception des oxydes
 terreux, peuvent être décomposes par ta pile. t/Msqn'o)) met un
 oxyde f'n contatt avet- tes deux pot<M d'une pite euer~iqM, en voit
 M'')))))t tf metat réduit apparaitr'' au pète négatif.
 <.h)iH)~te metit) peut s':H))atj{!)<n)'r, oo hfititt' la décompositiond<' )'t))i;de ''u se «'rtant d)t )M''t't'))re en ttxnMt' !'<t\)\\de tejfere-
 <nent ht)MM'<te ht forme d'otte t'oxpt'th', que )'on remplit de m)'r-cnrf. Mte eoapette est «(Me sur une plaque métallique, qui com-
 «Mniqae avec le pote poi-itif de la pile, tandis quo te pote négatif
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 ptoagodans le mercure Mt obtient, au bout (t'Mn certain temps,
 un amatgame qui, par ta distillation, ttonne le mutât de t'oxyde.
 AettMt «c PMHf~M" – Lorsqu'on ehautte un metat au contact
 d~ t'air, M obtit'ttt CH générât un oxyde qui est te plus staMe de
 tou< ceux que peut fornMr cf metat il e.<t évident qttf tout oxyde
 in~wu)' H ee temt' <:tMnt)<'H t'itif, ttcvru ahsorbt.'r <('' roxygt';uf
 et t'p)'o'tui)'e cet oxyde le plus stM~te. C'est ititM) que h- pretoxydede ft')' t''c0, (t0t'~ & une temp''t'atur'' suftisat~e, se transfontM eu
 Fe~0\ le protoxydede maM~u~e lfuU en Mu'O', le j'fotuxyde
 d'ettUM St)U en Sn0<.
 Les hydrates d)} protMy.k' de fer, df manganèse, d'eM))), de
 cah'H', absorbent rapidement t'oxy~Mtc de t'tur. et s'i ctMt~eut est
 de nouveaux oxydes qui ont pom'tM'tnutes f'c~; Mo~; SMU';
 CuO.
 Ae<Mn ae t'hy«M~«e. – L'hydrogène réduit, sous t'iMOMeufe
 de la chateur, )<? oxydes destnehot~ des quatre dt.'ruicresst'OiMs:
 il hatexcopter
 cependant t'oxyd'' de chrome.
 L'hydrog~tM ntméue A t'etat de protoxydes les peroxydes des
 metau): dos deux premierM sections, par exempte, les Mexydes de
 tnaa~attése et de baryum.
 Certains oxydes, surtout ceux de lu dernière section, sout réduits
 par t'hydro~nc a une température )n)U ~h'vee (Hg. 1).
 Le sesqui-oxyde de fer, réduit df celle façon, donne du fer put-
 vérulent tellement avide d'oxy~nc, <?)' projeté dans t'air, il s'en.
 Bamme c'est te fer ~fo~oW~Me obtenu pour ta première foii)
 par Magnos.t.es oxydes réduits pM' t'hydrop'nf taisseut toujours le muta) p)))'
 c'est ainsi que t'en pr~re souvent les toetaux dans tes tauora-
 toircs.
 A<-<to<t du <-af'Mne. – Le carbone t'eduit, a utte t<tM)'ct:tfm-c
 pllls (M) moins ~tevëe. )''s oxydes n<ota)ti')aei!, excepte les oxydes
 terreux et tes oxyde:! afcatiHO-terrfttx.
 Le carbone, t'n agMStUtt sur tes «xydt's. pent produire de l'acide
 carbonique OMde t'oxyde d<' <'f)t'ho)M, iiMhaxt t)) <j'):)Htih' de <'ar.
 )mue emptoyee et t'aninM du )))'<) poor t'oxy~ne Si t'oxyde Mt
 <aeite :) n'dMir<c<)M)tt~ les MxydMtterttiw et d'arme))!, on obtient
 toujour:! de t'atide c:)rhonit)m-~ Si lit redtt'-ti'M tx; s'opère qu'a une
 tetttp'otMrc tr~vee, ft si le f'harbMt eitt en e!i)'6s. H se produitde t'oxyd'' de <t)-)K)n'\ t.orsqu~' fit n' tuction :) t'eu a ))«f t<*u)p)''r:t-
 ture wiiiin'' du t'OM~ on obtient a ta tttis d'' t o\ydt' de eart")')''
 et de t'aeide carbf'niqae. L'ex~riencf peut se faire an tuoyt't) d''
 t'appareit )'t't'H;CMte t~.
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 On se sert dttchaf bon dans les eitpteitatmnitmetaXur~iqNcx poufextraire les tM~hutx do leurs oxyttfs. Le ehit) bon produit, en hrA-
 tant, lu ettateur n~'Msaire & ta ftMuctien et e)t)'ve t'« xx~tK' temps
 ('oxygène de t'oxyda qu't) tfHmtft'rnte en oxyda <tMcarbone nu t'tt
 acide eafbonique. t.):.< tHfhmx )'ftit-x.< de hiut'n oxydes ~n' le <;))!))'-
 fi! t.
 bon retiennent orduMurement une petite quantité de carbone. Le
 fer, par exemple, obtenu dan:: tes tmats (burnetMit, peut contenir
 depuis 2 jusqu'à 6 Mtttièmei! de carbone. Le uMttgaucM et le
 chrome, réduits pac le charhon thuM un cFfMset hrasque, e'est-&-
 dire t'evetu itttMMUt'KtHfnt tt'mx; couche de charbon Lit poudre,
 retttianeMt aussi du carbone.
 .tetton du eMoff. – Le <:t))ore sec dMompose la phnMt't des
 oxydes et produit des fMoMtre'! t))<')a))i<)He<! ot M' substituitot &
 ('oxygène des oxydM; OM peut le dctnontt'er f.M)tft)<ent en faisant
 pa~Mf Mn Mm'aHt de t')))M' sur de ).t thaux portée au nmge dans
 un tube de porcetttine
 CaO + 0 -= Caf.t + 0.
 tt n'y a d'eMeptio)) que pour (tne)ques oMdM, comme Iessesqui-
 oifydo!; d'atuminiMm, df chrome, (jui xe sont décompose!! piM* le
 chlore que s«tM t'inthx'nce iiiMHthaxco dtt fharhot).
 Si te chtorcagit Mt pr~enct' de t'eauetsi t.t ha~'t'xtcnerpfpx',
 il se produit utt t;))h<rut't', et M)) a' itte <)\ygeu<i du chtore, qui est
 l'acide hypochtoreMit <pMnd~ ta SMhttMnaktMMtc est faible et froide ».
 M + 3KO = KKt + KOCtC:
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 qui est t'Mtdc chtot'i~M tot's<))tp la ti~utiU)' os) coneeM~' ou
 chaut)'
 60 + 6M = r.KCt + K'M)~
 !~e t'htorc ()eut encore j"Mcf le fit': d'<M;<h(ttt M'i't-vi~ <te ))Het.
 t'i)!.
 quM M;dc!: in~Mh'i. su«'(;))(ittk.< d'' se iito'My'tt')', rMMtt)! )M
 )tf<))t'X;<)M<)t'f<'ftMt<)ettt'tMgiH)t'se:
 !()-Ct+H<1=:t'(~+HCt.
 L'action du tn'O)))''et <)e)'i(M)c!!ttrtMo'<y')<<'stta )))"'))''qn''
 ce)h'<)))cbh))'e.
 AfMon <tn t«m<w'. – *)'~)t<. )<'< nx\t))": H)~):tt)i<)«'< sont ')~-
 M)n)'Mt~Hch:)n~partcsoufr)',<t'<'jttct'ah)nM''<*H<'s.t's~t)in![<'d<'
 <!<'f))raHK',)n:'ist'"i))M'h)it<v!n'i''nt!)t''cta))ntut'<)<')n<}'<)f.
 :cc fit petits'.c. ):< )t!<n t'' ~) t" n<tyd<'< :uM)"ws. il s'' promutM))SU)f)H't'Ctt)t)i;M)(:tte:
 tM? M-t<;)S)tMt.M)'.
 Si tes suffîtes «)<)).)'' sotf.tt'' <)<-cuio' t)A-t'tn)tn.<:thh's
 :') ):)tm)~)'t'!)tur'' '))' h fcMtim), i) se )")'<))<:)))) sn)htt't-t;t t~'t.f'it)''
 sutfttrc'n:
 it;)j't + :ts =.j(;uS Stf
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i8 (i~AMTËa SUR LM QMBES M~AU.!QMit.
 En présente de t'eau, to sanfre réduit quelques oxyde: des n~.taux de h dt'fMicre section, et donne de t'atid': sutfurhuo et temëtat.
 t:tmnm''s awe d.' t'eau Ht du mufre.tes oxydt's desmMtaaxtte ta
 premiers section donnent un potysutf'tre et un ttyposutttte
 3KO -(:'}== JKS~ + M.s'0<.
 Aett<m du )ttMMtp)MM'. –1.<* phosphore agit & peu pt'~ Mt))<nele stMth'c. AvM les oxydes des métaux de !a prenuere section, HdoMMe tm ptmiphut'c ot utt phosphate. Ex. p~'paMtim) ()Mphos-phucttd&chatM.
 Ëtt pt'Mencott'' t'f<M, les s oxydesde la prenti~re section dooneott
 tt'Mtju'tXt te~ fhitutft' av<'e du phosphore. un hypophosphite, entttfMte toops t[tt'it se d<'g.)ge tin phMphm'e d'hydffgttHC. CettefMEtio)) u été iodi'tuw )oM<tue nous avons parM de ce gaz.
 .t<M<m <<e«at~«mt. – On peut dire, et) générât, qu'un mi-lairMuit tes oxydt's d'M tnetatm appartenant à une classe Buperieare.Ainsi le fer réduit t'oxyde de ptomb; le potassium et le sodiumrMdui.«-nt tous tes oxydes metattiqmts, eMepte, touK-Ms, t'atumixeet quelques oxydes anatogMei;. Quant aux produits de lu réaction,ils peuvent varier suivunt les circonstances,
 f<~tMM<t<t<t ~<'« <my«<nt. On cannait un grand nombre do
 procKties fie préparation des oxydes; nous ne citerons que les
 principaux.On obtient les oxydei! n)t''t:)tti<)ues
 1.' t'ar t'action de t'oxygAne 00 d)' t'air atmosptM't'i<ttt<! sur lesmétaux chauffes an ronge <e:.t ainsi que se préparent tes oxydes<tepto)nh,dei[inc,dt'<:uivrf,<'tt.;
 En attaquant les métaux par des corps oxydants, tels quet'acide axotiqHe, t'azotate, le chterate de potasse t'etain, traite
 par l'acide a!!«ti<p«', M transforme en Mnxyde d'ctaitt SnU' ¡3" Par ta eatcination des atOates, des carbonatt's, quelquefois
 mente des sutfatM, des oxatates; la ctMtUxe~t ubtt'MMc par ta fat-
 cination dn rarbonato lie cttanx, ta baryte, tes oxydes de cuit'Mft de merow par ta catcination d'*s tHotates de baryte, de fuitre
 et de merfurc.
 farta wietMHMid'tt tUMipitant tes sets metaiti')ttessotnM)'s
 par tapotas.)', la snx'h'ott t'a'ntHOniaqne rdan'! 0' cas tf< oxydessont pr''s<tn't toujours hydrate- Hn \frsattt de ta potasso danstMMdissotutioM <t'aiM)()t)<'d'a)'j{t'at, ex produit MU
 pff'ctpih: d'oxyded'argent. Ce pmt'~de, apptiratde a ta préparation de tous les
 oxydes insolubles ou peu solubles dans t'eau, est le sent qae t'on
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 puisseemptoy*)' pour ceuxdes m~tMt d'' la (te~M~'e section, ces
 oxydes étant d~MtnpusabtM pur ta fh~teur.
 En foMa~ t)om))ir dttt~ l'eau an t'arbooate schtMe avec un
 Oïjft)t'<()ttbr)ap un st4!)M")'tt)k it\'ee {'acide CHt-boniqMe; t'M;f)<i
 du t'in'boMtc stthtbtf )'<<t).' en dMsohttion tttto tt)cthmfe M'est
 a~'ttMbte <}n'au!t atodi~;
 ft" Kt) tMttimt pa)' l'eau oxyg~tf'c efrtittMs oxydes hyh'itt') ou
 ea dis'iotttttCM, têts tjtte les pt'ut~x;dM de euiYt' de ciduottt, 't''
 i)!))'y)))ft, d'* s<)'OHt)tttH, etc. <.tu ohticMt tes bioxydos CuO~,C)tO~,
 BaO', St~.
 t" En soMmcttant a rittftueoea du cMo'e en pr~seMe de t'eM
 M)'tai)M Mydt's, cnntme tf:. pfotosydM d<' <ntM)j~nt'ie, tb totmtt
 et de Mctfd on MtMye MUf )titftM du m'~at tmi i't t'ox~'He, <'t
 t'en o))!ient w degn' d'oxydfttiox ())()!! ~))'v'
 JI peut se prodMiM d''s oxydes plus ou MMttM oxy~))<!s, suiv!M)t
 les proportions t-Oitjteetiyes d'oxyde et de chtofti emp)e;'<C!titMi('MtioM du ctttot'e MU' le protoxyde dn n):Mpa))ëM peut donner du
 SMqutMydc ou du )n:t'Myde de UMuganMe
 3)).)0 + <:t -= ))u0< + <;)))«;3MMU+ 0 == Mn'O' + cntn.
 ttt<tt)it!)'
 l,es carbonatM des oxydf!; pn'cMdt'ottnettt d<i<nM pettwnt ~tre
 suttstihM' taux My'tM '') produire, (;o)mt)e eux, des perax;d<'s,mus )'iM<hK'nc<! protot~ec th) <;)))<))'< ))!)))!; c~'He t'~aftM)), t'aeh)''
 caft)OM)()))t' utuniw )Mtr le chtore se dc~jj;
 G~KAhtTËS S~ LKS SLLFDtËS ))RT.\).).)Qt KS.
 )&t<tta«t<t<'<tt. –Ct) gnmd t)0(tt))t'<' df m't!)))~ se troMwm dans
 lu Bfttttre à i'e(!tt d<' suifuce: p:u' cx'')))p)e t'iu'gf'Mt, h' w)<)'t<m',
 le ptonb, te ctth r< t'tt.
 P)Mtpfttt~« t)hyf)q«<'f.– Lus sutt'MrM fnHt st))ift<'<))t)'!))<'mt't)t
 cntorMct t)'}:'t!t))Me))t hcHftm'nt; )tt )))u))art sout t)tsit))cs, <(M(')-
 qm-x-uHs volalils, cotttttx' )<' suX'm-e d" <))crcu''<
 Tous tt'S SU)fM)'C!!~OMt)MSnt'H)tM ditMS )'t'!<U. 'Mt)f ceux des )))C-
 taux )t)ct<)it)s pt idfiditm'teo't'ux.
 fpattft~tf eMmtqmctt. – t.:) ('))!()')' !(;:i< ou' !t'~ ;.))tfurM ff))))M)'~
 sur les <)!t;'d'"i <;<tn'<ip<M)'):H)ts .)it)<i <')) d'-)'')'tn)H'' h n'ttttctM))du suthu' d'or.
 tjM peh~utfurcs sont mnwtK~ & on det:r<' d<' stttfxratMx
 nMiudr''
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? CË~RAUTes SCR t.KS ~t.M'RKS M~At.UQOtS.
 afes< = as + F's'-
 .te««n de fM~t&tMt. – L'oxygène ou ('air sce agissant sor les
 satfMf<'9 &âne tftnperatnre etevee M porte tout A la fois sur te
 mctat et sur )<'sonf'-a. Dms te eax de:< sulfures dos mt~taux atea-
 tiMs et ah'atino'terreux~ it se fonne de< .~nifates
 NuS -t- M = Ki~.SO".
 H peut on <'tre de m&me avec te snKn~ de ptotnh; maM tomqueles sutfatM sont dAcompo~MM & ta température de ta réaction,on n'obtient <n)'' t'oxyde et df t'acide suthtreu!:
 Ct<s L M ~= Cn0 + so~.
 Cette réaction, nous t')nro))s déjà dit, est souMHt atitMe en
 metattttrgie.
 L'oxy~ne htmMc peut.)j{))'st))'e'')'tait)s <,t))fu)'e.<A ta tempéra-ture ordinaire, et donne encore des suKateit. C'c-.t M <~)i arrive
 notamment ))<Mt'certaines «trMtes de SMifar<; de fer. Comnte cette
 Mydtttton de ta pyrite est aecompHgnee d'une production de eha-
 leur, elle a pM, d.uM qnetquea cas, d<h'nMiner t'innammation de
 ))ottitteres dans tcsqaettes tette pyrite 6tait disséminée.
 MMon<!<*« <ta<fe<t «tA<«tteWe<t. –L'hydro~'oe rfdnit <]netq))essnthtres A une température peu ete~)*, en produisant de t'aeide
 sutf!)ydri')nc. Un peut ainsi isotcr te nM'rcure et t'atuimoine nés
 sulfurer de ces métaux.
 Le chtor< Mn agissant sor t< so)htr<'s :'< «ne température peu
 etevee, fonne de< ehtorurM <netat)i<(uM et du chtorun' df soufre
 A(!S + i'U = AgCt + SCt.
 Aettoa <te<t M~<)t<tt. – Les m'ta<K peot'eot décomposer cer-
 tains M<tfures. Les ~utfMreif mivMts sont ranges datM un ordre tel
 fjne le metat de t'nn d'Mit jtent dt'-ptatt'r eetui des sntfMrfs
 MU'ants
 Stttfut'c de f'uim' S)))ft)re d<' xittcfh- t!'r th' j)(oK)b
 – <tVt:t)n –'d'ar~Ent.
 AeMemtte t'e<m. – t-a ~)x'nr d'e~n décompose un grand nem'hre de sulfures a une t''n)pcrature p'*t) ett'tt'e il se produit an
 o~tte nMtatti'tue f'orreipMudMt et df t'ttydfo~ne snthtre.
 <'httmMt~a<t<Mt<)< tmttttK'tt. – En pt'Mt'nt'e tie< no)n)))'t'ni!esanahtj;ie.< nn'' te.<sttth)res prest'nt''nt tuer t<'s MyttM MtetaHittMex,etMnnt': CM derniers, on a c!aM< tt's sutfures e)t sulfures aeidet,
 ba<i<tMt" indiK'creuts, satins et '.ingutieM.
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 Ce sont les sulfures ateatins ut atcatiae-tert'eux qui jouent on ge-oerat te rote de bases.
 Les sulfures d'etain, d'o)', de phuiue, etc., sout des sulfures
 acides. CoM<tdetettteat itMofMbh'i: dans t'eaM, ifs se CMnMaent aux
 sutfures atcaiitM, et toustit~eot de veritaMes sels qui sont so-
 lubles.
 Hxtin, parmi kssutfures stngutiers.nous citerons tebisuuurede
 fcr t'eS', Mnaiogue du bioxyde de )UM)g)t))èa<i MnO~.
 B'ftttaMtMn de* xnttMfe< mé«tMto<KM. – On peut ebtMtti) ee$
 i.u!fMm<
 t''Pw l'action du Mtth'e sur les tnët.mx eh<nttffs aM rouge;c'est ainsi que so j<t'épMrent les !)))ttttMS de fer et de Hte~nM
 2' Par la h''()))c))Mt des sotfateii & t'tude du charbon ou d'* t')))-
 dro){<'m'. Un peut obtenir nixsi les nmnosuthM'es de jttttoMiun), de
 sodium, do catciMtn, '!<' bm'yHm, etc.
 Par t'uettOM du sutturc de cMrhutu: et du c)M)'t)on sur l'oxvde
 cerresj)t)nd!H)t. suttare d'ahuninium, par exetnpte, s'obttent
 e)t Mi.aMt pMsser des vapeurs de sulfure de carbone sur un t)Mi-
 lange d'atmoitM- et de chio-bon porte au rouge blanc dans un
 tube de jMtccftaitte.t* Par t'actio)) de )':<cide stt)fhy))ri<)ue sur )e!! oxyth's. En fai.
 sant paMerjo~jM'a r''fus ditns une dissotutiou de potasse ut) <-OM-
 rant d'hydrog'))t suthut!, on obtient du sutfhydrate de snifur'' de
 putMsiuut, KS,)tX; en joutant tt ce produit un votuwe de dissotn.tion de pot:ts<c égal a celui preeëdoMmont emptoye, nous otttiex-
 droits da monosutfure de potassium parfaitouent pur
 KS,IIS + KO.HO =!KS + 2HO.
 5* l'ar faction de Cacid*; sutftty'trique ou dc'! sutfur's atcatias
 sur les disKohttiMs satiuas. «a peutpre)nn'er ainsi les sa)fures iu-
 soluhles, notammHnttessutfuresd'oret de ptatiue.?' Par t'xctiot) du soufre sur les M;d<'s se)u))tes.
 On prépare aixsi les potysutfure:. atcatius ett faisaut t)oui))ir la
 dissetutiou de leurs oxydes avec de la tteur de -.oufre est es:c<s.
 CËXËt<AH~SSUHLESCt)!.On)KESMt:TA)l)f.')').:S.
 fMpf)~«tt thyoUtHff. !.< ('Mort)res sont ~neratonf'ntsolides a la tMOp~ratun* ordinaire, f'pf'u!)ant il eu est de
 tifptide!, coaonc te bi<'ht«t'Mr'' d'~taitt. tts fondt'ttt a une tempA.ratare p<'« ftew et sottt j'ottr h (')tt(h'tt') t-o).-)[it! t).< .<e dt<«hf')tt
 fut'itt'toeMt dahs f'-aa, saut tf cht'KHre ptt)t)))< <p)i est peu so-
 lulrle, )e chtorurt' <<'ar{fe))t et k-s <mM.t))torures de cuivre et de
 mefCMre '{Mi sent insotu)))<'i:.
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3~ UMKAUTR3 SUR LES CttMRKBKS XËMLUQC)!S.
 <')r<t~'M"th<)~)M'«.– LaetMtt'ur est sans action sur ta plu.
 purl des ehtorure~; eepemtaut ettedécompose le ctdorure de plu-
 tine et ramené le ehtorure de cuivre CuCi A t'etat d(! Cu~Ct.
 Lit lumière )'ar:ut avoir de faction sur certains ehturut'm tout
 le monde sait qu'ettu defompuse le chlorure d'urgent, lui tait
 perd)' une p:n'He de son chtore et le rend ifxotutfte dans t'hy-
 posutttte du soude c'ust sur Mtte propriété que repose ta ptM-
 togt'itpttie.t/etN;tt-ieitu th'compoiie tous les chtwMrc~. Certains métaux,
 comma tM stt'oatiutn, le tKU'yutM, n'ont pu être chteam que de
 cette façon.
 L'oxygetM décompose un certain nombre de ehtemrcs, comme
 les thtet'urcs de fer, d<' ettivre, qui ficttt etMmges en oxydes, mais
 d'autres, tcb que )M ctttomref, de pota~itun ou de sodium, résis-tent comptetetuent &son aetiou.
 L'hydrogène réduit facilement les chlorures des métaux des
 quatre dernières sections; il se ttfjptge de t'aci'te chlorhydrique
 et le métal es) mM en tiberte.
 Le soufre est MMS actieu sur tesdttorures des métaux des deux
 prenuerM sections, mais il agit sur presque tous les autres, en
 produisant un sutftu'e ntetattique et du dttornrt' de soufre.
 Eu gênera), les tnetaux d'aue scetiou rt~)ube<h les chlorures
 des métaux appMrtenattt aux sections suivantes. Aitxi t'etain
 chautré avec du biftttorufti de mercure donne du biehtorure
 d'etain et du mercure metattique. Ue même, te potassium ou te
 sodium décomposent les chtorures de magnésium et d'aluminium.
 Quoique!, chlorures son) tteeomuoiies pur t'eat) u )Mtempérature
 ordinaire, ce sont les chlorures d'imtimoiue, de bismuth, de titane,
 etc. D'autres, têts que les c)))M'ure< de majfa~iun), d'aluminium,de fe)', se decou)pe!M'nt terst~'M Mi~'ore teur dissotuticn il M
 dégage de t'aeide etHorhydriquM, eu (neme temps qu'it se produit
 t'oity'te correspondant. Ëntm. presque tous peuvent ~tre décom-
 poses par la vapeur d'eau a une température sumsamment etoveo.
 <!<n««ta<-at<<tM << cMefMffM. – L<"i t')))t)t'are.< peuvent être
 ctiM!!es eoUMue te;i oxydes et tes sutuM'es, eM ctdot'mes basques,
 acides, satins, indiM't'-rents et siu~utiers.
 ).< ctttorurc!) 't'< m~aux a)M)iu<! pt'mf-nt ~tre M))sid'res
 comme d'*s<:t<tornres ba:)iqucs, carikiiontsuseeptHMesde se cem*
 hiner avec tfs cttttu'urf's dY-tain, d'or. de ptatine qui jouent lu rôle
 d'acides, et euni.titueut ait)::i de veritame-; se)<.
 t.es ctdwun's ittdith'tf'))~ !-un< 't'M t-tdorMres qui, comm'' <)))f
 '))' mai;t"'si'u" et de ))):tUj~a))'it', comtthM'nt inttitt''n'))mt<*n) a~'f
 tes (-)ttornres ))asiqu''s ''t avct' h's chtorurM acides.
 Eutin les t-mormes siugutit'rs ne se Mt))tMt)et)t pas avec les
 autres ''tdurut'es.
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 P<fé)MtMtMMt<)et eM<f<t<'e<t. On pent obtenir les ehlorures
 i" t'ar t'aftion du ehtot'c sut' les. métaux. On ptt'pat'e ainsi t''s
 ch)o)'u)'t'svo)ati)t(, comme )o<-h)urm'<'d'anti)))0)ne, te hichterure
 d'ctain, et )o sMS~uiehtorm'e de fur.3'' t'ar faction de t'etm t'cgi't' t.'cau régate, t[ae t'en peut envi*
 sager comne af)e sotu'cH tte ek)o)'t!, sert :'<to'c~tu')' les chternrc!!
 (t'ttretdo))tatiHf.3' P.))' ractiuf) sitauttintHn dtt c))h))'e et du charbon sur les oxyttes.
 t~ chtorore d't)tu))tit)iuut, p!U' t'xemtttt:, s'obtient un ftttiiaKt passerMtt courant de chtore sur un tuOangM intime d'a)uM)it)e et de char-
 bon ctMUtK au rouge
 At~' + Ct + 3(; ='= AM;f + HCO.
 1° Par ('action de t'Mcide fhtwhydrique sur les métaux, tes
 oxydes, les sunm'es ou les ea)'))"t)atc~.
 On pext p)'[mrer ainsi les cbtentt'es des métaux des trois )H'c-mieres sections.
 Sn+t)(:)=SnCt-t-M \1
 M~.CO'' + t)M = M~C) + HO + m~
 CnO -4 MM )M:) + )t0
 MaS + MCt = t!n(;t + HS.
 5' l'or tteubte décomposition entre un ctttoruM Rt on sel.
 On obtient ainsi les <:)))ot'urc!i inse)nb)es on votatits.
 AKO,A!!<~ + X.<:) ~= AjtCt + M.AtO'
 MxO.SO* + !<:)<;)= ttj~t + XaO,S')'.
 ~f:X!!R,\t.t't'~S SFtt LES SELS.
 A~nt Lavoisier, tf notn de sel fmit appthtn' indistinetement a
 un certain nombre de corps dont ta composition et les propriétés))<' présentaient t'ntt'e elles nm'Hm' anabjfie. tt suMsait qu'unesubstaxee fut solide, o'ittatti'tahtf, tmnspittfnte. M)ub)t' danitt'Mm, (Mur <t't'on lui donm'tt )<- nom d'' Ltn-ttisio- MMle pr)'-mier la véritable natort; dos st'ta et ex donna )a d~tinhion snivante
 t'tt M< <'<<MMtW;M/<)t-Mt<' ))ftr < fO)M<«Mf<titM <<'MMOt'Mf «W
 «<!<' tfM)*, ~))M<f~W<'<<fi! p/X'tf'/M </)' t'Mt'M/f f< f<'«M h "<MCJtf
 M<'M<<-«ft«'MtMa<tMMem<')~(t«t«!M<«tt<fT<' ))<«!! M <ttutM<<<'<<
 .\)'<'p<Mp)enn La v<Msi<'r priait r~t<'finition dn~'t.)~
 hydrat'M''sn'e)))i)'nt pas <'nco)'<'<)HU<.t'n pensait tpt'nn~') rt'
 ~u))Mit aet-t's.~i)'t'tttt-t)t<h't:t<'))M)t)i)).)i~)n d'une )).t~'aw<nH M:t-
 <;it)<t.tt'v!tittt))tt('))i))<).-tt).-tn..t).'t.tt'it).-t-ttt''):t)~
 (')n';ta)'d.fM)))'<'<'))t)))tt't'!ii..tt-))t'<'d'n))''atnn)')t')a'i'.)tid'les At/th'<«'«~. <)Mi,<')< s'uniiMant au\ hases, terateot de !'eaM e<des Mmpaiiftt hinaircs.
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 Les chuutstM se tronvet'ent alors ptacM dans l'alternative, oud'atMndounct' lu dutttMtien donnée par Latoisiw, ott de rejeter d''la ctassc des sels des corps (lui, toot CM fMS'mtat.t tes propn~esgénérâtes de sois, s'ett
 etoigtMnt pM-htcommMitMn, te sel mariu.parexempto.
 Wl$l $" dQ'gQt4at Par l~t 0 IIPOSitiOli, le Sel Bà4rilà,
 BeriMMus proposa du doMner le nom .te sels /t«M<~ aux cmx.t'o.<es biliaires )-p.!t))t!tt)t de ta Mtctim dm tndr~idMs sur lesbases. Lcsotttot'ttM~, t')MM))-e.<.iadut't'i,nuOt-UM<, c)tU)UMS, XM).fut-M, ont cté c~Midét-ft pitF ttetTtetius MMMtK. des Mb &«~MM.
 On a )M~ue donné plus d'Mten~ot) ettcoM il la d~tittittut) duse), et tut) a projtust' d'i~pti~uet- iodistm'-H'ttM-m ic ttext dM sela tOM te:i cautpu~ ~utOtH <tM t'MMMtt do dMUt cot))~~ bi*natres ayaut tm cMtttt'ot <em<))))n, dont t'un est ~ht'tro.n~ttif, etl'autre tikctM-p~itif. AitMi, (a coinMtMison da jto-cMw-Mt-E d'ot-Au''C)~ avec un autre ehtufure devient uu f/ow<. LM eenttti-naiiiMMsdt's sutt'm-cs entM <-t)):ont .'tM t)MMnecs des ïM~t-h.
 l'es sels <jt)i sont fenMM par les ttxacidM, ft ()m: )'«)) nonxMeM'j~eb. pf'uvfMt s'tmn' catre eux ))OU)-(bftt):')- dt's sels doublesc est a)nsi que tu stdfate dt; jMtaSiic su coa<btMU avec te suthiod'atttMtiue et coustitue )'.dt)t).
 11 arrive souvent <(U'un oxyde! se cetnbioe m'ec un o~v~t ouMec un sel hatoide t..)< sont )e.: so)M-u)fMt<-s, h's sou~.Motatesd<' ox'rcMrc, de fer; ius offddorurM de cakimn, de mercure, etc.
 QMehjuefois entio un t)];)~et peut sf: tOtnbitMf avec un se) iM-to!de (Kï. aïettHe d':t)~e))t et fy:<nuM de utercurc).
 Phénomène de la saturation.
 LnKqo'on fait agir peu à peu une bas'' sur Mn acMe, on re.cottoatt que les propriétés d)' t'aeid.- et celles de la hase s'tdM-blissent graduellement. H vient mt mmn.-Mt e:) ccq lieux cnrps ont
 perdu leur saveur caraeteristiqut', leur action sur la teinture do
 tuurMesot, etc. ott dit atoM qm; l'acide <'<t M~'f par la base.On a doont; d'ithord ie no)n de Mb tMM<rM aux ffonpOMs satins
 dittts h-s~uets les propriétés n'sp';ctives de t'acide et dp la basese trouvent MM()-<t<M<'<'<.Un verra que cette
 Mpressiou de M<M<-M/<ea pris ptu.< lard uoe autre signititatioM.
 Ht'Mctius, <'n:)))atysa))tdes sulfates ucao-es de potasse, de soudeet lie nMg))<ii< a troxv)- ~jMeftans ces !)e)< (ft )/tfaMM~ ~.ff/~M~e <'(!Ct(<<-est << <t<-h ./tt<t)t~<' <<'<M~)tf lie <« t«M; c'est ce
 qui se trouve traduit clans les turnudes de ces sels
 K't. so'' ~n.-«y – H~o.sf)'.
 f'n voit donc <))«', dM!i «-< o-ts, tf rapport de t'oxygène det afide Mt a t'oxy~ue de !:t ))!)st' t-onom- t.
 Un reee))t)!dt h- ntottMM oft la neutr-dit'- est tomptete, a t'aide
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 des substance: Mtorantt's 'p< se ModjUMt fitotement sous !'M-
 ttxettM des aeidM ou des bases.
 Ai'xi tu teinture de totn't))' h' sirop de no)ftt< ta diit'.ottt-
 tion de ta matiefe eoturimtu du tmi~ de t-amptche (ttPMMtme), te
 eut-t'anta. etc., pourmttt être emptoyes pour vbteait' la ne'tU'atite
 d'utte tiftm'ur, ea MMissant h* t)<ott)''M Ot't )'a''Me ft ):<)M!M am'ottt
 Msse tt'agir sur ces rfin'ti~ <'«to)'
 !.M teitttMfe du tourt)t'<tt <'st h tfactif cubre te phts Mf~tem.mext e)np)u;)' pom- n'cottuaitt-f lu pt't~'ocf dfs acktt", et dt's bases.
 t.t tourneso) Mfn doit <'tfc fe~Kfde eon)nn' un verititbh' set tt'-
 ~utt'Mtt de htcontbhKtison d'uno base, h <-)taMf, avec un aci'te or~a-
 Mi<ttM partieotier O'Mnh' titn)it)Uf), <)ui <<t rou){t' (M. Cherreuh.t'n ftcxte fottftit h' tMMWMt, {)!))'<:<;f~u'it i'.et): t'Mcide roM~e uni
 Mii-te d:t))!i ftt teinture t)nton)')t!'iit)).
 t-c suXUte de ptftttssf th')'ën):!t )t)as sot'tii~itritM~t }))))'<;<'<;):).'
 t'Midfsulfurique et )a pot:)ss!' ont nt~Mtft))tM'tnut(M)te aM''x
 farte pour ')ue t'acide M)!fu)'i~UM ne nùiote .0- perte)' sto- ta base))))«' a t'Mide ronge du tourMeso) <t m''ttrp ce d<*r)M<')'aeute <:))
 tit«'r)K.
 MaM si )'on f.Mt a~i)' st))' h' tOMro''so) un .«:! fm'fn~ par !:) f~mbi-
 naiiiM de t'iM'ide !)M)t'Mti'jue :tycK une base {dus hibk, eeM))))e t'oxydede MmTc, b!en (jne t'acid'' "oit sature de eet Mtdo. i) ) «nra co-
 tenttien en rouge df la teinture de tourneso<:lH'Mqueth)t~eetas i) y a eu donHe docompositiott des sets )'« pretCHt'f, il s'est
 fwme dn s))))itte (te <'batM et du titoote de ruivre, qui mt )'nMj!t'.U' indiMtiotts do))t)M('s pM)' tes matières co)o)'!)Mt''s ve~tatex oe
 !<MM$entdonc pas pour fitife cotttMitfe t'ctat df' s))ttM'ati«o <)c t'acide
 qui fxtre dMS la constitution des di))t'r<'))t!i sc)s.
 K<Ms def)t)iM)M donc la neutratite des sels par des MMidt'ra.
 tioxs tirées de leur CMnpositxM), et non de teur Mtiot) M))- la t'-it).
 turc de tonroexot. Xous appetterons. par ~onpte~t~M <tf«~-Mtes MttfhtM datf. )<'st})x'k ta <))taMt)h' d'uxyj'coe de t'acidc est <f<
 detaqua))tih''<t'a)t\(ft''))ed<')aba!)('.Le tabtmu suxitnt donne te rapport <te ta tpMmtite d'on~nc <!<;
 t'afide & ta fjountite d'oxygent' de ta base daM-: k". principaux !iet~
 neutres:
 (intn'ttOK'tfCt R~jMttf't.mtMt)".
 ISotMm. :)A MO.SO' jtSoMUe~ ~.t !)«.W
 At")at' ai..M~0-<M')M(<"< Sa .!))().<:«)-
 '1!K't:t)'hMjt)t!)tes.5N .M«,t'h<t'
 <~m')hfH't n.M~ ~.n))))).'<.
 )'tr<()))b"ph:)h's.)2.~)«.)'))n't'ita<t.h!tt.sor<).)«:<. :M(t.)'h~'
 t';)r)nx):th"d:!). I )H~Ct~
 t.i)it'!)h"t.i;:tt. 1 M't.SiO~
 )t..r:)h-< t. MM.tt..t).
 Propriétéa générales des acte.
 !< St')sS))!)t)'f'.sq(t<')uH~SOttt)t'<.t.t-U)CUU)''Mr''S)V!tri!<t))<t
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 dépendet) goMemtlie h nature de la base qu'ik eoMttenoent.
 alcalis, )M eïyde!: terreux et quehjUM oxydes mefatMqHM formentdM sels t)M't))or''s tordue tt-'s acidM avec iesqMeti: <):! sont Wti<
 sont t!t)x-)m)M)M i)tfM)Mres. !.a pt'tpart de~ txyde!, tnetattiques,
 tUtBMO ceux ttt! CMin'C, de fM', dt! Mhidt, de ftic)(et, de <ihM)))C,
 d'M, de ptatitM-, <!tc., ttoux'Ht des St-ti) eotofM. i.uf<)He t'aeida q)n
 M)tt'e t!Mt!! )acomposition
 d'mt sel Mt eotoi-)', eMume les !)<'MM
 cht'omiqnt', ))en)M)~)tni<}Me. t'te., te ~') ~'M~nM (ttte couleur qui
 ~t()ett6 en ~'Mentt Mtte tic Facide.La saveur des sels Mt souvent Nt'acKit'istique et (Mpead pfM(t)M
 to~oHrs de lu ))tMC. Aiusi tôt)!) les sels de ttM(g)n'si)' sont amers,
 ceux J'ahuttitte M)t)-M et ttstt'it)~'Mt!, ceux de p)o))))< sucrés et
 styt<t";u'M;.
 Action de la chaleur.
 La ehatettr produit sur )<'s sels dM ett't'ts )jui varient avec ht
 nature de l'acide i't <:etk tte ta base. i.tn'sqa'tm sel eontifot bMU-
 coup d'eau tte tri!,t(t[tk!Hi<M), il eotte faeitft'fMt en fusiot), sans
 pefdft' cette eau, et pt'MSCttt)' iUMsi k )thMn')tt)''ae de ta /)M«Mt
 a~<em< K(t cuatimttUtt l'actiun ht t)):t)''ut', t\'an de eristattiïa.
 tioM se tutatitise, le s"t retient à t\(:)t sutittt et peut t'ntt'cr u))eseconde fois t'a fu~iutt il ~n'oa~e alors la ~(MMM wtee.
 Certai)))! sels, soumift a t'uetiu~ de la <:tta)eMf, font coteudre attbruit particufie)', Ilui it reçu te Mum <t'' t<<'CMj)t<«(MM bniqn'Q))
 )ftte le sel MM'it) sur des c)mr)MM!! MfdeMts, il est tance df tous
 côtes e)) produiiaMt uuc sm'M d<! petites dMto)MtM)M.
 0)) M attribue p~'odMMt tu~tetttp:: lit deeCHpit&tMM il )'expansion
 subite de t'e:ttt cotttcno" cotre les erMtMtx; nmiit it Mt de)))0))tM
 !<~m)r<)'hui 'tue h v«)ati)MMtiuM de t'HUt M'est, j'M )a seuk cause
 de et* phenotttti))' pUMfjtc' ct*rtai)M sels tMct'<'pih!Ht entore par b
 K))!)h)))r tarst(M'O)) les MdMfiMcttM penditttt toMgtemps dans )<!vide,
 et qu'on a Y0)itti)isf! Miosi ht pt'titt qmtutitc d'<tm mterpt~e et~e
 ieurx tt)eMf))))'s. La deert~titati'))) duit eh'o attribua; Htors .t Me
 rf''pftr)ithM) itK'jj'ate de Il t'hateur exU'f te;. utoMetde!! dtt !?), quii
 ))<'termi))e ).t mptm'f d<*s 0 ist!)u\.
 (.;t <')M)c)<)' ttfCt))np)).«: en g<Wr.d h's sels <pii cotttiettMnt un
 acide volatil n))i a )")e t)!)!i<; )ixe, tut '!))0 base Mutité MiobiHee
 à M)) acide )i\e. Ai'tsi, le (arbottate d<' f)t:m\ thautre deg~e de
 l'acide rarboniqae et tiMiit' de )a ( tfaux vit'
 Tutts t)'< MMt.ttfs iiOMt d'' <nt'H).' <)e<'<M)tp(M< a Mxe h'mpenthtM
 pfM etev'')! t'tt titi~aut )'oxy<)<' '')t )ib<')'t! tt't sutfitte.< )e sunt wdi-
 HiHrctno't :n) )'o!)){' sauf ceux ~m cMKtietttx'ot dfs haMs etn')'-
 gi<)tt<'s.– U':))tttt' )'at-t te p)Mspba<e d'.tt)tn<t)t)ia'(<)' s«tM )'ia-
 ))<)''<)' ))e t:t ( hatcur, ')!a~tb'
 )'at)))))m)Mtpt''et d~)))M !)e t'acide
 phtMpbM'iqu'' titreux.
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 Action de t'éleetricit~ sur les M!tt.
 Tous tes sels soxt ))<( om(msu<par ta(titf. tursqu'its Mnt h')-
 m''cte~ ou dhiou~. )/!tciJc et t'oxy~t'-fM <)<' ta ~m' !,<' pm'tftt) ou
 (tôk' j'ositir, htmtM que )<' tm-tut 'je (turt*' Ht) p)H<; tH'-g.ttif. Ou jttiutcon$htt'*r MUe dft'outj<o~tiat( ctt )<(ou~(!!tut to-. (h-xx t'h'ot')m)'Md'un'' pile temMm'f par 'te-, tiout-s df ))t~i)M' dutb Utte t)i~oh)tio)(de sulfate de cuiv~ (<i~. 3~. Au fK< (<u!titif M- M)Mt l'ucitlu
 t'
 stt)f)n'i<)))o <'t (te roMf}t''))C, ft dn euhr'' '<* <Mj)ea' ntt ))«)<' tt'~ttif.t'a X!Umno)()astif n'est ')U\U)<' aptttit-Mtiot) <)<' cette Mctioo t)<- )')'-c.tHeit'
 t.oMjHc.<);«)< t'f.\)M'-t-MtMt' ~n'-fMfute. OH MmptMt-t- ).- :))?)(,'<)<'
 cuivro p!))' nx SM)f!tt<' d)": n)et:n)\ itMit)!: M idratiMn-tt-rn'tM.ttM stt)fi~<' <)c ptttaKS)' par <'Xt't))p(< tes t)t0'i pamxsMttt an tn-e-mier a))0t't) sf p!(<i.-)' <)itr<t-)t)))M't)t. Knxx~n)' ttin~s ~M)- <)<-)'«\v.
 gMMe se t).~);<' au j)~t" positif, on voit <)<-)'h\.))'i!)h- :)i)).M-!mr..an pAtt' th''i;!))if; CMouht: <)t' J!) ~o~ssc s'!)t'cM~ttt)<; autnm !)'- lahu)).- m~ativt:, jtt-mhm) qn~ )':n'i't.- < f'-m) !n))Mn' <).- h ):tn).- )K).siti\)'. Il est fitfih' <).' t)t"tf)-f <')t <-)')')<'?-<' t't' Mttu).' )))' t)<'t'tt)))pnsi-tifM), en )))''htHj!t'!t)t) tut p.'u 4'- sirop <t<' vi«)<-)t~s au ~))httt' th- ('<tasse: ta sototifm ~h')tt )t)u~)! (t:u)s ):) ))).mt-)h' positm-. nt \-<;rtt'dans ):t))M)M:)tt' n<'j{i)tn)'.
 Ce ~))t <<- (Ktsst- tt:ms (-t'tt)i (i)-<-nt)'.t!)tM~' ))<-))( t'-t)-)' h(t't)t!)ic a ta
 <h''m)))pnsM<)H t)n '-off.)).. <)..) nivct..t.)~ tnx~ t.-no)).)). )<.t))<-r. <:
 nous )-t-))t!tn)))ons ~M )<- potassium, en Se r'-o.t.Htt :m )'t''h- ))Cj{!'tit.a t)ù t))~o)))pose)' t'fint, ft) ft)mt!<t)( ')<' );< jtot:)'c )') M)'-tt:)nt t)-'
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 f'bydt-Q~m en tiimrh!. t~ pMasse fMuhe donc ict d'une actions'-coodairu. Aussi vit'at-on A
 t'catjdac~r ~kctredc Mmatiye enptatiut- (Kn- Mtt tMh.' rcfMurht? ett t~( coMt.'tMttt du tM.'t'eOr.'potasstat)), a utMure qu'il MM .Mis ..n )ihfr)<? sans t'actmu <(<-) etfctnutc. ïe (-eMthtucM au mt'rfnff. qot po)tn'a ctt fh~r mx-as.~ gf.tn.te qttMtih. aMUt f{m' i'<tti<)~t-Me fHt-t.tc MuiMe dMom.
 )'osff ('ea)t.
 "~t de ))'<t)-tKttt)f. – ~W'Mt) M.!tMe Mftt-ttnt <)«MM<' MCCM.MrfMftX ~«WMM mf-(M ~t-<<M<)! ~tMMtMf M ~fCMHftMn' MtMMM fH/?MCOft'. ~</f! </(.< ~fM<t. ~M-~ ;e ~j,
 H<.t' 4-Wt< t'M~ t. fMf<MtMf <<j!f~KtfO/eM~ fAtMtMMM CM été-MCM~
 Si, par exe)n{))e, te; }tt))<-s d'MM (<))< viomott ujaneer dans( pux appareds contenat)) )'())) du t-htorm-e lie jttonth fundu ('autrfdu ehtut-uM d'argent ~)<-m.)t) 6)nd<t et nui o) MnuoMHifatMMpar uu <-<)).; tMdMtfUt-, le thtw-c sera
 <)))!(?)-). datMdtMMcapj.a.-M.) du (.ut~ du ~te positif, le p~ud) et t'i~n) du eAto dup..).. tx.g.tttr; Mt te
 )-a))[)..t-[ e..(rt. )M ~ids du M~mh ft h- Mid~ de) .'t'if.'Mt s.-m ')))-Mis''<))).').t t..hti qui L-ïiOt. c)t)ru (omitideut du(')o)t)b et t'cttti d'' i'arj{)'t)t.
 U:tns )ad('-)-())t){)o.,i)iou d.-s sf-k ah-tdins )):))- un courant ctef.
 tn'jue, e'e..t toujours uo Mjuivatpnt d'acid); «ui setransuarte a))
 pète positif, et ta quantit.' .Mpendau).. d~ ))Me.)ui 'rend au
 p'd~- Ut-gattt. <tne)L <(mi soit ta fOMposition du sel <M. Et))nonuf!<;t'!tucr!')).j.
 teHon des m~ttutt ~t te~ dtM<m.<)<m« Mttttp~. – Lorit.qu nit ptony. dans uftc dis~hniou satine fonteoant uu metid dM'juatr.- d)-)-nit-r.< )it..tio;)s. uu ttt-tat appart.Mnt At'urn- de CM sef.tmtM et ayaot ptm Mmi~ pour t'.M~-tt.. que cctut d.' la di~o-tuuun, M tMMtid se -;u))stit<)<' en gt'-ovra) à t-etui du iM-t et to um.cipitc.
 Oidinaircmcnt tt- i)K-)at pt'ipittf s':)t)acuc :ut au~d n~fipitanta<-t<-t.-fpt..) )t forme un de.tt.'nt d.' pitc ,)).: drh-rttuoe ta d~otn.
 P.~)tMt. c.jd,t(..)“ M.). ). ““)..), ..““).t )..ttt"t.).t
 aH<'(-t''<)Uf')<)Uf.rois do heOt-s fortucs (-)-i.!)a))it~.s.
 La t-)-M)a))is:)tifm la phts t't't))arfta.dd.' M)fe)tt- <)ui .Mr))' )e oon)d<tt<tt«~ Sf<ttf)-tt< t.t .tM.) t'ttu nhti.-t.t t'a pbngei.nt datMone'«s<t)))t)'tu d'a~tah'dt- ptoMdtUMmwtciMt d<' itiut: t-u .-otttaft avecdus )i)s de fuivr'
 On pr~part' f.-t)e et-istaHii.ation t'a n-)-MHt .)a)M un nacan a).'fj~ nd d.)) ..)).t.ttt la tr.-tXt.t)).. p.irti.- .k- M..) j.oid.s d'à..tat.- d. ph)..d., Mttdue prM)a)dc..M.t a~tc par t'atid.-
 a.t.Un tntrodutt daus le Xaeca M)) tMOt't eau de iiiot- attadn'' a ttu hou-
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 fhmt avec des Mis de laiton ott do cuivre. Bientôt le xinc et surtout
 les lils de laiton se recoMvcent de tafoes de ptetnb brillantes et
 tres-twftues.
 On donne te nom d'ar&ro D«tM<*& ta cristallisation que l'bn
 obtit'Mt "n pfeeipitaut t'aitotate d'argent par ie n'ereurc. Le corps
 qui cfbhdtis'' est un amatgatm* d'argent.Cettf action des métaux sut' tesdissointions satines a été sigmuee
 pour h prentiefe fois par Micitter it t'en)ar()ua (tue, dans ces
 réactions, le poids de t'aeide et eetui de t'oxy~ne contenu dans lu
 )):)«; restent iovanattteit, le poid~ du meta) seat chatte.
 Attton t~MHM~<ft<))t~ <)e t'«)f onf teff tmttt Les sets quiattin'nt i'hamidM torsqM'on les
 etpose ait contact de t':Mt', et de.
 tiennent liquides en se disMh'imt dans t'eau qu'ils absorbent, sont
 appeies <(~MMc<'M~. Teh sont le carbonate de potasse, t'MOtate
 de d)!M: te cbtorm'e de ctttcinm, etc.
 Tous les sels tres.sotubtcs sont déliquescents dans un air satar)!
 d'humidité.Il existe, au contraitt', des sels qui cèdent & t'air, en totalité ou
 en partie, )em' eau de <'rist:dti'tiot) aa )''s nontme Mh t'hM'M-CfMft. Têts sont le carbonate et te phosphate de soude.
 L'oMorescence des sels peut <'tre fan~ee parmi les phënomMnes<te dbimeiation dont nous avons déjà pat'M. Un sel s'eMeurit lorsqueta tension de la vapeur d'eau contenue dans t'atmoiiptM~e est in-
 MrieMfea)a force élastique de ta vapeur d'eau que ce set peut<)xettr<' A la température ambiant' t'n set eMeuri fixe au contraire
 de la tapeur d'eau de t'ittmosphere, tordue cette vapeur possèdeune &ree <tastique supérieure à celle que peut produire le set
 <h)t)stes ))<t)nes circonstances.
 *«hm « t'eao tm)f les oth*. La sotubitite des sels dans
 t'eau est tt~n'arinMe.
 Certains sels, teb que le sutfate de baryte, te phosphate de
 chan!, etc., sont )nso)ut)tes; d'autres sols titigent souvent moins
 de leur poids d'eau pour se dissoudre.
 Les variations de température modifient te pouvoir dissolvant
 ttc t'ean.
 !.< quantités de set que t'<'au peut dissoudre augmentent en
 !!en<ri)t avec la température. H existe cepeodiUtt quehjues eMep*tifXM ainsi, le sel tnaritt est ai peu pris également soluble dans
 l'eau à toute température h' sulfate de chaux est )noiM sotuMe
 fhamt qu'a froid; le saHuto de soude a une sutubitite qui va en
 fugmt'ntaut jusqu'à ta tt'tupM'atun' d'' M', t't qui dintinue ensuite.
 t'oar counaitre la sotuMHte d'ut* set diUMt'eau a une température
 donnée, le moyen te plus simple consiste a mettre t't-au mainttnue
 9.
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 & cette température on contact avec un e.tees de set, et A t'agiterde temps en t<'<Mps. On prend ensuite un poids détermine Pdocette diMotution, et, M) t'evaporiOtt a siceite. «a deterftMae te poidsP*da sot, et par différence le poi't< t' Il' d< t'eau qui «Mit ct6
 nécessaire pour tedissoudre tr~n.
 donne alors le rapport du
 poids du sel au poids de t'eau,
 lorsqu'on a dete)'MU)M ainsi les quantité d'un sel qu'a dis-
 soutes, & (tivoMcs h'ntperattx'es, ut) mente pei'ts d'Mtt, on peut fa.
 pMsetttcr la relation <jni existe ('t)tf'e tM t''n))x')'attu's t't t'M poidsdo sel dissous, a )'!tidt' d'une cotu'bo, dite t'MMf'tc </< ~oh)MM< et
 que l'on construit aitM sur une droite horiMMtaic, ou pMte des
 )ot)g))em's ëjfah'~ entre elles (M~. t) fjo) rf*p)'psent''ront d'*s df'gt'ësduthcrmo'netre. t':n'tes points qui correspondent nux tL'ntpcrfMure!
 pour tesqm'UM des d''tertnin~iot)i ont été f«ih's, on 'tcve dM
 pcrpotdk'uhun'it de JongucMrs fM{<o<'tiv<')n<'))t propftrtionm'itt's aux
 quantités de sut dissous, puis OM joint par uu trait toutinu les
 points ainsi obtenns.
 L'a certain nombre de sels ont une sotubitita qui augmente pro-portiounejtomettt & ta tMtptrature, et dont ta courbe de solubilité
 est par suit'* une ti);t)<' droite. Tels sont le ctttorurf de poh!sium, le chtorufe dM tHdiutu, te suttitte de potasse, etc. U'autres
 ont une sotubitite qui croit beanettup ptu:! t'opidetnent que ta tem-
 pérature, et dont la courbe de solubilité tourue sa com'Mite wrs
 fa~e des teMt))et'.tt))re~. C'e.<t )' cas de J':)M)!)te dM potasse, <)u
 sulfate d(! cuivn', etc.
 j<a courbe d'- iiotubitite du sntf.tte lie soude présente une forme
 singulière; t'th' s'ctt'te ritpidemfot justjtt'M :S" environ, puis a
 partir de ce point elle s'!tb<U!!St} vers la ligne sur taqueth* on
 compte les te)Mp':r«tur)'s, en ttti toMrniUtt toujours sa convMite. H
 y a donc une brusquf discontinuité dans ta vateur du coefficient
 de sotubititt' qui anno)~' nu ehan~etueut profond dans ta consti-
 tution du set A €<'))<' tonperaturo. Ot) trom' en effet que tf sutt'ate
 de soude qui se depo~' d<' sa dissolution a ))Ut' tetupëratur'' i))6'.
 rieur'' a 3! cooticnt toujours tO equittdt')))-! d'eao, tamti'! qu'au-deiisus do 33', il .s<'d')osc il t'etat noby'tre. ).<* soi changt' donc
 de composition a cette tctMperature; il n'est pas étonnant qu'i)
 change de sotubititc.
 Lorsque t'o)t vent d~rmi))''r la sotobitite d'un set a différentes
 tcmpcratufes, au lieu d'open'r comme nous venons de t'iudiqtx'r,
 on peut eucore saturer t eau da set a t'ehuMitMt), puis. taissn' rf-frntdir la solution josqu'it ta tentperature Mutue. t)'<'rdini)ire.
 t')'xc< de ~ft disiiO));! M* dépose par h' rf'froidissenx'nt et il m'reste dans le tiquide t~e la quantité de matière qni s'y serait dis-
 soute a )'<'))'' t''M)p~'att)r<
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 Cependant, t) Mfiw pttffoM. tordue if )i'tuu!<* n'est pits en eoMMtaVt't HM t'XCt'~ dt* S'-t, <jtM k t't')tt(idt<.<t'<))e(H (te )!t H'pK'M' h'MMH!<X'ptis ):i eristutiiitatio') <ff ht stt)M):tttCf'. t.'o<ut fMti''))t :dor4 ptos df
 sel (pt'ette n'en dixson) ))0)'m<()''ttn't)t;fH) t)it t(u'~h!<<(t'Mt<w)-A'.
 tt.<nt C)' CMs-,u«'' .citation viv~ h' <'<Mtt.u') d'ott criiibt) d'' n)~))f
 Mature, t(et''rtt)h)''nt ta pt'Mipitittim) iftttttAtifttt' <t<' t'<')'s de s)')
 <)k«)U!t. Ce ()b'M')ttM'n'' t",t dA .') mit' ecriaitt'* t'f~iiif!<)t' 0{tt)u'
 Mr)'' ti'tnn! A ro)'i<'Mt)tt)M* 'pM duhott jx'cmtf't' h's metMcnk's
 p0)tt' <'t-Mt:ttt)~<'t'.
 ~tM enu ~tm'ef d'o)) !t p)'ut diMOH<h'o un atttrc sG).
 t.'<t<) s:)t)nv d'axetatf tk j'uta~u pnMt dissottdfp <'?'&? une
 quantité <'onsi))M'abtc de sel «Mri)). et n~tn'* tm'' Ct't't:tit(<* <)«!)?-
 tite d'UH tMWMte CM d'tttt t)n:tt)'i<t)~' M), puut'm 'tt~' t'actift)
 toutMftte <)< ces divers ~'t< n!' pro~Ki~ ?!? <t'!M(tMM <tt()Oi.M
 tuoins so)"h)''squi M*p)'<t'ijm''r:tit'Mt.Cite ttissotHtiot) .'<!ttt))'<'t' <)'")) St t ''n tais'-e <)M<'))p)t'fois <t~post'r
 t))"' e<:)'<ai))<' tjt<at)ti)M )o) «)u't'))<! t)i<St)Mt Hu autr'- <L'). ("est aimi
 <p)'ttMt! eitu chargée <)c tôt)' hti')' pt'Mipit'')' um' p.u'tic<)f ff se),
 )a)'f)n'nn t'a~i)'' :n't'c <ht thtfft't)t'<' t)t' potassium.
 Ce pMnfou~ne s'otMen'f )«)'()«' )<< A'ut t'oH))~ n')t6')WMt
 )<')))f'))n' )))'ta); tnMis toMfju'its ())?-) <'n) rt ))!t)'t':n'idt't')p:n')tt
 )):w, ):( '~otnhitit~ dm)!* t'ont du pf'Htit't' sel jK'u) ''tf'' a)t~tn''nt'
 piH' lu pf~coe.' du St'Mn't. H)) :~u<tti)Mt <)u xt't Mit-in M un'' eau
 M)ur'e d)' nih'e, "n otttK'nt M))'* ti~'x'ttr (pti est Mpn)))'' ')<' dis-sMt~t'e de no'n'))''s tjuantit'~ d'iUMt:)).' de )«tt!)s.< Ut) t'\)ditp«' (:
 M) <'))a'tm''U:M)t<)m')e t'htocurc d~' a'dist)) H )'.«'!)<;)) "wxt df'font-
 posf )'M!!t)tat<' de potiMs' en ht'mitnt du t ht'tfure d)' pctit~i'm) et
 dM t'iHOMe de sonde, t')))))p0~< pttX f)tM)tt't)t)t'h'!< S''). (M'MOtifi!.
 MuiiiMM's t)))<jra)MHM iMdMStru'ttes )') ~ueitjm's Ht~th'xtt's d':))):t-
 tysf sont fon()t''cs M))' (:( prn))ri<'t'' qttf pe.i~'dc t'MH fh!'r~<' d'ut)
 sol de dtss<)<td)'t' pto'-ifnrs autr'-s iic)s.
 !.< sels anh)t!)'s qui p'MYHnt 6M')H<;)'dt'thydrates satidt's avt'e
 l'catt, d'c)opp<)t '*H ):t''t)t?t':tt d la eh:t)<'Mr tots)pt*<Ht tt's tm't <'t(
 CtOttMt atfc K' txjuxh'. ')')') est t~ < htnnm' df '"ttcimn imhydr'
 t~s sels t)))i t)''st'«M)tbi)~'))t pas im't- t't'an. en <'cnx t)t)i co))-
 tienoent tottte )'<*MMdo c)'Mt!)))is!))i«)) t)M'i)s pctwnt pt')t'h- pr"-
 ttuiscnt, ait ctmtraif', dtt froid t'o passaM) de )'):U !!o)i')t' & )'t''t:d
 )i<p)idc itM fnntact de )'<)). ').< xoMtle t'h)MHt't* d'- )M)tassi))U).
 t'aMhth* t)'tH))t')oni!KtUc. te !iu))!<)'' dt' t'iaf ))<<)'' <')t)oru)' d'' ca)-
 ci)M)t ))ydfa)< t't'
 ( )M' idtsorption de <-h<)h'M)':tt~')) Koso <)aHst<'pM')'w)- < tn'-an-moit)'! ht t)m<<'Mt' dt~t')op)M~' par tft ''<'ttt)<i)):tisnu fst a«''i! mtt'))'
 pour '?«' )*"« ('onst!))~ )'' ptns sunv'nt MH'*<'h''u))0)t d'' )''m)))')-a<tM'
 t. huid pMttuit par t'Ht'tM))) d'' )'t)t s)t' h'< '!t')< t'st d'autant
 ptus {jTitud tjMM)a dis!io)nt)en fs) ptus t'api'h'; .«ti~i )'t')t)p)Mt'c-t-<'n
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 soave'tt t\'au par )M a''ide~ <!t()(Mt)M,qui (tisMtvcnt pttM pt'otMph'.nt<}))t)f!is)!ts))y'tf!)t<
 Un &hti''t)t tm h-fth) ptnii itttM)se en tHetattgei~t les sels hyttm)~fn'c de )i) gttM-c puh't'i.see ou )ni''tm ttVt'c de ht u<iigc. te hi)
 s'Mptitjt)') :)).<Mn''ut, <M ht gtacf eu ht iM~u itbsotttt'nt eu fon-
 ttant M)tf <)H!Mt)it<:t'onst't~m))t& tte ehi'ko)'.
 Tous ces tttct.n)ge!t sunt a))j[)e)M «)c<fMt~<'<t'C/X~'att~; wiei h
 comjMMitiMt <(<'Mux qu'on cmptMe tv plus auvent
 M.ttHw m<'h«)j;<M. ~ooMitA.
 St'tm~rtf). fi
 ~ige. )
 (:hh'rure<f<'cat':iuM)<ti!.t!tH)M:<
 Xcie. { ¡
 .<<')i~'t)':tmtn'tMKi<!H~ <
 ti!<U. ) 1
 A')''<'M)))'ht))rKjUM<)f<)i!mif'H
 SMtt.)te)tc'iO't')<;cri<ta))ii<t)
 AM'MomM)) de (MttjMnthtf.
 <)e0'4–)7".
 tte0"4-
 'te+?'!<&
 ')e+)0'!t–tC".
 L'aMaM des sels poaf t'eau peut ~tre mesurée on evatuant )M
 Fi.f.t.1.
 'jjMMtitM'!<' t)itrt'')'fn)!! sels qo) se disMJMttt ttaMs un M)<!nMpoids
 UCiM.
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 On M fait Mue i<h!e ajuste des aMnit~reipeeti~M des selset tto l'eau, en com)Mm)tt les )'ata)'d< qx'apportt'xt les diOëren~sels dm!! tit tett)pt''Mt)tre d'ëhuttitiott de t'oan <(<at.Lussac).
 C'est ce tju'tudi<(Me le tn~tonu suivant
 OtM!Cnt)Ht «K MM
 MTAM
 MM:! DE. SEt.8. «)Cfar))t<d'cM) ~poi.tt
 ~MMi.n.
 jNmttteMtttntNt).
 Rt)h)fate<)<'pot!<fa~ Ot.5 4e,2ChbtntfedeharyHtt). <j)i,t1 4°.tC.trbMMtedfiMtt~c. <Mt. .to,cCh)t)rMr<'d<!))ataM)u)M. 5'),~ s.,3
 <:t))ont«'<h!n)imt). ((",tt:)t)')rhy<)mte'('utMtnf)ni:t<)U)- K!M ~S
 AMMettejxthKi.e. :M.\) 1~9Ch)on)t'<t<te-itt«Mti'MM. 07,5 )7<(tA!<)M'teMtnt' ;(,)} xtfOCi)r))on:<tp de potastc. !?.() 3i,UA)!')M')t:ctmu<f. HM.Ï 5t",UChbntredeeat'-iMro. M5,t) !!<&
 ~M-t~mMt.)
 t.'Mt) peut pxMtef daos un sol A différents état' on distingue!'<'<!« de M'M<«WM<<Mt, FMM de C«M<'<t(<MM, et t'Mtt <<'<M<cr~.<!</<<))).
 La fmp~t atttre & laquelle t)t) s<') se dépose d'une dMse)M<Mn
 influe qu'-hjuetbis sur la quantité (!'<)« de ct-MtitXii.atMn qu'il pBMtM-tettir. ~insi te ))0)~x, qui cristallise !t froid a<ec tO u<))ttMtc)ttsd'om, B'n ceMtient plus t(ue !t cquMctt~ tors<j)n' M's enstHUit
 se sont <h''pO!!És a uM tonp~r-ttun' suptrifUM a TM'.
 ).e snthtu de somh', cotntm' notM vo'ts )':tMM t)oj:'t vu, c)'i.<-
 <:<)))!!<M!:caM!'ttH)c tc)HjM'M)'H'<' s)t)Mh'icur<'M:tX'; au-dessous
 de <'c t'')'n)* il contient tO 'qttivutcots d'eau df crii.ta)))SMtion.
 i.e set t)):n'!n cristallise n de hassex )<!)np)''ratM)'M avec ptttsx'uf!
 ~f)ui<a)ents <<aM, tandh qu<* ses crifitaux sont toMjout'~ ut)));'dfe!:
 <(tr!iqn'!)s se <h~M!;o)( NM-t)M<t)s <~ U".tjut') f)))t; soit )<*proct'd'' 'juc )')):t cmpfux' pon)' Mre cri<taHM<
 t< dissu)ntiotts sntitM's, )<i!io'~taux qoi s'* forment t'ctienn''))t Ut)e
 <:C)'tai<t'*qttHntit'~ <)'au.
 [.'trsqm' )'f:m t'iit co)t))titM'e av.'<- !c s<') t't) prepnt-tmtM d~Hnit's.
 ftt)t'!t)'p'')h' f'MM d'- CtM/ftMHOttttt) on d)' <'0)M&t))()tM<t. Si ),) qUHM-titt d'an )'t<'mu' pa)' )<'s cristaut est f:))b)' ''t ne se f'onve pas
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 en rapport simple avec to poids th) se), on lui donne ta nom d'M«
 <t'm<M'pca<MH.tt suffit de l'exposition &l'air, d'un séjour de qnetquM instants
 dans te vide ou sentement de la pression entre des dontdes de
 papier non ecUf, pouf entever t'eand'interpositiof), qui d'aitteuM
 ne fait pas partie intégrante dit set, et n'y existe qu'en proportion tMrMbte et toujours t.'&s-faibtc.
 !/('«« ~<*MtM~xMoM on de combinaison jeae un r'ne importantdans la composition du scH elle y MmptiMH un cc)')Mn nombre
 d'«q~\atenis de base on d'acide. C'est ee que nous avons déjà in-
 diqué a propos des phosphates. Le phosphate de soude dit com-
 morce renferme ? equivatenb d'eau, ït de ces équivalents sont
 dot'MU (tecriitattMaUon, et te 25 Mtde t'eau de constitution. En
 e«<'t, chimtre-t-on ce set a 2t)Û\ on tni fait jM'fttn' :'t Mqniyittcntsd'ean, sans atterer pour eeta :!<'s pmpn''tes, car si on te di'sont et si
 on te fait ct'ktaMiK)', il reproduit te compose primitif. An contraire,k ehautRi-t-on an rouge, il perd son dernier e'pnvatent d'eau, et
 idors. repris par t'ean, il donne un pyrephosphatc qui n'a plus du
 font les m~tne!! propriétés M ta même composition. Ce dernier &p(i-valent d'ean n'est donc pas comparable
 aux autres, et ce ptMsphatede sonde doit être fonnnte :!AaO,ttO,t'hC' + 24ttU.
 Oit peut reconnattM ta présence de t'enn dans nn sel en intro-
 duisant quetques centigrammes de ce se) da)M nn pi-lit tube deverre bien sec. ferme à l'une de ses extrémités, que t'en ebanne a
 la ta'npe :t ateoe). t/eau dégagée se condense dans ta partie froidedu tube. On peut deceter ainsi tes plus faUdei! traces d'eau. Lors.
 que le tnbe reste transparent, on est assure que te set examine no
 contient pas d'eau.
 Pour terminer ce qui concerne faction ~neratc de Fean sur tes
 set! non!! ferons remarquer que dans certains cas t'ean pent faire
 éprouver aux sels une véritable décomposition, et les tran'iformer
 eu up )nétan(!e d'un set acide et d'un set basique, et qnetqueMsmême tes dec(nnposor coandetement en aci'te et en base fibres.
 Lorsqu'on traite par t'ean t'aMtate neutre de bismutt), ce sel se
 transforme en s'MM-iMotate de hismntb qui se précipite, et en un
 set acide uni reste en di~otution.
 Kn dissolvant dans une grande quantité d'ean te stéarate ne'ttre
 de potasse, fe set se t-hanj!)' en ttistearate de potage qni se preei.
 pila et ''a un stt'-anttt' t'arque de pota<M <tUt re.<te en disMtntion.Ces deeompnsitions s'ubservent prineipateatent torsqne, t'aeide
 du sel étant sotnMc. ta hase est insetubte et peu energiqMe dans
 ee cas, c'est nn set basique qni se précipite; mais tor.'iqne, t'aride
 étant insotnMe et peu énergique, ta base du ")') est sotubte, <<t
 ators un sel acide qui se dépose (M. Chevreut).
 Certains sels en dissolution dans t'eau epronvent, quand on tes
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 chMfti), de:! moditieatienf! partictttMres. Ainsi, t'aMtato de sesqut-
 oxtde du tbt-, en se dissolvant dans t'ean fMide, la colore & peineeajattne; cette disMtutionchaunëe acquiert uttae<ttt!eMreraMgetrwii-fuftcee qu'ettf eomet'tc ntefne aprM te refroidMMment.
 L'atun de cbr~tue eprttuve une modification analoguo; en M dis'
 suttttttt dans i'eMtt h'ei<t«, i) ()Mmeune H<)ueu)' d'un bleu wioiot quidéfient verte quamt Mt !<tehau<tc &W.
 *<TM'<UE:! Aat)K'! ET f)Ë!!MSM Sfft !~S S!!L<. Acnox ittUTfËt.U!
 tttM ~:).S. – [.OM hK t)EMT)M.).ET.
 t~ tt!vers pMtMtt~tMs rcsttttattt de ees actions peuvent Ctre te
 )))M!;souvent prévus, <i)t se f<tttdaut sur deux lois très-généralesétablies par Merthouet
 < ptMH<< on ep<re~«'M<e<ect~ c'e<M.<ft)'<'ïoM <'«t/!«~<w</ela <'M<')«' Ae~ de la pnwMfe de t'eaM, et 9<t'o<t ~M~MC Mtt
 </<)«Mcfc/«!«~<* ~fc~fc eo<r<' les f<M))?H<î <<McM'p! mis e<( pM-
 MttM;
 ? M double fC<t<tM~<*donne lieu « un fO~M plus M~<< OM?)(-
 <MM)t<p<<H ~MMMc~t<e les fCt' NtMM p< ~<'f<C~,la r~ttf<<W<M~-
 pMff f!'t!~t'f<K<'nvMt'fMt'ttf <'f te CO)' h' plus FH/aM se ~ftff.
 2'C"«'~ <M <~M'e~at' <ufe /tttM«~, c'M<-<t.<fx'<' « une ~MtK'f0/<f~ p<'« ~('<M' <'< f« ~MMC<' (t'MMC~'Ntt~e ~<<aM<<<t'<<*<'««OM
 <<'t<aaM/t e t~e~ea«<, ~«'fM <tMp/xMf</c~f~c KMf~MMe ffAaM~
 <<!):(M<'M<<'<*les f/Mtf«h des CW~ MM <*?~'AfWe;Si ce <<o«Me A'A<tHBe~xx.' lieu ri «M co~ MM<«&/e w ma~M
 ~ffMc que les CM~MMM e« ~'M<'MM,~an'a<'t)tM<!M~KM<'<'<'<i'c<K<?tW~MM~ <'< ~CO~ te <MM)M~<M<! oe~Mt't'.
 Xou!i «Ootts tMUoteMant appliquer ces deux lois aux différentes
 actions indiquées ci-dessus.
 AeOeM de* «tMex «of <e« «eh. Les acidM pt'oduiseut des
 })))<!)tou)enci!tt'È~'varMs quand ou tes met eM pt'éiexc<' de$ seb.
 Lofs'Mte t'acide est identique & cetui du !ie), il peut amMf
 f Qu'tt n'y ait pas d'action. Hxetnpte acide siticique et silicatede potasse;
 2" fjo'it se pMd))is<' une disM)utwn du sel S!U)$ qu'on puis~Mdett't'miue)' s'i! y a <:<nn)titt:tM<'ndeHMie. J'Acu)p)e acide
 Moti'jttcetMotate tic potasse;
 Utt'it y ait production d'un surset. Exen))))" arifh' sntfoWotx'et !i)))f~ted'' pota~fe;
 t' <<'i) ait pt'OtMx'tMM)d'un se) tn-utt-f, tors'ju'* )'' sel '-)))p)o~est tfu'.iq'tte. Ext'M)p)<' )«-K)<'<t<'f''tt<)))nt't <"t)~n-<'tat'' de p)on))t.
 t.t)):t'«' )'a<'ide est ditMrcnt de reliai <tt<"(4, il pent arriver
 t Qu'it n'y ait pat d'action. KMnph' acide aMtif('t<' c: :!)''
 de baryte
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 2* Que l'acide s'om~e au M). &M)))pte acide MttfurhjHC an-
 hydre et chlorhydrate d'ammoniaq'fe; ¡
 it" Que le set suit deeetnpose et t'aeidedaMtMpuM. Exempteacide suKhriqae et azotate de potasse.
 Kott~distmgueroM alors tM cas auivauts
 t't'a M< est ~MmpM~ ~XH' ttMacide, <M-~tM <'aeM«.Pp«<MK<est t~M que M<M<f<t entre <~<tMla MtMpMitWM M sel.
 Ë)temp!e
 CO'.M + SO~.H') = CO' -mo + SO'.tit).A)'0i,)(0 + S~K() = A!:0-,HO + SO~KO.
 t~'acide siticique S!0' parait <')M nu iuMe tf~StiMe; omM,
 comme il est eatMK'ment fixe, il peut, sous t'ittBuenM de la cita.
 leur, d~ptacer l'acide su)fut'i'{UM de seseombinaH'mssatiu' Ma)M
 te ca~, la décomposition est déterminée pu la tehttitite retat!wde
 l'un des acides
 SO~KO + SM< == SiO'.M + SO~ou M< + 0.
 &' (.'H sel M<~M'OMpMf /Mr M<tacide, <e~M~ l'acide p.rpMb«tt<
 /M'<M <!<W <<! tNM «M MHtfM<' <MO<«M<'0« tMOttMM<<(Mf ~)t<<'oeMe expulsé.
 Exemples:
 At~.HaO + SO'.M = S0'.thf) + At~tM.C')M='.t!0. + CO' + )M = CO',M + <MW.t)0.
 .^ow.r.,
 A's!t.)to tte {Mb~e. Aci~e ~vti'fM.
 Cette dernière réaction ne se produit que dons l'alcool; elle
 prouve qu'un acide, tneme tt'faiMe, peut d~ptaeer un acide
 énergique, aH forme avec ht base du sel MMeempose iHsetuhte.
 Ainsi, le carbonate de potasse est ittMtaMe dans t'atceo) l'acide
 carbonique, qui, en présence de est toujuurs déplacé parl'acide acétique, déplacera au contraire ce dernier acMe en pré-sence de l'alcool, a cause de l'insolubilité dn carbexate de potaiisedans ce liquide (Memte).
 3* !M «<M< décomposé p<tF XH<!<'M<<W~M<'MfM<'<f~MM''ft<t'HSO<MMeM<pfK soluble, <f'M~ ~MOt'acMc t'.fpM~t«Mf~<M'm<'ttt'fC
 la base fin composé )to<'<Mf.
 Exemples Silicate en stammtc de potasse et acid<' sothtriq<te
 SiO~KO + SO\U(t = SO~M) + Sit)~.))0.SMO-M)+ S'r.OO =: SO'.KO +St)0~,UO.
 t° ~M~Mt* n<C«~</« ~c/ celui ~M )'~<<<tMtf~a!fM.MMM
 ff<t~H<<<~ f/«MM9MM/t)tMM~ « lieu lie-es~a<«. <'<M«~~tHM< <*tt
 tt<<M~'aMde ~pof<M)< ctptffjM < ax~
 Ainsi on peut dëptart'r t'acide stdfitydfifjne pa)' t'~cidt' fathn-
 oiqHe, ou r''cip)'o<)Mement, en faisaot passer un eowaMt d'acide Nr-
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 !t-:t Cr
 hernie dans la dissolution d'un suMtre, on un courant d'acide
 stttfhydrique dans un carbonate.
 L'expëfieHee prouve aussi que la vapeur d'eau, & une tempt-ralure etev~e, chasse t'adde carheMittue des carbonates de potasseet de soude, et tue tes hydt'atf!< de ces base~ sont eux-nt<!mes dé-
 composes p:n' t'acidetarboniqtx'.
 Pouropet'er les décompositions de cette espèce, on tait tntcn'c-
 Dir un excès U'Ès-cutM.idet'ahtc de t'aeide exputsaMt.Si l'acide et le sel sont solubles et t}):s, ainsi que le nouveau
 sel résultant de leur action mutuelle, la dis-iotutien saline ne setn-
 b)e éprouver aucune HtteMtMM; M) adutet atws, <a)Mpomeh'tou-tefois en apporter la preuve, que dmMla plupart des cas les deux
 acides se partaient la haM.
 C'est ainsi qu'en ajoutant à du phosptmte de ':oude de l'acide
 sulfurique, on obtient un t)K')iU)ge dt; sulfate de soude, de phos-
 phate de soude, d'acide phosphonque et d'acide sutfuriuue.
 Ae<ten <<o« t<M<Mtoar te<t M)*. t-orsqu'utte tMM MMe CM
 contact avec un sel est la mOue que la base du se), il peut arri.
 ver .1
 i° Qu'it n'y ait pas d'action. Exemple baryte et sulfate de ba-
 ryte
 2*Qu'it y ait simplement dissolution. Exemple potasse et azo-
 tate de potasse; ¡3*Qu'H y ait production d'un sous-set. Exempte acétate neutre
 de ptomb et oxyde de ptemb4° Qu'il y ait production d'un set neutre, torsqne le sel était acide.
 Exemple: bisulfaie de potasse et potasse.txn'~jue la base est différente de lu base du sel, il peut arriver
 Qu'il n'y ait pas d'action;2" Qu'it y ait simptemeat disMiatien du set;3* Qu'it y ait décomposition, et que lu base du sel soil expulsée.Dans ces dinerents cas, los lois de deeetnp'tMtion se déduisent
 encore des principes de ttertbottet.
 tt y a <t<eo<MpositioMJ)) set
 <° ~e~<«-<<t hw M';M(<MM<<'M< /m que la t(tM <<« M<.
 Exempte
 SO~.Aïtt'.HO + KO = SH'.KO + A::))' tM.
 9* f,W~Mt' <« base M/tM~ftMh' ~M< /<«'?<'<-<!rM ~'f<C(t/<'~M X('tMMCUM~KMM'<M~<)<MtOMpete~(ttMf.
 Exemptf
 &<<),)? + it~.K" Sft \))..t) K'),M').3' ~'M'~M< <« ~Mt- .)y«<f!(' f<))Mft))t"<HMt'.h<&tt!!t' t'.)-pM<MM<<
 M( soluble ct ~«< /WMt't- ««.'f<'t((«<t- <<«!K'<<M tWM~M.- ji~<(Mf.
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 Exemple: sulfate de magnésie et potasse
 SO~MgO + KO = SO",KO + M)t<t.
 Aetton M««MM~ <t<M MM. – Quand on opère le métattgo de
 deux sels sumoptibtes d'agir l'un aur t'autre, il peut arriver
 i* Que tes deux sets M combinant pour former un sol double
 ainsi re suthte d'alumine et !e sulfate de potasse p) odutseut uu set
 double qui a reçu le notM d'otwM;
 S'' Que les deux sels se décomposent réciproquement..tt-MoM mutuelle. des M<!f~<H' coM weAe. Lorsque deux M~
 /b<tM<t ~«<' des bases et des acides <~KrM<< tmtf o.t/KMft ie «w
 <'A«(HM' «MM~tMte peM' </fecmp<Mef <e<(<'aeMe <Mtleur base, il
 )/ « ~COM~M~tOtt M <'«eMe <~ t'MM ~<'W<~M'M«' arec la ~tM <t<
 <*««<c «H M<p<«S MMtt «« MM~Mt~<M /)<!<M<~M Ce«.)fquie.CM<<'M<.
 Exempte
 Ott.AtM' + CO~.CeO= CO'.A~.MO + aCo.
 La carbonate d'ammoniaque prend naissance parce qu'il est
 plus vetatit que le chtorhydrate d'ammoniaque. (Voy. Ca)'to)M<<'<
 <<'fH<M<MMM<~)«'.)Nous ferons remarquer que la transformation par voie sôthe
 duchtorhydnte d'aoMMoniaque par le cartfonate de chaux en car-
 bonate d'ammoniaque et en chlorure de calcium, constitue uue
 réaction opposée A cette qui a tien par voie humide. Les deux sels
 en ptésence de t'eau regenererttient du carbonate de chaux et du
 chlorhydrate d'ammoniaque. Cependant l'eau n'intertient pas par
 ses éléments, elle n'est pas décomposée.On s'explique tres-biet) cette différence outre les r&Mtttats que
 donnent la voie seehe et ta voie humide. La réaction est detor-
 minoe par la volatilité du Mrt)0)Mh! d'ammoniaque dans te pre-
 mier cas, et par t'insotubititô du carbonate de chaux dans le second.
 Lorsqu'on expose à l'action de ta chaleur un mélange de deux
 sels qui ne peuvent donner naissance à aucun compost! volatil
 par t'ëchango de leur, bases et de leurs acides, on ne peut guère
 prévoir quellesera leur action mutuette. On admet cependant
 qu'une ~rana': différence de fusibilité détermine leur deeoxqtOM'
 tion.
 Ainsi t'' chtorure de calcium, fondu au rouge avec du sulfate
 de baryte, donne naissance à du chlorure de baryum plus fusible
 que le ehtorwre de calcium
 OCa + Sty.XaO t'.n~ + !)0',t'<'0.
 ~C<WM M'«)<Wk lies .b ert ~<')ttV </('~<M. – /.Mt-M'Mt MX'.
 <«<)~<<'<J~<"<W<M<<e(/<'tMM~t(«~<'ttrc«<<<MtMM,~«t'<'t'cA«~<!
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 de <<MM'<<~MMet de ~Mft «CMft, <t)t <f< HtM<MM~<? pftt MhtMf,
 t-M ~~c <tft'M~M<!<tt, et le cMt~w~M'et;Ainsi !« sulfate de soude et t'MUtate de haryte so deeoMiposant
 tnutuettament, parcs qtM le i;u)6tte de baryte, qui peut se former
 par t'unioM du t'ueidcsutfuriqoedtt jtatfttte duMude avec la tourte
 dt; t'aMtate de baryte, est iosotubto
 M'.NitO, + Ai!0~,BaQ= SO~.M + AxO~XtO.
 On peut <«t)u}M de h toi pr&:Mente âne K)<!t))odegen~t'ate M)'-
 vaut & <a Rfittarationde tous Ics sels insutnMM.
 Les sets do potage et de soude et )M amtate!! utaot tous sotubtt's,
 M lion veut ))f<'paret' m) SM! iasotoMt', tMtscl du ~otuMe on de
 soude en fournim t'aeide, et utt aMtate ett ttoMtx't'a la bo'H' pour
 obtenir le cafbouate de ptomb, par exempte, e)) <o~)wtt du Mt'hu-
 Mate de soude a de t'iMotate de plomb, et rou ot~teudrit UH prwi-
 pite de carbonate Je ptot~tt
 CO'.NitO + AtO~t'bO = CO~PbO + AzO~.NaO.
 Rt de n)<tne, pour pr~paMr le phosphah: de ptemb, qui est un
 sel inMtuMp, OMmêlera des dissolutions de phosphate de soude et
 d'Miiotate de ptomb.t~$ principes que nous venons d'exposer ne sont pa!i MutMMCHt
 applicables aux sels solubles qui, par double ectxntite, pemettt
 produire un MtopOM tttsctuM)', mais & tous les sels qui peuventformer par h'ur dëeo)))()osi)i&n réciproque un nouveau sel moins
 sohtbte que eeu): qu'ont tact ce prescHM.Nous ferons ressortir par qu''tquef exetttph's )'i)))!m'nce qu'exerM
 tMte différence de M)ubHite dan!! ta d')MXpO!.itiOM t'f'ctt'roque des
 !H'ti(.
 Lorsqu'on nteh; Moe diMotution du sulfate de tna~nei-ie arec
 une dissolution de sel ntariM, et ()u'* t'on concentre to tnëtange
 par r'!buttitmn, on voit se dcpcs<')' bientôt dMos la tiqueur bouit'
 )a)'te des cristaux d<' chlorure de sediott) lu :!))tf!)te de magne*
 sie reste dans tes eaux mere~, et cristallise ctMttite j)ar le refroi-
 disiK'))tent.
 t'armi tes quittre sels qui peuvent exister ou pmndre mio'
 saufe diMM ta tiquem', !tn)ir le se) marin, te sutfate de )na-gnésie, le chlorure df ntagttMittMt et le itutfitte th; iiuMdt', )t' moi'~
 Mhtbtc & ehaud fit le chtnrure <t'' soditOt); aussi t'st-ce lui qui se
 dépose.t.f r~))))!)t ft ditfett'ut, au ti''n de port''r a t'~ttuttition ))'
 dissottttion df sel )M;trin t't de sMtf.ttt- d<' m. t':d':H)-donn'* A ette'tu''(' A mx' hM'ie t)'t))p<'tatMr'' te suthte de xtmdf
 frii-tattise te premh'r, <'t )'tM tm~t' t-ftient d(t ttd«)'tu-e de tnapM!.sium. t'anui )' s''ts dont on peMt xdtttfttrt* )'f;ti!.t"nce dans ta
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 tiqueur, te Mtfate de soudé, étant te moins soluble à troid, est
 celui qui doit se déposer.
 Lonqu'eu iait bouillir du set marin avec du nitfe, ta concentra-tion fait déposer du ehtorure de sodium, et le refroidissement
 donuo lieu à une enstatMsation u'azotate de potasse. On s'expli-
 que ce resuttat en ren)ar<tuaut que, des quatre Mb qu'on peut
 supposer dattes tiqueurs, savoir, le set marin, ta nitre, t~otate
 de suude et le chlorure de potassium, le sel mariu est le moins
 MtttMe à chaud, et le tutre te moins soluble A tt'eid.
 D'après le toeme priad?)', une dissolution bouillante d'Motatode soude et de ctttorure de potMMtOM ittisse déposer, pendant
 l'évaporation à chaud, du sel marin, et par te refroidissement, de
 t'M!Mh)te de potasse.
 Quand deux sels solubles sont ~Ms dans une quantité d'eauMtObaute pour les dissoudre, on ne saurait se prononcer sur latMtuM des st')sqae tadissutation renferme. Ainsi, lorsqu'on dissout
 dans une grande quantité d'eau de t'<Motate de chaux et du sulfate
 de sonde, ou bien de t'azotate de soude et du sulfate de chaux, tant
 que t'eau est en quantité suffisante pour qu'aucun sel ne puisses'en séparer, on ignore quels sont tes sels que contient )a dissotu'
 tion. Lorsqu'on élimine par l'évaporation une certaine quantitéd'eau des mélanges précédents, le premier sol qui se dépose est
 tesutfatedeehaux, parce qu'il est b atoins sotubtedes sols quipeuvent se tonner dans la dissolution.
 En ajoutant de l'alcool à une dissolution étendue qui contient du
 suttate de soude et de t'aifotate dechau)!, on voit aussitôt le sulfate
 do ehauit se déposer; cette précipitation est encore due à t'iosota-
 hilité du sulfate de chaux dans t'eau ateoctisee.
 tt reMtte ttes obsertations précédentes que, dans un grand!nombre de cas, on ne peut décider si un sel retire par t'eMpora-lion ou par le refroidiMen<t)t d'une dissolution, préexistait dans
 cette 'tissotutio)), ou s'il s'est forme seulement au moment de la
 preMpitatiott.Si l'on suppose dans une eau minerai'! trois acides (At(P, CtH,
 SO') et trois bases (KO, \a0, M){0), il est évident que t'en nepourrai ceneture à la préexistence de te) ou tei sel daM l'eau
 minérate, d'âpres ledépôt
 satin que cette eau aura forme par
 t'Mvaporatiot). En Mnet, )t e~t toujours permis <te cruire que h' set
 qui cristidtise a pris naissance :tU moment mem'* o)) i) M de-
 posf aussi est-il souvent impOMihh' <t<:determiMer par t'aMtyseta nature des sels qui se tromt'ot en dissolution dans tme eau
 mioerut' en !!<-fond.mt sor ta ttature des précipites qu'y hfttK'nt
 les reitctib ou de!! composes qui s'en séparent par t'erMpof-ttiou.On peut cept'odant considerfr comme tertain'' t'existence d'un
 «'t dans un liquide, iorsque ce set est eu excès re).tti\'etm:nt aux
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 autres sets. Te! est le chtorare de sodium dam t'ëau de me)-.
 L'anatyso de t'eau do mer démontre que t'etto eau contientdes métaux alcalins et tern'tM. dnchtore.d" t'acide suifuritjtte.eK:.En supposant tous les acides de t'ean de mer MtHMnes avec lasoude et tous les nMhtux autn"! que h? sodixtM uuM a') chtore,K reste encore utt e~s MOMdcNbtc tts cbtot'Mr.' de iiodttMM;ou peut donc ttre assurt! que ce sel existe <!tt MitMtX daMS reMde tner.
 Nous citerons un exonpte qui setobte démontrer que, dans le
 mélange de deux sels ne produisant pas de ftet: MMotubte:, il peutse faire une douMe décomposition, sans toutefois que ce double
 échange soit complet.
 Lorsqu'eu mélange une dissolution de sulfate de fer et unedissotutiot d'acétate de soude, la tireur preud an~itat oneteittte brune flui caractérise t'~tate de fer, et l'acide Stdft)y.drique, qui na précipitait pas le SMtbte de fer, forrne un précipiténoir de sntfun.' de fer des que te sulfate est tt)6)angM & t'aeetate desoude.
 t~ changement de h'iote qM'o)H eproMté les deux dissolutionsau tnoment de leur metatt~c, et lit réaction de Caetiott su)f)))dri-tpte, permettent tte croire que, dam b )t)ë)aM}~ de i'acetate dfsoude et (io sutr:Uc de fer, il s'est torme du iiMtfate de soude etde t'Metate de <er, car lacétale de fer est precipitit~e par )')n-
 drog&nesMtfure, tandis que le suttatade fet'n'eM pas pr)!Ctpite)MM'ce reactif (Gay.t~)Mae).
 M. Mataguti a démontra In réalité de ce parta~ des etemmtsdans un grand nombre de cas, et il a même pu déterminer expé.rimentatement la proportion suivant laquelle cet échange avaitlieu. On mélange den): dissolutions contenant t'une un equindeMd'MOtate de ptom)), t'antre un M)ui<at''nt d'acétate de polasse, etassex etemmei! pour que dans leur metang'' il n\ ait pas de [)re-cipité. Oit veMe ensuite )<t tiqueur dans de t'atcoehnetan~ d'ether.dans )eqnet les de)M aitotates existant dans le metangt: sont ioso-tubtes; <M)tex sépare ainsi des acétates qui s'\ t)isso)veot, et M de.vient possible a<or.< de déterminer la proportion respecthe des
 quatre sels fona<<sntwmt't;
 Acétate <)<'M)t)t). )
 ~cet.ftfdp~f. )
 Stttfitte'tefct-.Su)ran'<h!<tde.
 On htMxe ainsi <)M'it s'f'st <)c)M's< 9~ p. tno tk. seb ))t-i)))itifs, ft
 qu'i) <-)) rette encore 8 p. t00 (hoM la )!'}))<')))'. )~ fttrMtut'' s)tiv:)))te
 t-eprësnntc cette (Mecmposition f
 KOf.HW -< t'),f) t,<~ – KO. 8 /Mf:'))W\KO.Ç'-Èilol 4- \"12
 (1, h~l=0~+ 8
 "ni<i\).tU:.tt'0~+!ui'~t'<ttaos c<'(
 t'~tnph', t'aMttHf tMMsiMtt' de t'MMc aMtiqtM tMnr
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 ta potassa détermine la décomposition presque eompMto du set;aussi tes des sels mis en contact se sent.!) décomposés. Cette
 proportion du sol décompose est ce que M. Mataguti appelle te
 CO~CWtt <<<'<'C~O«(M~.
 *<ttM <te* "eM <<H<thte<tsur teftxeh tnMtMMM. – Ot) doit &
 Dutong «ne observation importante sur factionréciproque des
 carbonates nteatins et des sels insoiubles
 Les CM'toM~M M<«M<'ft~MM~MfMt ~f) h )-0<f tMMtMf, COMWe
 p<t<' ~t t'e« tM<e. ~M les sels «MehtMM dont fM~e ~Mt /bfMM'«tw /'M/</< <fM'ton<~ w /<Mo/«M<
 Les cat-tMOith's, a ('e.<cfp)ion dos carbonatM de potasM, df
 Mudo, de tithine et d'amtuottiftftnc, étant iaso)u))tes, un cat'bennte
 sotuMe, celui do potasse, par exemple, agissant sur ces sets )Mso-
 htMes, pourra les décomposer et former avec leurs bases des car-
 bntmtes insotubtes, tandis que leurs acides produirOHt, au contraire,des sek sotubt'M a base de potasse.
 L'acMo du set se trouvant doue ait dissotution, il sera <aci!ed'on
 déterminer ta nature, et on dissolvant le Mt-bonate iusotubte datM
 l'acide azotiqu. on paarra rceontMttt'e l'oxyde metattKjue qui entredam le set propose.
 t/mpefiexce prouve que, pour décomposer tOMptetement un
 sol iaMtubte par los carbonates de potasse ou de soude, il fautemployer un excès considérable de ces sels et soumettre le mélangea t'ehuMition pendant plusieurs heures.
 Supposons que t'on ait & reeont)attre par ta méthode de !)u)onj;un composa insotuhtt*. le sulfale de baryte, par exemple
 On réduit le set en pondre aussi Onc que possibte. On te (ait
 bmuttir pendant deux ou trois taures avec 5 ou C fois son poidsde carbonate de soude, et i5 a 30 fois sou poids d'eau. Le me-
 lange est ensuite jeté sur un uttre. !.e carbonate de baryte pro.vf'Mut do la décomposition du sulfate par le carbonate atcatin,ctan' insoluble, reste sur le uttre; il est soumis ensuite & un la.
 vaj{e complet.La dissolution contient &t'etnt d)' sutttu'' de soude, t'aeide sn)fu-
 rique du suth)R de baryte, et retient en outre un excès couside-
 )':tbte deCi~'honate de soude, qu'on decotupose par un MMS d'acide
 t):otit)ue on reconnait daoi: ta tiqocur la pr~seoct: de t'acittt' snt-
 furique avec te ctttorure de baryum.t.e carttonate d" baryte pro~'nant de la réaction du carbonate
 de soude sur le sntfatt' d)' tm'ytc, est uns eu contact avec t'acide
 antique cteudu d'enu qui le dissout. On obtient ainsi do t'Motate
 d'' hitryh'. dont on t'f<'on)):)!t fa' itf'n)''))) ta nature au moyen 't''s
 rcaftifs ot'diui)i)'<"i.
 ).a méthode de ihttonjf a donc l'avantage de rendre solubles, et
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 par Mmdqoant faciles & n'Mnnattrc, tous los sois qui ne m ditMt.
 vent dirett''ment ni dans )'eau ni daax lea acides.
 Ces décompositions par !M carbonates ateathM se font ptus ta-
 citement par ta voie scehe; c'est mftne ainsi qu'on procède te pludMMvent.
 n résulte des expériences do M. Mataguti, que M mode de de.
 eompusition ~appMque &tous tes sels tMotuttte! et que la decom.
 position des sels :MotMb!es par les sels solubles a lieu sous !'in-
 «uenee de t'a/~MW, dus )aaMc< et de la ea&~Mtt.
 M. MatagnH a constaté que deux sels insolubles peuveMt tt'agirt'un Mtf t'antfe. t<e fait n'est pas douteux quand ou traito le SM).
 fnre de cadotiom, qui est jatme, par le thtoFMre d'argent qui est
 b)ane le tnétang~ noircit par suite de la furmatio)) du su)h)re
 d'argentAaCl + CdS = AgS + CdC4.Aect + c<ts = ~s + MCt.
 CARACTËttES CËNÊRiQUES DES MUNCtPAUX SELS.
 SttM HAMÏDBS.
 CMoifmree.
 Les eMornros, & l'exception du chlorure d'argont et du prcte-ehtet'Mre de mercure, sont solubles dans i'ean. La eMorure do
 plomb est peu soluble.
 y Lorsqu'on tes chauffe avec du bioxyde de man~aneM et dn
 t'ae)d<* fiutfurique, its de~gettt 'tu ehtore. Avec t'Midf mtfMriqaeseu), tes chlorures donnext f!e)'acidecMorh;drique. Les chtorores
 de meMUt-o, d'agent et do plomb sontceux qui sutaMMnt 'teMm-
 poser avec le ptus de diMcuttti par t'aeide itutfuriqae. On rend le
 <t<~agmnent de t'aeH'! chlorhydrique ptus <ae!)o en faisant fondre
 préalablement ces chlorures avec d)' la potasse ou de la Mode,avant de les mettre en contact avec t'aeido sottofique.
 ChnMftËsavec de t'aeide a~tiquf, teseutornres donnm)t de l'eau
 f~gate, eameterisee par ta pmprictt; qn'ett'' pMf~de de diii'iou'trc
 t'er. t.e chtorurM d'argent seul ne produit ))H!!d'eau regah' ate<-
 r.tfide a!:ot!que.Les cMorurM solubles forment dans tes Mis de prétexte de
 mercure t)n précipite htanc de pruttwhtot'Mr'! de mereafe (t:a)ume<)insotubtc dans t'eau pure, setubte danf: )'caM de efilore, qui letraashrnM <!))hie)dor«r<: de mercure (siuMi))~ corrosif).
 t.'fH!otatt- d'argent est le meitte'u' réactif pour reeennaMto les
 chlorures; il forme dans leur <tiMe)ati<nt uu (trecipite Manc, seMMe'MMam protuptenKnt par t'a;{itatM)t en uoeons ctit)eheHe!!))mh)M<' daM t'eau, a petne sotuMe dans ks acides, (fM-m)aMedans )'aMnnni!M{ne et tes h;jM:!uMt<'s atouinit, se cotetant rapide'ntent en violet fdMcf par t'attion de la tutnifre.
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 BpoBMMWB*
 Les bromures ressemblent beauconp aux chtorure~avee !fsqae)..tik sont isomorphes. Chaunes dans nn tube de verre avec du bi-suuatade potasse, ils dégagent du brome, que t'en reconnaît à sacouleur jaune orange et & son odeur vivo et dëmgruabie. Un me.
 lange d'acide sulfurique et de peroxyde de manganèse produitaussi un dégagement de brome avec un bromure.
 Les bromares en dissolution sont décomposes par le chtere; la
 liqueur se coioro en rouge jaunâtre; t'ether qu'on agite avec cette
 liqueur se charge do brome et prend MM teinte rouge.Les bromures forment avec !'aMtate d'argent un précipite jau-
 nMre, ayant toutes les propriétés du chtorure d'argent.
 lodurea.
 Les iodures sont ddcomposés par le ehtore, qui isole t'iotteon constate nx-Mement ta présence de la plus faible quantitc d'uniodure dans une liqueur, on y ajoutant do J'amidon A l'élat d'em-
 pois et quelquos gouttes d'eau de chtore: l'iode, deph< réagitalors sur l'amidon, et produit de )'iodurc d'amidon tt'un bleu
 foncé. Dans cetteexpérience,
 it faut se garder d'ajouter un excèsde eMore qui, en agissant sur i'iodo et l'eau, produirait de l'acide
 cMorhydrique et de t'acide Mdi'jue, qui est sans action sur l'amidon.Les iodures dégagent de t'iedo lorsqu'on les ehauXe avec un
 mélange d'acide sulfurique et de peroxyde de manganèse.On rfeonnatt aussi les iodures an les traitant par t'ocMe aM-
 tique contenant des produits nitreuit; on agile le mélange avec du
 sulfura de carbone qui dissout l'iode ex s)' f'otorant en rosé ou onviolet très-intense, si ia quantité d'iode est considérable.
 Les iodures solubles donnentavec t'aM~te d'argent a)) précipitéjaune clair, iasotuMe dans t'aeide aMtiqne et dans t'ammoninqae.Avec t'tNotatt! de plomb, ils donnent un précipite jaune d'or, et
 avec t'amtate de mercure an précipite rooge.
 Ftuomtrea.
 Ces compères, traitM par l'acide sntfutique coneentr)!, donnent
 des vapeur:: acides qui nttiMjxent le verre. Les nuorurM sotubtesne précipitent pas t'azotate d'urgt'nt.
 ChanOes ave un nx')Mge de silice et d'acide sutfarique con-
 centré, ils donnent du nnorure de siMciom, qui est décomposé part'eati en produisant un de)M\t tte sinM getatinenM.
 tJn mélange d'un nuorur)*, d'acide borique et d'acide suttMrtque,
 tegerement ehanf~, df~age du Mnorure de bore tacitement recou.
 naissaMe aux fume' hhxctx's trcs-iutenses qu'it répand a l'air.
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 3.
 CyNtMPM.
 Les cyanures des métaux alcalins et terMo;: sont solubles dans
 t'eau; )ear odeur et h'or saveur rappellent eeth's <)'' t'aeMe cyan.hy<ttt<{ne;ieur reMetion est fortement, atcatiue. Lorsqn'itssont Mes,its re~tcttt M))<? haute tempemture sans se defotnpoxe)'.
 Une ebuttitien prolongée dans l'eau tes altère, pMttuit an 'M*
 gagemettt <t'a(tKnonM<}tK!et JaisM pour ~Mu M forhunte
 C'AitK + 4)t0 = C'H~.KO + A:M'.
 Chante Ffnxi.tt)'
 <MRohMimn. tto )"j)tt<e.
 t~s acides les plus faibles dégagent l'acide cyanhydrique desn'anufM MtaMcs acides );net-pquM produisent te <M<tneeOetsur tM cyanums insolubles.
 Les cyanures solubles donnent avec les sets de fer uu minimumun précipité MMe qui Meuit aa contact de l'air.
 8<tM~tMa.
 t<es diMretttes espèces de sulfures ne présentent pas tes m<'mMcaractères.
 jmtMM«</)<fM. – Les monosulfures alcalins sont actoMe!! danst'eaM leur dissolution est incolore; !Mr saveur est sulfureuse etleur réaction fortement alcaline. ? répandent & rai<- tme )ê~reodear d'acide sutfhydri'tM.
 Us forment, avec les sels des nx'taxx des quatre dernières Me.
 lions, des précipites diversement colorés qui servent souvent decaractères pour reeonnaMre ces métaux. Les sulfures de fer, de
 plomb, d'argent, sont noirs; celui de zinc est btanc; celui d'an-
 timoine, rouge orange celui de manganèse, tootear de chair: celuide cadmium, jaune pur.
 Les monosuttures alcalins sont décomposes par les acides quien dégage))) t'acide SM)r)ty<M(}ne,sans former Mn dépôt de sottfn-.
 L'équation suivante, dans laquelle on représente un Metat atca.lin par M et tm acide par A, rend compte de cette réaction MS +HO + A = MO,A + SM.
 Si, aM lieu d'un oxacide A. on eat opère avec un hydracide RM,on aurait MS + MH= t)M + S!t.
 Comme les monoMttfurM Me fntttieonent qu'un e<ptiva)ent deMttfre pour un équivalent de tnetat. on fomprend que cet equiva-lent de soufre se d'~ge à t'etat d'fx-idc suM~driqueen se co)nt)i-nant avec t'equiwatent d'hy<)ro~ne fentet))) dans )'an oM.dans
 t'hydraride. et que, dans l'action d'nn acide sur «tt tnonosntfttre,il ne s~ produise pas de d~tt de sottfn'.
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 tes diMotutions <h"! monosutfure!) se décomposent lentement nn
 fotM.)ct de t'air et se ettitngent en cartMnates et en ttyposutntes.
 PotyBaMm'ee.
 t~it polysulfures ateatins sont tom eotort": enjanac; teur saveur
 est ht même que cette des MMnosntfMrcs, et teur réaction est atta-
 tino.
 Traitéspnr tes afMps, ils dégagent de Htydmg&ne suM~ et
 laissent uu dépôt de soufre.
 Ce soof)'e,an)noment dc M précipitation, est d'un blanc peine
 JMttatt'e, tuais il prend Montât sa couleur jaune naturelle. Quand
 on les décompose par tes oMcittes ou par les hydraeide;, les po)y.Mthreft laissont dépoter autant <<M)'a<ett<< de mt~'e mo<t)< Mt,
 qu'ils en contenaient avant leur décomposition
 KS~ + SU~.HO= SO~KO + MS + 4S.
 Si te polysulfure est versé dans un acide, il M forme en même
 temps du bisulfure d'hydro~éMe.
 Sutfhydratee de saMaree.
 LM menosntfurM alcalins sont los seuls t)M) puissent se combi'
 ner avec t'aeide sut~ydriaue pour tonner des sn)tttydratM de sul.
 fures NS.HS.AnKi, quand ou vers)) dans uno dissolution de mttthydrate de
 sulfuro d" potassium on de sodium, un sol de exivM ou de matt-
 gatttse, il se produit une vive efterveiieMnce due &un dégagementd'aeide satthydrique, et en même temps une précipitation do nM*
 nosotfnre de cuivre ou (!<!ma))j[a))ëse
 KS,M8 + SO'.M'K) = SO~.KO+ MnS + t)8.
 t'oar la mente quantité dt' m~bt) atcati)), les sntfttydrates de sut.
 titres dtijpt~ent avec les acides une quantité d'hydrogène sulfuré
 douMe de cette que dégagent têt tnooosntfures
 KS,HS + S0~)t0 =- SO'M + 2HS.KS SO\MO = S0'.)<0 + )tS.
 Ainiti. pour distinguer tes <tiver<es sortes de sulfures, on opéreraainsi met-on du c))torMr<' de plomb on contact avec dit sn)t))y-drate de sulfure de potassinm, il se précipite du sutfuro de ptonb
 noir, insotuMe, et il m dégage de l'acide sulfhydrique. En effet,
 ooaa
 K8.KS + PbCt -=:KCI + M)S + MS.
 Si l'on remptaeait te composé p~eedent par un monesMtnM~, on
 n'obtiendrait pas de dégagement d'acide sutfhydrique, car alors on
 a seatonent
 KS + )'hC) = Kt.) + fhS.
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 Les polysulfuros se distinguent, leur tour, des composés pré.
 cedetMs, ex ce que, par l'addition d'un acide, ou obtient, outre te
 dégagement d'acide suMtydrique, un dépôt de soufre,
 OXYSBM.
 AzotfttM.
 TotM les aMtatos sent solubles dans t'eau et de<'OH!pesab)e& parla chaleur. Les uns se décomposent, quand on tes chauffe, d'abord
 en oxygène et en Mutité: qui M réduisent ensuite en base, eu oxy-
 gène et en deutoxyde d'azote ou en a~ote les autres donnent im-
 mAMement par ta chaleur dos bases, et dégagent de t'oxygène,
 de l'acide hytMMi&tiqae ou de l'acide axotique hydrate. Si )a tMiie
 de t'motate peut ahaerber de t'oifygene, ette se suroxyde.
 Les tMOtate): chaulés Mec du charbon ou une matière combus-
 tibte produisent souvent une détonation.Tous los exotales /)M<ntt torsqu'on les jette sur des eh)Hr)Mn&in-
 eandeManb, c'e~t'a-dire qu'ils activent la combution cette pro-
 priété constitue un de leurs principaux eamct&res.
 Les amtates sont décomposés par l'acide sulfurique concevra
 qui en dégage des vapeurs Manches d'aeide azotique.Chaunes avec l'acide chlorhydrique, ils forment de t'eaa ~gate
 qui dissout t'or en se eotoraut en jaune.En présence de t'acide sutfnnque et du cuivre, ik dégagent du
 deuloxyde d'a!:ote qui devient rutitant a t'air.
 En traitant tes azotates par t'aeide sulfurique cnneentrf!. on d~-
 place l'acide aMtique; on reconnatt alors que ta liqueur peut dM-
 eeierer le sulfate d'indigo, jaunir tes tuyaux de plunie ot colorer
 en brun los sels de protoxyde de fer.
 Pour reeonnattre dans un liquide la présence d'une faibte quan-titAd'unaimtate.en disiiout du suihte de protoxydedeferdansde t'eaumetee d'acide sutfurique, on y ajoute la tiquenr à essayer,
 et l'on y plonge une lame de fer. Ln dissotation se colore en rosé
 ou en brun. si elle contient un azotate. <:ette coloration est duo
 a co que te sel de f"r au minimum diMOut le bie~de d'aMto
 prtn'enant de la décomposition de l'acide azotique par le fer sous
 rhtftuencM de l'acide sulfurique.Dans les azotates neutres, t'oxygonc de l'acide est quintuple do
 celui de t.t base. t) existe des amtah's basiques, qui sent tres.pensolubles dans l'eau, et qui contiennent 2,3 3et 0 fois autant de base
 que t<'? aMtahs tteutres. On ne connait ju~u'A frisent aucun
 aitotatf aeid< l.es aïotates restent neutres en et'istattMant dans t'a-
 cide axotique le plus concentre.
 Azetitea.
 LM ai!0tih's se dMtinj;u'*nt des ai!')tatM en ce que, lorsqu'on i)'s
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 traite par «n acide mémo étendu, ils taissent immedia)emeMt do-
 gager des wpeart rutitantes.
 CMmtttea.
 Tous tes chtomtes sont solubles dans t'eau et JëcomposaMes parla chaleur. Les etMorates de la première et de la deuxième. seet!ou
 doMMntdet'exy){eMftt)nrA!tMn de cMorure;tes autres dféga'
 gent de t'oxygène, du chtore, et laissent un résidu d'oxyde ou
 d'oxychlorure.Les chlorates, ct pnocipatement !a chlorate de potasse, sont dos
 oxydants ënerpqoes. Us foraient avec tes matières combustibles.
 tettM que têt! résines, to soufre, )o ctmfbon, le phosphore, des
 poudres qui fulminent par le choc ou par la etmtMf.
 L'acide sulfurique concentré décompose tes chtomtes en acide
 peMMo)'!qae et en acide hypeehtorique, dont t'o'teur et la eoitaur
 jaune ftmge&tra sont caractéristiques.Les chlorates ne pcecipitent pas tes sels d'argent, parce quo te
 eMorate d'ur~nt est soluble; mMS ceux d'entre eux qttt se ehan-
 gent ea chlorures par l'action de la chaleur, pnicipiteut l'azotated'argent après qu'on tM a calcinés.
 Perchlorates,
 Les perchlorates se comportent avec le charbon et les corpscombustibles comme tes eb~rates, mais on tes distingue de ces
 derniers sels en ce qu'ils ne se colorant ni par t'acide sulfurique
 concentré, ni par l'acide chlorhydrique.
 HypooMeritee.
 Cet sels ont l'odollr et la saveur de t'acide hypoeMoreux. tts
 blanchissent les couleurs vë~)a)<s.
 On les considère comme des oxydants tres.X'n'Teiques. Mis en
 contact aveo le sntfttre de plomb, ils le font passer rapidoxent a
 l'état de sntfate. Leurs actions oxydantes ou chterurante! exer-
 cent surtout quandon tes décompose par un acide.
 Les hypochiontes sont pen stables.
 L'action de l'eau houittantt, la concentration de leur dissolution,
 l'exposition ta lumière, tendent A les transformer en chtorures et
 en chtoMtes!.
 Les Muts hypoehtorites qui aient été étudiés avec soin sont ceux
 de potasse, de soude «t de chax):. (Voy. CMor'frc de c/MM-c.)
 Leors dissolutions <brmcnt.-d!H)s les sels de tnaugan~se et de
 plomb des précipités de hiox'Mtf de manganèse et d'acide ptom-
 tnquf'.atafa~tee.
 L< MMEttc*!sont !!<t)uh)< dan<! t'<*aH.s )'<'w.ptiûn d<* fM~ de
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 baryte et do plomb; tes mnhtes de stmntiane et de chaux mnt
 tres-peusotubtes.t.es sulfates soh)Me< sont surtout caractérises par ta proprMt~
 de former, dans les diMottMions étendues des sels (ta baryte, un
 précipite Manc de sulfate de harvte qui est iuso)ub)e dans t'eau
 et dans les m'ides azotique et ebtorhydrique.Tous les sutftttes, excepte les suthtes alcalins, le satfate de ma.
 gt)4s!e et te sulfate de plomb, sont décomposa par la ehateu)'.laissent d~gajj'e)' de l'acide sulfureux et. de l'oxygène; il se formequelquefois dans celle defempoi-ition une certaine quantité d'acide
 Mtforiqtte atthydre la base des sulfatus, devenue libre, éprouveles mêmes modiBeatxMM que si on la chauffait en présence tie
 t'oxy~ne tantôt elle reste tton atterre, tantôt elle se suroxyde.f<M sulfates de mercure, d'argent, de pattadium, taisMnt un résidu
 metatHque, quand eu les chaufte.
 Tous les sulfates sont décomposa par te ctmrbon ceux des
 deux premiéres MetM)):, 4 l'exception des sulfates de magnésieet d'alumino, dennent dos monesotfures lorsqu'on les ctMuHe au
 rouge blanc, et des polysulfures )neMs ù des oxyde:, si )a tempe'rature ne dépasse pas te rouge sombre.
 Les sulfates des quatre dernières sections, ehauues avec du
 charbon, donnent souvent de l'acide carbonique, de l'oxyde de
 carbone, de t'acide sulfureux, du sulfure de carbene, un sulfure
 metnttinue, et <}Ut')quefois même h) metat libre.
 Si t'fMt ajoute de ta potasse ou de la soude au mélange de sut'
 <ate métallique et de charbon, tes ateatM enlèvent t'acide sutfu.
 riqueaa sulfate, et après la calcination le sulfate se trouve réduitA fêtât de ituthn- atcatin plus faeite a caraeteriser que les tutfates
 meta))i<)UM MMhtbh's; aussi fait.o)) intervenir souvent tes alcalisou leurs carbonates pour reconnaltre la présence des sulfntos.
 Toutofois on doit se rapfXttfr que ta propriété de former des sut-fates avec les alcalis et le charbon appartient a tous tes selstonnes par l'union des bases avec tes divers OMeides du soufre.
 HypMul&tee.
 Quand on les chauffe, ils décent de t'acide sulfureux, et lais-
 wnt un sutfate pour refthtu
 S'0\)K)=SO',MO-} SO*.
 Leur dissetution ne précipite pas directement par les sels do
 baryte
 SuMtea.
 t.<'s Mtttitfs ont une saveur sotfuretts<' tMtr<i<-M)it'-reot fHraft'ristitlue.
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 Les Mtntes solubles, et partieutierement tes snMtee atcatins,absorbent t'oxyde de l'air, et M changent en sulfutes. La ont.
 cination a t'abri de t')th' eouvertit les snttttM atcntins et atcatino'
 terFenx en sutfates et en sulfures; elle chasse t'aeide sulfureux des
 sutittes des fjHMtre dernières sections.
 Les addeit suifuriqm' et ehtorbydriqne décomposent tes <ut.
 B(e~ et en tK~a~ent do i'acMo sulfureux, sans former (b dépôt de
 Motire. Cette décomposition e!t ueeoHtpagoee d'une vive efferves-
 cence lorsque tes liqueurs sont concentrées.
 L'acide aimuqae change les suMttes en sutBUes, on produiantdes vapeurs nitMOMs. Le chlore les suititise aussi, en detenui.
 nant la decompoNHon dct'eaa dont t'oxygène s'unit a t'aeidesnt-
 furoux
 SO',KO+Ct+HO=SÙ'.){0+Cm.
 HyposaMtes.
 Les hyposuMtes sont tout M~Me: dans t'eaM et decompoNMe:
 par la chaten)'. t~s hyposulfites a)eati)M laissent pour résidu un
 metunge de sulfate et de liolvouirtire.Les acides, et particulièrement les acides chlorhydrique et
 sulfurique, les decompesent, en dégageât de l'acide SttifMreax,et produisent, soit in)<nét)Mtement, soit après quelques instants,un depût de soufre. Cette propriété est une des plus caraetMs*
 ti))tMS.Ils donnent, Mec les sols tt'afgent, unpreeipit'! blanc qui noircit
 rapidement; avec tes sels de baryte, un précipite peu soluble
 d'hyposuMte do baryte.
 Carbomtea
 Totts los carbonates sont insotuhtes dans !'ean, à l'exception des
 carnenatef! de potasse, de sonde, da tithine et d'ammoniaqM.
 Quetqafs-uns, cetotne los eartmnah's de ehnttx ét de tmryt~
 peuwnt se dissoudre A ta faveur d'un extes d'a<'ide curhenitjae.chaleur décompose tout tM cnrhetMtes, &
 t'exeeptMm des
 carbonates de potasse, d'' sonde et do lithine.
 ToMs les cartmnates. sans en excepter tes caritonates atcatios,sont décomposes par la vapeur d'eau
 KO.CO!+ MO = KO,tM + CO'.
 t~r~te les carbonates sont dccon)posat)tes par ta chaleur seule,t'aetion de ta tapt'nr d'ean aectt&rt tenr décomposition.
 Le charbon agit sur tes carttoaates, et decompoM même les
 cartmnate!! d'' potasse, de sond'' et <)<*titttint' il se dt~age de
 t'oxyde de carbone, et la hiKe du set est <'x général rMttnit< &
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 moiM que cette base ne soit un oxyde nteat!no-terreux on ter.
 t'CttX:
 KO.cOi+3C=9m+K.
 Baa.t:0'+C=!!CO+thO.
 L'hydrogène agit sur tes carbonates de ta même mattiere qae )o
 carbone ainsi, awe tes carbonates de potasse, de sonde et de
 baryte, on obtient nx dégagement d'oxyde do carbone, et !'Mydereste & i'etat d'hydmte, CM hydrates ctant !a<Kicontpost)b)M par )&
 dmteur
 XaOCo' + M= ~0,<t0 + CO.
 Si !'on remptaM les carbonateB p~c~deats par te carbonate de
 thaux, on obtient ta ehaux anhydre, parce qae t'hydrate de chMM
 <'st Mtement dëcantpoM! (Mtr ta ettatear. Èn<tn avec tm eartM.
 natM métaHtquet, généralement ta metat a~t mis eu tibe)'t<
 L'actioM des acides sur les carbonates caraeterMp nettement
 cette etasse de Mb.
 Lorsqu'on wrse do FacMe ctttorhydt'iaue sur un eartMnate en
 ftMso)at!on ou en suspension dans t'eau, Mne enerMMante pta<ou moins tive M manifeste dans ta tiqoeur, et il M dégage un
 gait JMotore, inodore, qui forme dans t'cau de chaux un précipité
 htanc, qu'un e)tcAsd'acide earhoniqtte redMMHt. Aussi, pour earae-
 teriser t'acide carbonique, doit-on tonjours prettdre )a précautiontte recevoir te gax dans t)Mexcès d'eatt de chaux.
 L'eMbrt'eseeeM n'est pa!) apparente torsque te carbonate est
 dissous dans une quantité d'ean aiMM consid'irabte pour quet'aeide carbonique reste en ttissetntion. Le de)taget)Mnt d'acid'-
 carbenique n'a pas tien non plus, torsqtt'on ajoute da<M tn dis-sottttien d'un carbonate atcutitt uxe quantitL' d'afidc qui ne satura
 que ta moitM de la base; it M produit ators un bicarbonate.
 Mats Ifs carbonates neutre! le rapport de t'oxygène de t'afide
 a t'oxygène do taha'.e est cetni de 2 a <. Leur hrmute gdneritteest CO~.MO. tt existe des carbonate aeMes et des carbonate:! ba.siqncs.
 t-M bicarbonates se distinguent faei!o)))e))t de~ carbonates
 tx'utf's ee!i dentiers sets, m etfet, précipitent les sols df mn-gnefie, tandif! que h':) bicarbonates n'y forment pas de précipite.
 Les cartKMMtes sotabtes précipitent ta plupart des dissolutions
 nh''t<d)iqm's.
 Phosphatée
 Le!: phosphates peuvent 6tre repres<'nh''s par les f'M'mntes sui.
 vantert'h<t.<))0.
 )'t)').M't.tW.
 t'!)t),tt0,~t0.
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 Les phosphates alcalins sont seu)s solubles dans Fean; tesaatfes phosphates na s'y dissolvent qu'à la faveur d'un acide.Aussi h's phospttates de potasse, do soude et
 d'ammoniaque,forment-its, avec les sels dx baryte, de chaux el de picmb, des
 précipités qu'on distingtM txeitetoent d)'s sotfates, parce qn'ihsont Mtabtes dans les acides ddochydfiqMo et antique.
 En c)MH)<B<tttun phosphate insoluble avec du earbooate de soude,on obtient du phosphate de aMde soluble,
 Les phosphates torons par les oxydes réductibles sont seuls
 décomposables par la fhtteur; tous tes autres résistent a l'actionde la tempefattM'e ht ptus ëte<<e.
 Les phosphates bien desseeh&t, ehauues dans un petit tube deverre avec du potassium, se ttanstonnenten un phosphure ateatittqHi potsede la propriété earatteristtqM de produire aMe l'eau dugaz hydrogène phosphore, bienreeonaeMsaMe a son iaMammabitMet a son odeur aMiacao.
 Les phosphates PhO\3MO forment aMe l'azotate d'ament MM
 précipité d'un jaune séria !'M',3A~. La liqueur reste neutreaprès la préeipitatioa.
 Les phosphates PM<9MO,HO et PM~.MO.NtO produisetHaussi un preMpité Jaune avec l'azotate d'argent; mais la liqueurqui surnage contient de t'acide azotique libre, et rougit le tournesol.En enët
 PM~SMO-t- 3fAftO.A!0') = PhO~MgO+ 3'tM.AyO'')PhO'.9MO.tM + 3(~0,A~=fh~.3~ +~t)(t.At(t~ + HOAtO'.)'hO<.)t0.2MO+~AxO.:)=)'hO.3A~-)-MO.A!!0..+&tM.~O<).
 Les phosphates précipitent l'azotate de plomb, et forment unphosphate df plomb htsibio au chalumeau en un bouton qui,par le reffoMissement, sesotiaine en une masse cristanine.
 En résume, les phosphates solubles donnent avec t'aMtate d'ar-gent un précipite jaune, soluble dans t'aeide acétique et dans
 t tMwmtMmque.En tersant dans la dissolution d'au phosphate, da chlorhydrate
 d'ammeniaqtMt et du suinte de magnésie, on obtient unpreeipitt!blanc cristallin de phesphnte MmMnmM.tnagnesien.
 On eonstate, <<:)))!<nn liquide, la présence de traces d'acide
 phosphoriqtte, en ajoutant a cette titpo-ur une dissùtutien detnotyhdate d'ammoniaque dans t'acide
 aïotiaap; il se pro<h)it aus-sitôt un précipite jaune putverutent.
 AMeniatea.
 Les arséniates ateatias sont )M seuts aM~niatt-s sotuhtes; lesautrM. chantas avec .ta mr)M)mtf' do M))'t)', donnMtt <).- t'ar~.niah' de soudf so)ahk.
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 Les arsetnatM solubles forment avec t'aimtnte d'argent un pré-
 cipité rouge-brique (res-sohtbte dans tM aei'bs; aussi doit-on
 opérer sur des liqueurs ncMtms. Quand on tes traite dans l'ap-
 pareil de Mttrsh, ils donnent des tactn:s brillantes d'arsetHe m~htt'
 thjne.Les arodieirloq en dissolution, trattes par !'Mnte sulfhydrique,
 donnent, au bout de plusieurs heures, UMprécipité jaune de AfS~.
 Chnuttc! avec de l'acide borique et du chafhon, dans un tube
 de verre, ils produisent un subthn'! d'aMenic.
 L'acido ttMéMique s'unit avec les bases dans le m6me rap~rt
 que t'acide photphM'ique.
 Areénitee.
 On constate la présence de l'arsenic dans tM aM<?fnto!! w )M
 ehauftant avec du charbot), ou en les décomposant dans t'nppar<ti<
 de Marsh.
 L'ar dissolution eotMeo)r6c dMMte, sous t'inttueMM des Kfides,
 un dépôt cristattiM d'acid)* arsenieax; t'ai:eta)e d'argent )M pr~.
 cipite en jaune clair, et te sulfate de euivfe en vert pour former
 ces deux précipités, on doit opérer dans des tiqumtrs qui ne cou*
 tiennent pM d'acide libre, attendu que les arseuites de cuivre e)
 d'argent sont MtttMt's da)M)les acides.
 Lesartenttes traités par un excès d'acide <:Merhydrhtue forment
 presque instantanOnent avec t'acMe stttfhy'h'iqmt un précipité
 d'un hean jaune M)u)))e dans l'ammoniaque. C't'st du trisulfure
 d'arsenic AsS*.
 Borates.
 tes herates alcalins sont les ~ents tarâtes Mhthh's.
 t~ borates restent en généra) a de hautes températures, et
 donnent en fondant une nta-Me vitreuse ttunsparexte, dont ht
 couleur, souvent <'ar!x'hM!!ti<{uc, varM' ~we la nature de la base.
 Cependant, comme Mde horique est v olatil au rouge blanc, les
 boratM peuvent perdrt' leur acide torsqu'on les <'X))o'.e pendant
 )onj;te)nps &une température tres-~b'~e.
 t~s acides sutfurique, ehh'rhydfique et MOtique de<ontpo':ent
 )<'i.b'MfttM 0) pt'e<e))M de t'eau, et en etiminent t'acide borique;
 ce dernier acide cotnmnniqu'* a t'atMot )a )<ropri')~ de brA)er avec
 une (tannne vertf.
 !.e-; borates me)e< a«~ du<:path tb)or, et dMum's avec ptnsieuri!
 fois leur poids d'acide sntfnriqu)' monotndNt' hti'i'x'xt d'~a~f)'
 dit )!')t))'nre de bore, reeoMnahsaMe fafih'xtext :tu): epitisses funt~'s
 htanf'tx's qui) )-ep:t))d a t'ai)-, et A la propriété qu'it possède d''
 carhouiser le papier.
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 S!MoatM.
 t.M MtieatM oMm Mec ote~s de ))Mo sont tes seutstiMtttessotuMesdatMt'eau.
 'fous tes silicates insotubteit sont attaqua etdécomposés com-
 plétamont torsqu'on tes fond avec trois ou quatre (bis leur poMs<fe potasse ou tte soude
 caustique dans un ereuMt d'ar~nt. t.o~M~ ttaM par utt Mide, ~p.f6 &MMit6 chmtM &iM ouSM)', laisse de ta sihte tacite 4 Meonmftre.
 i.'mn~sUM~e etoMt thc, b! siticates dont les bases sont ifrt.
 ductiMes partachateuF, supportent une temp~tarct~eY~sans ? décomposer; la chaleur les fait en général entrer OMhtsien.on a
 mnar<t~que tes MticahMt eoatMM.tt p~teaM t)Mes SMH
 toujours ptns fusibles que tMsitMiatetsin)ph.s.
 t~s itHteatM cimotr~ dans m vase de plomb ou mieux ae pta-hae, avec un tnehage d'acide M))htfh(Me concentré et de !!MthMuorpur, d~geat du aMO.-uM de silicium, qui, ea présence det eau, doMoeun deptK de silice gélatineuse.
 MÉTAUX ALCAUSS.
 POTASSIUM.
 Éqnivatent =39,tt.
 LepotaMMtma.MiMte. on 1807, par tlumpllry Davy. Cette
 d~ehe, ) .Mm dos pi~ importantes que )'et. ait taitM en chimie,a la véritable nat.tM des ideatis et des terres.
 Lespropnt'-tes da j.otM'iium furent ensuite étudiées avec le plusp-and soin par Thetmfd et ~LuMac, ~i Brcnt cMmath-e lespremiers un protéde pratique pour préparer M métal.
 Le potassium existe dans la nuture a t'etat de chlorure et desebdtt'ers.
 Le cMortx'e depotassium se trouve dans tes eaux de ta mer; ou
 le trouve encore uni pritteipatt-mett! aux chterures de magttëMMmet de se<hMm, sous forMe de vastes eisemeats duos tM Mtines deMasfMtt, ot Prusse, giiiements qui provienneut du dessèchementd'un tac sate, a)i)))<')))~autrefois par t'oau de la mer.
 L oxyde de potassium, eombhA a la silice, entre daus la cempe.sXtM) dufeMspath et du. ..)ica et par CM~queut d.tM celle de
 toutes tes rochesgrnnitiques qui ont ..es minéraux
 pour principesc.u~tut.f~. T..us les produits de d~g~tion de ces rMtMs, etnotamment la terre arable, en eontien..e.tt de notabtes quantités.Cet atcah est un des principes eMeMueb à la vie des ~tatH, etil se Mtroute dans les tissus deces v~'a'M comhit)e avec desaeideso.tM.jU. .t.i rm<-o..t..e-t-.),, toujours .tu carhonat.. d.' .ta~edans tes cendres proteMnt de la tonthustiou des difMrents hois.
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 Les animaux empruntent la potasse mM végétaux qui servent tt
 leur atimantatiott, et on quantitt) aMM <'o)Ni)terabte pour qu'au-
 jourd'hui on obtienne industriellement du carbonate de potasse
 tres~purpar le tavaap a froid des Mnes en suint.
 Enfin fMotatf de ptttatse s'' produit eoostaxtment & ta surtac''
 des terres arables, surtout dnns les pays chauds (tude, ~yph').
 ffOtftét~. – Le palassiurn est sotide !'<lu te))t))tiMtu)'<' ordi-
 natre et possède t'm'tat meta))i()ue KMHtu dims t'huitc de tMphh',
 it est aussi blanc que t'argettt ))M)x iorstjn'en l'expose M t'ai)', il
 ~o ternit rapidement et prend une couh'ur d'un gris Meuatre il
 t'st mou comme la cirf, et peut M pétrir entre tes dotgh cette
 Mperieneene doit être faite que
 sous l'tutite de naphte, parce qu'à
 t'ittr tu potaMium pourraits'ohttamtner, m~ne à ta temperuture
 ordinaire. La denstte du potasHum « ta (omneratare de ~5" est
 0,!<G5 elle est donc plus MMe que celle de l'eau.
 t.e potassium est, après te mercure, le plus fusible de tous les
 métaux il entre en fusion u C~5, it e: volatil A lu te'Mperature
 rouge; on peut la votatitbor ttam un tube de verre a la chaleur de
 ht lampe à alcool on reconnalt alors que M vapeur est verte. Cette
 expérience doit être faite dans une atmosphère d'aMtc, attn d'éviter
 l'oxydation du me)a).
 Le potassium jouit d'une grande ufnnite pour t'oitygeae. !t est le
 sent métal qui s'oxyde à froid dans t'air fiée; torifau'ott eK've sa
 température, qu'on le touche, par Mempte, avec une tige de fer
 rouge, il bride avec vivacité, et se transforme en protoxyde et
 peroxyde de potassium.Sa tacik' atterabitite a l'air obtige a te conserver dans une huile
 formée exclusivement, comme t'huito de oaptMe ou le petrote, decarbone et d'hydrogène.
 H decompMe t'eau ta temperuture erdinaire et s'empare de
 M)) oxygène; ainsi, torsq't'on jette un gtebutt; de potMsium dans
 un vase rempti d'eau (~. <!), on le voit tmo-ncr sur tni-m&me tt~M
 rapidité, et devenir imandMc''nt il se combine ators avec t'oM'gt'ne
 do t't'au, pour former de la potasse <pu reste en dissolution, tandis
 quet'tndroceaede l'eau devient tibrc H + g H0-= HO, tt0+ tt.
 L'action du potassiu)n sur i'eaM d'~etoppant un<; temp<rature
 tfMs-etcvee, t'hydrot;)''ne s'ennamate au contact de t'ah' et ropredoit
 de t'cau. De pius une petite partie de potassium se votatitise c'est
 <'c))t.' vapeur qui dottae &ta ttamm'* df t'itydrog&Me ht couteur Yio.
 )at<<' qu'ctte possède.Nous f<'reas. remarquer en outre que dMi! cette expérience c't'st
 )'t)ydr"ne en se dt~ageaLUt qui dt-pta~ le ({tut'ato d<' potassium
 et te fait nMWV'ir ta stuf.u' d'' t't'au. Entin, <pMt'd tout )'' pot:)<-
 simn et O)fy(tt', ta Xitmm'' d~pin-aM. et te globule int'and<'«'t'nt de
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 polasse, !? refreMisseot bicutftt, an-i*a A hMtehcf t'ean; moM & c<-
 mpmeM, ta chaleur jM-opre du globule jointo & ta t'tMtmr qui M
 tMgoge dans h conboNison de la petaMo awM l'eau, fMtermitteune taporisaMoH brusttm' qui lance de tous eMs des ~uteteKcs de
 )-'i);.5.w, Ft)! 6,
 liquide et des fragments de potasse. et) produisant nne petite explo-sion. C'est pour ne pas être blessé par ces projections que l'on
 emploie pour faire cette expérience une cloche à bords élevés.
 Pour coostatcr la oroduetion de t'hydrogeMe dans ('expérience
 précédente, on introduit une petite q)mntit6 d'eau dans un tube
 rempli de mercMre, et l'on y fait passer un globule de p«tasMum(/ 5). Ms que ce n~tat est en contact avec t'ean, la réaction
 se détermine; l'hydrogène en se dégageant déprime la colonne de
 mercure contoxM dans le tube, et en quelques instants le tube
 se trouve rempli d'hydrogène.Le potnssium a aussi tme grande aNaite pour le ehtorp! il s'en-
 flamme torsqu'oo )'int)'oduit dans ce gaz, et forme du chtorure de
 potMsiun).L'aMnitë du potassium pout't'oxy~ëne et pour )e chlore est sou-
 vent utilisée pour enlever t'o)ty~!M ou le chtore &un grand nombre
 do M)npose!t ello a permis d'isoler ptnsicurs corps simples, tels
 que Je silicium, le bore, t'atuntiaiutn, le mapucMum, etc.
 Le potassium se t'ombim' avec la phtpart des nteta))o!des.
 <~t*<mfott<m. Davy isola le potassium, en 180~ en soumet.
 tant l'hydrate de potasse a faction (t'une forte pi)* ))ans un frag-ment de potasse hydratée, il creusa une cavité ')M'i) r!'n)ptit <t<*
 mercure puis i) )<) n)a<a sur âne phque metat)it)«e qu'i) nt com-
 mxniqneravec le pote positif d'une pile de )50 couptes, taudis quele pAte négatif de la pite plongeait dans )e mercure.
 ).a potasse hydratée tôt dt''c0)npo'!ce sous t'inMuencc du feurant
 t't''ctri<)))e; t'oïygene de l'oxydu et t'oxy~ne de t'ean se rendh'et))
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 au. pMc positif, taudit que le pntasMum et t'hydregeue M portôf~MtM pote négatif.
 Le potasNtun, trouvant du mercure ait pMe négatif, fwjt)a avec
 ce dernier mëtat aH amat~ame; eu MmoeHaot cet MMatgaote à ht
 distithtiott dans une petite cornue de verre, te tMerettre su votutt-
 )iM et te potassium resta dans la caroue à !'6t:tt de pu)'etM.Cotte expënefxw Se doMM jaoMis que de petites quantités de
 ptttaMtM'n on peut obtea!)- plus fitMiMmott M m~tat 0) réduisant
 t'hydfate de potasse pa)' le fet', ou en décomposant )o MrhtttMtte
 do potasse au MMyeu du ebafbou.
 Nous décrirons d'abord le MMde de préparation du potassium au
 Htet'ea de l'hydrate dépotasse et du fer, que l'on doit&Gtty-LuMac
 <;tt))H)tard(~)OMrecourbe un canon de fusil ca6 comme te rept'esetttE la
 M)!. T.
 Ogure, et M le recouvM, dans la partie ça, d'une couche d'un lut
 d'argile réfractaire.
 On le remplit tic c en a, de tournure de fer bien décapée; on
 le place dans un fourneau A réverbère, et t'on met dans la partie ab
 des fragments d'h;'drate de patate; A t'extremite b est adapté un
 tube de Wfe d qui plonge dans te mereufe, et t'M fait commu-
 niqaer t'eittr~mitc c avec un récipient de cuivre r forme de deuxpièces qui s'e)argiss''ot et entrent t'Mtte daM t'autre.
 Ce t'<!cipiet)t porte à soit <'))tr'')))ite M)) tubt* de verre destine &
 laisser dégager les gtH!. )~)nn)e roperation c~i~e une tetnpemtnre
 très-élevée, on bit arriver ht tuyère d'un huit souMet dans te ee)t-drier du fourneau.
 l.orsque ):appareit Mt ainsi dépote, on chauffe au rouge blanc
 la partie M du canon de fusil, eu mettant d'abord de a en b unlinge mouitte, a))n d'éviter la fusion de la potasse. Quand la tem-
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 pemtnre a atteint te degré cottvenahte, <m eaM~o te linge nmuitHet en p)aM qnetquM
 charbons sur la gritte L'hydrate de notMNfeentre en fuMon, s'écorne dans la partie (M, y macontfe ta tounMrede for portée au rouge, et M décompose. M ? dégage de t'hydro.gène provenant de la deeomposttiox dp t'eau de t'hydrate de
 potasse; te fer absorbe l'oxygène de t'eau et de l'oxyde de potas.Mam, tandis que te potassium BtM en liberté se wotattHae et M
 eondMMe dans le r~dphMit
 Sfe + !(KO,H~ = Fe~' + !!K + M.
 t)u moins teMMest la reaettOtt qui fut admise pendant tongtemps,maie M. M. Stunte.OaiM t)evi)t< ayant cbMrf< que le pa:sage de
 i'bydmto de pétale daM la partie chaude dutMbe ttevait Ctt'e tt~
 Mpide pour que fopërattOM <Ma)'c)(at bien, et de plus que la tout'.tWfe de fer Nttptcyte était à peine attewe, assimila cette demut.
 positioM & un pheaomfM de diiHieciatien soue t'Mueaee de cette
 tentpenituM élevée, ta potasse est décomposée en potassium, hydfo'g<;ne et oxyg~M dans tes parties moins ctMudes du tube, uno
 partie de la potasse se feprMMt, mais par suite de ia vitesse du
 courant gâteux, une tertaine quantité de potassium échappe a
 JareeotHpcsition.
 potassiua) doit être retiré du récipient ao Moyen d'une ti~ede fer et plongé daus ua carbure d'hydrogène liquide, qui te pré.serve de t'oxydation. On empMe ordinairemeMt comme Hquidepréservateur de l'huile de xaphte ou de petrote rectifiée, ·
 PendantJ'opemtioM,
 les pM doivent se dégager par le tube queporte le récipient. S'i) se faisait une obstruction dans l'appareil, les
 pM! s'échapperaient par le tube d qui sert de tube de soreté.Ce procède est d'oue application tres-pénibte; de plus il donne
 un rendement asseif faible.Nous décrirons maintenant un autre procède, qui est du &
 M. Broaner, et qui fournit une plus eTande quantité de potas-sium.
 H consiste adécomposer, dans un vaae de fer, le carbonate do
 potasse par le charbon, qui rêautt eomptëtemeat la potasse a une
 température IrMevee, et transforme t'aoide tarbeuiquo du car.ttonate eu oxyde de carbone. Le potassium distille et se coMdensedans un récipient refroidi.
 KO,CO'+9C=:K +3cn.
 cornue do fer est recouverte d'un lut réfractaire, om mieuxde borait fendu; t'th' est p)))t'<w sur deux barres de &'r horiMtt'tales dans nu fonrnMt) le teot 8), touni d'une che)))itM)' G
 ayant un fort tirage, et construit en briques tres-retractairt' outt'
 etMrge parta partie soperieure, en t', d'abord avec dn eharh<tnde
 bois, puis avec nn metange de etmrbon et de coke.
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 Of)ia«~MitdatM ta bouteille de fer forgé A.qu'oadmMt parw
 ee)te<«M servent à transporter le meKttM.BOO ~MmmMd'mt nt4'
 h))~e M i partM de ctmftMu et de 4 parties de car~tmte de
 Ht. 9.
 potMM qu'on obtient par la calcination du bitartrate de potasse.On visse au co) (te cette cornue nn cMon 'te fHsit B de 30 Mnti-
 tnetrfs de longueur, qui com<MUtm)Me avec un nMpient (1
 <~nMede deux ptaque< de fer )~mue< par des vis de presto)).
 )'!aqMe inteneaM porte un n!)Mr<t tM'a ''te~e eOirant MMe cetmn-
 entre dans sa tKtrtie antérieure les deux )thqu<s aMembM<wcet)*
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 stittMnt «ne botte ptate présentant un petit oriftw qui suait pourle dégagement des gM.
 On commence par chauffer forment la eomue de fer et on
 n'aftapto le recipMMt que tor~fue les vapeurs de. potassium corn.monMut Il M dégager. A la fin do t'opcmtion on plonge le reei-
 pMint dam une bette de fer remplie d'huile de mphte te métalest ensuite fondu dans ce Mquide.
 Eo opérant de celle manière avec un reeipient très-petit onMustmit le potassium & t'MtiQtt de t'oxyde de carbone qui l'atta.
 que au Mu~ et un retire beaucoup ptait de metat qu'avec les
 récipients autrefois employés (MM. Uonuy et Mare~a).Ce procédé réussit bien quand on empteie comme carbonate de
 potasse le produit de la catcioatio)) du tartre brut, lequel contientdn tartrate de eheux: mais il donne de mauvais )'6sunat~ si l'an
 part du bitaftrata de petMM pur. La preseam du carbonate dechaux est en ettet nécessaire pour empêcher le charbon de se sépa.tw et de venir surnager le carbonate de potasse en fusion. AussiM. H. Samte-CtaiM Deville canMiMe-t-i)
 d'empioyer pour cette pré-paration un mélange de carbonate de potage, de carbonate dechaux et de charbon.
 Le potaMhnn ainsi obtenu n'est pas pur, il contient toujours ducharbon. Pour le puriuer.on commence parte NtrerdatM un lingesous l'huile de naphte chaunee puis onIediitiMe dans un vase dofer ou dans une cornue de verre refractaim recouverte d'un. lut
 terreux; tes vapeurs sont condensées dans l'huile de Mphte.Cette opération dure environ trois heures et donne 30 a 40 gfaot*
 mes do potassium elle est d'une exécution plus tacite que la pré.cédante, mais elle donne un métal moins pur.
 COMBINAISONS DU POTASSIUM AVEC L'OXYGÊNt-
 Le potassium se combine avec t'oxygène en deux proportions,et forme deux oxydes qui ont pour formules: KO – KO'.
 Leperoxyde
 de potassium est sans intérdt; il n'en est pas demême do t'oxyde KO, qui a t'état d'hydrate, constitue ta potasselaquelle est une des bases les plus importantes.
 Protoxyde de potaMium. PetMse. KO.
 Équivalent =M,t t.
 La potaMt- ou protoxyde de potassium existe à l'état anhydre età l'état hydrate.
 La jM<<MMaHA~'f x'ohuMtt
 t" En combinant directement un équivalent de potassium,30,ii, avec «d'oxyde;
 Eu faisant ebauner t cquivaient d'hydrate de potasse avec
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 i équipaientde potassium;
 il M produit alors 2 equivateitts de
 (MMMManhydre, et il se dégage de t'ttydrog&ne
 KO,)tO+K==~0+H;
 3° En chauffant fortement t'aNtatede potasse, qui se transforme
 d'abord en peroxyde de potassium, ensuite en oxygène et en potasse
 anhydre.Ce corps a une grande attinit~ pour l'eau il absorbe l'humidité
 de l'air en <!egag<*t)t)tbeaucoup de chaleur: il ferme ainsi de t'hy.
 drate de potasse dont nous allons examiner les principales pro-
 priétés.
 Hydrate de petame. KO.ttO.
 ~uh-.=M!,U.
 fMtH'tt«t.– La potaMe hydrate, appeMe ordinairement
 potasse M<M<~KC, est blanche, mttittt'jtte, trt~etdiHe, onctueux
 ou toncher; elle attaque la peau et ta plupart <tM sutMtaneea an!-
 aMtea est développant une odeur particulière qui est eeHe de la
 <<'M<c<Ette est emptoyce sous le aem de pierre &cautère, a ronger
 les chairs.
 La potage entre en fusion au-dea-ons du rouge, et se volatilise
 ensuite en produisant des vapeur$ blanches.
 L'hydrate de potasse jouit d'aae grande aHinite pour t'eau
 Mpo~ &l'nir, il en attire t'hutuMité, et tombe en déliquescente.
 En même temps il absorbe l'acide carbonique de l'air et M (rans-
 forme peu apeu
 en carbonate de potasse.11se cotabtne avec l'eau en produisant un dégagement de cba-
 leur; il se forme ainsi un nouvel hydrate qui a pour formule
 KO,6HO et qui peut cristalliser facilement
 L'hydrate de potasse cristattM ne développe pas de chaleur en
 se dissolvant dans l'eau; il produit au contraire du froid, surtout
 toNau'onte mélange avec de la neige.Les hydrates preeëdenb sont Mômes par la etmteur rouge &
 t'etat do potasse monohydratee KO, ttO.On trouve souvent dans le coamtcrce de ta potasse solide qui
 MMient jusqu'à 5H pour 100 de son poids d'eau pour déterminer
 la proportion d'eau que renferme cet hydrate, il suffit de te tondre
 au ronge sombre dans un creuset d'argent; t'exees d'eau se d6.
 gage, et la perte de poids indique approxintatiwment lu quantitéd'eau contenue dans lit potasse <'tt ('))))!dt) <t<'rni<'r )~)uivi)tent.
 On constate la présence du dernier equivah'n) d'fau que ta e)ta-
 leur ne peut dégager, en t'hantant ta potasse avec <hf! acMes
 anhydres, tek que les acides heriqae, siticique, carbonique, quiforment des sels de potasse anhydres ci ctinoncut t'équivalent d'eau.
 La potasse dissout t'atamino et ta siliee, attaque le verre et ta
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 percetHine: auiiM uefaut.M jauMk eoceeatref la potasse dans des
 vases de verre ou de pereohuae cette opération doit <)tre faite thuM
 daitcatMHtMd'argettt.t<*oxyg<ue est abwrM par ta potasse en fusion, et produit du
 peroxyde de potaiMU))), qui coutieut teuiouM un excès de potasse.0)) Mtire lu potasse du carbonate de potatM en te <omuettaut tt
 factien do t'hydrate de chaux, qui dëeoutpMe le cn'houate de po.
 tuse. & cause do t'm~tabHitt'du carbooate de efutux (Loi de Bat''
 thottet). Mse forme detM du ctu'beni~ de ehaux et il reste de la
 potasse libre. On foit diMondr** onHoairetuent mM partM de tarbo-
 natM de petMsse d!ttM tO A t2 pM)')ie$ d'eau, OHiuttwtuit cetto dM!!o-
 ttttion dms un YMe de fer, on la porto & t'ebuttition et t'dn y ajouteuue tMuiUie liquide d*hydrnt< de chiMM le ea)'bm<ate de petaxM
 e)figopo())'MdëM)ttpM)tiottApeuprA~so)t pro[))'e poids de thMm.
 On doit ajouter ia chium itVMeatMeit de loulour pour ne pas ar-
 ~r i'ebuititioa, qui tacitite le dépôt du MfbotMte <te chaux. De
 plus, ou remplace t'eau, Mfur at à tnesUM qu')i))o s'évapore, pourMtiMtetMt' toujours la dissolution Mutisatnment étendue.
 t'euf s'aMurer ~ue le tat'beuate de potasse a été comptetemont
 dBcotMp'Mé, on prend avec uac pipette une certaine quantiM da la
 liqueur fjM'on taise reposer; on i~oute de t'acide arctique a la
 liqueur d~Mutef; c)h' n' doit plus faire effMMSceftee !m~que tout
 le carbettate de pc)as$e a été deeotnpose, et surtout elle ne doit
 plus pfefipiter l'eau de chaux.
 t~ tpMHtite d'Ma a omptoyer dans ta préparation de la potassedoit être déterminée awc sein. les tnciMem'e~ proportions sont 1
 parties d'eau pour i partit: de carhexate de potasse. Si l'on n'em-
 ployait que parlies d'eatt, ta chaux n'ooteforait pas uue trace
 d'acide carbMM'pM au carbooatt' de potage; dans ')e< Mqueur!!
 eeMeeatr~eii, c'est la potassa, au contraire, qui deconipp~e te Mf-
 ttooate de ettaux (Liebig).))es 'p<e la decoutpcMtion du carbonate est eper'ie, on taiMe re<
 froidir la Mt)Ut;u)' a t'abri de t'air, OH la décante toMqu'eMe est
 ctaire,ot OHt'eMpor)! datMMnnhaMM): de fonto ou ntieux d'araent.
 t~eritqne t'hydrate de petite e.<t uu hMien, ea le eoMte sur uuo
 ptaque de fonte, oh il M solidifie. La m:MSt', teneaiisee do suite,
 doit &trc reoferoMe da<MdM<tacotM bien MCittjMel'ou bouche her*
 meti<tue)))e))t.Si le carhoHate de potage )'atp)e~! daM celle pr~parat.Mt) est
 pur, la potasse que t'ott <')) retire est cpdetoent pure du MMins,
 elle ne peut cotHf'ttir qu'M'M treit-petite quantité de cat'banate de
 petitsiie produite pfnditnt t')'t.)p~r.)tiot), :)nx dépens lie t'aeide car-
 bouittne défait'. Mai:. siit'MMa tHttptuyf du <'arb0))atc de potage du
 e«tnn)''tve, )a potasse contit'nt toMjouM dM;ictdmarc~, <<t:!t'adtates,
 dus )'art'o)):tte!i ou lu no)))MM-~«M<' « /'< (A'ou'.

Page 70
                        

CAaACTÈMS DES SËt~ M POTASSR. M
 Pour ta purifier, an a recours ft t'ateoot, qui ne dissout qna la
 potasse hydratée saa~ dissomtre tes sets étrangers.Ou propare la potasse pure M «Mpcrant h potasse Ala ehau):
 josqu'A consistance do miot on y ajontH Mac qnaotitë d'tdeoo) M!?'
 qui Mpt'esfnto envit'Ot) t :t (ht poid< primitif df la putasse oa
 remue le m~)aMge, ef( le fait bouillir pt'Mdtxtt quetqnes minutes et
 ou i'intfodmt dans un ftacon bonehK it )'6m''rt.
 t~) Uttueur. abandonnée uu repos, s'' dMsc (eu trais coa<'h''s
 la t'outhe tutërieuK est formée fte MttftHe de petMse et de e)mM)t
 at))tyd)'e! au-dessus se trouve une dissolution tM)u')use de SM)fa)e,de carhonate et de chtoruM potassiques; la couche sup~'ieuf' est
 une disso!utMt) alcoolique fie potasse. Oa d'M'attte Mtte dernMre
 dissetutioH, on la somnet A In distithttion pour retiffr tes deux
 tiers em'it'ott de l'alcool qu'et)'! contient, et on i'eMpere ensuite
 rapideotettt dM)s UM capsule d'argeut.La potMsse ainsi préparée se noMoe po<(tM<;ft <'ofcce(; t')te est
 presque pure et ue contient ordinaircMent ~ue des traces de cMo.
 rure.
 t'oa<e« de la po<«'Mte. – La potasse hytratM' est "n réactif
 prMicmf; elle sert !t la p~taration d'un grand nombre d'oxydes.Elle est emptoyee ponr attaquer par voie sèche h's sUic:tt'i <'t les
 rendre solubles dans tes acides, (h) t'oopiciM daus i.) fatmeatinn
 dessafOtM.ctc.
 CarMtereo dieMneMa des eels de potasse.
 t~ pr~dpitM que forment ks sels de potasse ave tes différents
 réactifs sont tous solubles dans une grande qaautite d'cftt); aus~i
 doit-on toujours essayer l'action des rcact;f!! sur tes sels depotaM~
 en opérant sur des tiqueurs concentrées.
 Les sels de potasse se reconnaissent au mo;<*n des )'<«;))& Mi.
 vaatt
 Acide hff<n~«'. PrMpite Manc, cristattin. de hitartrat'' )<<-potasse (crème de tartre), si t'acide (artrhtne est cmptn~ en Mf'e.
 et en diMottttioo eono'ntrKt-.
 <tef<<M''Ator~fx* e< pM'cAhM'f~M' t'rt'i'ipit~ blanc cristallin.
 ~<'<<e /t~<h'o~tmi!fMt'~Mf.–
 t'r~cipM bhtnc {~tatwM!<tcM<'~M.
 – t're<'ij)i)A jitnn)' rristallin.
 S~/«f<! <<'((t<tM)'M<– Pt'eripite bhnt- fonm' d'' petit!! ':ri'.tM':
 octa''driqucs d'atan.
 ~<'MwMM~p<<ftMM. – Pr)''cipitfjaun'' de d~M'uM ~outtte tic
 plaline ft de pota~iun).A)t cMtMMMM. tei; 'M'tsde potaMt'.et prinripatooen) h' t't))mw,
 t'OMtatt', le mrtmtMtc, colorent ta ttamm'' ''n tiot<:t H't*'<-pa)e.!.es sets de potasse ne forment pas d'' pr<ipitt''s tiaos les di<o.
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M CHLMUMEM t'OTASHUM.tutionti des carbonates alcalins, des sulfures el du cyntMferrure de
 potassium.
 Chlorure de pota~um. KG).
 Ëtpuv.=f4,<it.
 f~ ctdorure do potassium o'isfattise en cubes incebces et trans-
 pareuts qui sont toujours aahydres. Exposé à la température du
 rouge, il entre en fusion et se volatilise ensuite.Sa saveur est saMo et amere. t~ sohbiHte du chlorure de po.
 «Msium dans l'eau au~Meote pmpo)'tio))neMement à ta tempera*tut-e tOO parties d'eau a la température de O* dissolvont 19,2 dechlorure de potassium. La ut~ue quantiM d'eau à lu températurede tOO',6 en dissout 59,3.
 Le chlorure de potassium produit, quand on tedistoutdaM l'eau,un abausemeut du températuro assez considérable.
 On peut eu faire un mélange reft-i~eramt. Eu etTet, 50 gr. de ce
 sel placés dans un vase en verre avec 300 gr. d'eau, produisentun atmisMmeat de
 )e)nperat))m dM H'5; et comme le chlorure dosodium ne (faune d!))M les mêmes conditMM qu'un abaissement dei°,9, cette différence pennMt, à t'aide d'an thermomètre, de déter-miner d'une manière suMMUMent exacte la proportion dans taquetteces deux sels sont n)e)anges (Gay-Lussac).
 ff<tm<fa<)oM. – Mat BtHafe). – On extrait depuis quelquesannées de grandes quantités de chlorure de potassium d'un mine.rat (la carnattite) qui constitue de puissants gisoments près deStrashtrt, en Prusse. Co minéral est <brm'' priucipaiemcnt de chio-fures de potaMium, de sodium, de «ta~esium et de sutfate de
 tpagnesie. On dissout ieproduit, puis on fait cristalliser; le cMorure
 de potassium se dépose, entratnant avec lui un peu de eMorurede sodium et de ehiorm'o de magnésium. Ce dernier sel est enh-ve
 par des )avag''s à l'eau froide.Eu \France, on obtient du chlorure de potoMium dans plusieurs
 opérntions industriellus, notamment dans le traitement des vinassesde betteraves, des cendres de vat'echs et des eaux-nteres desmarais satants.
 Les M)MMM sont des liquides qui t-estent comme résidus de laOtsttMatiou des mélasses de betteraves soumises à ta fermentation.Ces vinasses sont évaporées, puis eateiaees dans des rours, afindf transformer en carbonates )e< sols de soude et de potasse ai.acides
 crganiquea, et de briUer les autres composés organiquesqu'elles renferment Ou obtient ainsi na mélange de chlorure depotassium, de carbonates de soude et de potasse et de sulfate depotasse; ce metan~e dissous dan.! t'cnu et concentré jusqu'à 42°Baume dépose parle refroidiMemeut d'aherdduffutt'atede potasse,

Page 72
                        

<:HLOM)t~MP<yMNEM. ?
 4.
 que t'en sépare, puis du chlorure de potassium, Las eaux-mères
 concentrées jusque SU' donneront ensuite des cristaux de carbo-
 M)e double de soude et de potasse ennn te résidu est du earbo*
 mte de potasse.Le produit de t'ineinération des varechs, que l'on connaît sous
 le nom de MM<<e<<<Mtwtt, est principatemeot tonne do cbtorun's
 de sodium et depotassium
 et de sulfate de potasse. Ce produit,traité par une petite quantité d'eau, abandonne los chlorures ami)!
 qu'une petite proportion de bromure et d'iodure qu'il renterme;te sulfate do potasse, moins soluble, reste comme résidu, avec les
 eonpoi~t itMotuMe~. !<a solution ainsi obtenue est soumise àl'ébullition dans une chaudière et concentrée le cMorare de M.
 dium, qui n'est pas plus soluble A chaud qu'a froid, se dépose
 pendant cette concentration, et il est reeueiM au far et à a'eMM'e.
 Loroque le ehtorure de sediam a été ainsi sépara, on laisse refroi-
 dir ta solution, qui laisse crMtttMset' alors te chlorure de potassium.Quant aux eaux-mères, ce seat elles qui servent a l'extraction dubrome et de i'iode. (Voy. partie, p. i60.)
 On retire encore du eMorare de potassium des eauMneree des
 marais satan):. Ces eaux-meres, qui reuferment du sulfate de
 magnésie et des ehtorure! de sodium et de potaMhtm, étaient re.
 jetées autrefoislorsqu'elles commençaient à déposer du sulfate de
 mognésie; aujourd'hui, on peut les utiliser en les soumettant & un
 mode de traitement indique par M. Balard. Le sutfate de soudeétant peu sotuMe & hasse température, lorsqu'on soumet les eauxA m) <Md de – il s'ehMit entre le chlorure de sodium et le
 suMate de magnésie une doahte décomposition qui donne naissance&du cntorure de magnésium et à du sulfate de soude, qui se pré.eipite. Quand on a recueilli ce dernier sel, on amène les eaux-mères dans des chaudières, on ettes sont concentrées à la tempé-rature de l'ébullition; pondant cette foneentratien, te chlorure de
 sodium se dépose. Le ehtomro une fois sépare, on laisse refroMirla solution qui abandonne des cristaux de chtoruw douMe dfpotassium et de magnésium, lesquels, traites par la moitié de teur
 poids d'eau froide, laissent du ehtorure de potassium sensiblement
 pur.
 W**<e<t. – Le ehtorurc dit potassium a une grande importanceaujourd'hui, car c'est a son aide que l'on prépare industriellementt'atotate de potasse au moyen des azotates de soude, de chaut etde magnésie que nous foumit la nature, ainsi que le eMorah' de
 potasse. On peut encore, au moyen du chtorure de potassium,obtenir le suMhte de potage et le carbonate de potasse, pur des
 procèdes Mtqm's sur ceux qn) s'Tvn) A préparer le sulfate dfsoude et le carbonatc de soude avec le s<'t marin.
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 BMmuM de potm~um. Mt.
 iÊqt)imteMt=:«9,H.
 Le bromure de potas~inm Mt incolore, tres-sotubte dROs l'eau,mais plus soluble il chaud qu'à froid; i) eristutthe, comme le chlo-ruro de potassium, on euhM anhydres. S~ eristuxx dëcr~fitentquand an les chauffe, et eutromt ensuite en fusion sans so décom-
 poser.En se dissolvant dans t'eau, il produit aussi un abaissement
 sensible de température.On prepaM )e brotnare de patasi.imx en dismtvattt le b'-ome
 dans la potasse. n se formo du bromure et du broumte de po.tnsse la tiqueur est évaporée & !<M, et le résidu cateina ju~u'tce qu'il ne dégage phMd'oxygttte cette catciaation transforme lehreamte e)) bromure.
 ïodoM de potassium. IK.
 Équivalent = )66,it.
 Co corps cristattiM en cube! incolores; sa saveur est satoo etOcre.
 I) est décompose par le chlore comme tous les antres iedurea,en laissant déposer de l'iode qu'on peut reconnaitre facilement tla proprieM que possède ce nuitattoïde do eotorer l'amidon en Mea
 foncé, ou le sutfure de carbone ex rose ou en vio)et. Ut) excès de
 ehtoM, en présence de t'eaa, fait dMpttmttro te dépôt diode, FMuest déeomposée, il se forme de t'Mide chiorhvdrique et de l'acide
 iodique.
 L'iodure do potnssium est tros.sotMMe dans t'eatt )<?" d'eauJH8" en dissotvent <<3' a<'ec abaissement de (empemtnre. t/a)-cool peut aussi dissoudre t'iodttre de potassium, mais en propor-tion beaucoup moindre que l'oau.
 )~<p<nm<)ew. – L'iodure de potassium existe dans tes wrochs.
 Il sa prépare ordinairement en di~otvaMt t'iode danti ta potasse, Ilse forme aiasi un <ne)a))~<' d'iodu~ de potassium «t d'iodate de
 potasse.."6<+6)(0=!)<0+5)K.
 La dissolution de ces deux sels est évaporée à sittite, et te
 résidu est chauffé à une température rouge, qui d<?compose t'iodate
 en Oty~ana et en iodure de potassium. Pour empMx'f que le résida
 m contienne de la potasse libre et ne laisse dégage)' de t'iode. on
 peut ajouter un peu de charbon au mutante d'iodure .et d'iedate; ion reprend te résidu par de l'eau ou mieux par de t'ateeet a 90*
 eentésima'tx, qui dissout t'iodttre; on Mtre ensuite la dissolution
 avant de t'évaporer.
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 )r"w.– L'induré de potaMiMtn, appcM nutfffoi). A~)'M<fo(<
 A' ~<<Mf, est etnptpye en mM<'ein< p:trtictt)i<'Mtxetft dans te
 traib'mM't du goitre et des maladies !icrofuteus< Il .<ectao~'i o(
 pnotagntpttie.
 CyanaM de potMaiam. CyK.
 Equh-atent == ?,«.
 Le cyanure de potassimn est une des substances es plus wexe-
 neuset que t'on connais. tt cristaHise on cutMw, mnon'' )e ehto.
 ruro de potassimn avec tcquet il est isomorphe; Ms cristaux sont
 to(~on) anhydrM.
 Le eyanuro de potas~iath rpptnd & t'ai)' une te~re odeur pras*
 ~iq)M, dm' & la décomposition ttote que l'humidité et l'acide car-
 hexitue de l'air lui font éprouver. Il supporte une tentperatMM
 feog'* mus se décompose)', et peut e-proliver la fusion it(t)t!< Ce-
 p<'t)da))t,sans rinnuence d'une ehateu)- blanche )ottgt<'mp< Matenue,le cyanure de potassium laisse dégager de t'aMte et se décompose.Ler<)du de tfttocatcitmtion parait 6tre un cat'hurc depotMiittm;il produit en enet avec t'eau ))n degagemeot d'hydrog~no et de la
 potasse caustique.Le cyanure de potassium possède une réaction fortement aka-
 -tixo. II est t)'eMohtb)e da)H t'caM, pr<)H'* insoluble daM l'alcool
 anhydre auMi ce dernier liquide precipite-t-i) le eMnon' de
 potassium d'une dissotutio)) aqu'*usf tonmatt'et'. f/atcoo) & ? cen-
 tièmes en dissout une petite ((nantitc, et sa facuth'' dissolvante aug-mente & mesure qu'on t'etend d'eau.
 La dissolution aqueuM de cyanure de potaMiam, abandonnéeA cile-mèmo dans Mn vase ouvert, ~e décompose peu & pt'x,laisse de~tger de l'acide cyanhydfiqm', e) tinit pur sf conwrtif
 eompMtcnMat en cat-honate de potasse KC; + tt0 + (?! =
 K;-H + (:0',KO. LofiMju'on fait bM)))))' cette di~otuMon. cuM se
 change lentement en amnMniaquc et en fefnMate de potaïseKC'A! + ~HO = AxtP + CW.M) <Pe)(tMi!e).
 La cyanure de potassium, tiaumis a rinnuence dos corps oxy.dants, se t)'an!fo)')tte en cvanate de potasse, KCv + N'))0 =
 C;0,KO + 9Ph.
 H réduit par la voie sèche un (frand )Mmtn'e d'oxydes m~ta).
 tiquât r.'est un des agents de réduction lus plus puissants queposaM'* la thinne.
 le cyanure de potaMium p'-ut dissoudre ta plupart dM oxydeset des t'tatMH'M metaMiques est fonnaat des c\Mmn'<'s douhtfs. Ccth'
 propriété est utilisée pour t'apptication des nx'-taux par voit' eiectro-
 chimique.L'' cyanure de
 potassium Mt au<')<)))<'fM:.emptoye en nM'decin<att lieu d'acide tyanhydt'iquf. Ses proprh'-tcs totiqttt's en fMtt nn
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 ntedieament t~Mctit, qu'on doit toujoura emptoyer avec prudence.
 ~fttMMOen. – Le cyanure (le potassium s'obtient en eatcinatt!
 au rouge cyanoterrure de petassium. La réaction peut etrf
 représentée ainsi K'Cy~Fo = SCyK + r'eC" + Ai!. Tantôt tt
 cyanure de potassium qui se forme dans cette décomposition es)
 disséminé dans la masse do carbure de fer FeC' produit par ta
 décomposition du eyanoterrure; tantôt il se réunit au fond du
 creuset. ou on je trouve, après le refroidissement, sous Ja ~rme
 d'une tnaMe Manche cristallisée. LorMfue le cyanure de potassiumest mélangé au carbure de fer, on traite la masse par l'eau, quidissout le cyanure alcalin, et laisse le carbure de fer insotubte, la
 liqueur est alors eHtporee A sec.
 On a propose, pour efiter de perdre le cyanogène uni au t'rdans le eyanoferrure de potassium, de calciner ce composé avec
 du carbonate de potasse, On peut fondro dans un creuset couvert
 un nMitange de 8 parties de eyanoterrure de potassium, 3 partiesde tartre grillé et i partie de charbon, t~ matière, refroidie ettraitée par l'eau, cède a ce liquide âne quantité considérable de
 cyanure de potassium. L'addition du charbon a pour but d'empe'cher la formation du eyanate de petaMe.
 On obtient encore le cyanure de potassium en calcinant avec du
 carbonate de potasse des matièresorganiques azotées, telles que
 des déchets de cuirs.
 Enfin, on le prépare a Kewcastte, en faisant passer t'Mote del'air sur du charbon de bois imprégné de potasse et chaunt' au
 rouge.
 SuMBeyanaM do potaMium. KS.CyS.Ce sel cristallise en prismes anhydres, dchquesecntt, qui se dis..
 solvent dans l'eau avec abaissement de température. C'est un
 réactif précieux pour reconnattre des traces d'un set de sesquioxydede fer, avec tequet il donne une belle coloration rouge.
 On t'obtient en chauffant un mélange de 46 parties de cyanoter-rnre de potassium avec if parties de carbonate de potasse et
 32 parties de soutte jusqu'à fusion pâteuse; on m~tan~e intime-
 ment avec une ti~' de ffr et on laisse refroidir. On traite parl'alcool bonifiant la masse concassée, on Mitre et on évapore.
 SuMaree de petasetam.
 Le potassium peut, en s'unissant au soufre, former les composessuivants
 KS; M~: K~: KSI; KS:.
 t.c protesutturf KS est dissolution est incolore, sa saveur est
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 ah'atine. Exposée à t'air, elle en absorbe peu & peu t'oxygène et
 se fotote en jaune par suite de )a formation de potasse et do sut-
 fures plus sutfttfds. Elle joue te rote de outfobase, et dissout te:
 sulfures acides, comme les sutfures d'or, d'étain ou d'antimoine,en formant des sulfosels sotubtes et cristattisabtes.
 tt se combine avec l'acide sutfttydrique, et donne un sutmydratede sutfure de potassium, MS.KS tes eantcter'-s généraux des tut.
 !ures et des suthydrates de sulfures et teurs modes de préparation,
 qui ont été dotmes precedenxnettt, Mot apptieaMea aux eonthmai-
 sons du soufre et du potassium, et nous dispensent de décrire t')t
 particulier ces différents composés. Le motMsatfm'e de potassium KS
 et le sutfhydrate de sulfure IIS,KS sont employés comme reactib.
 Un équivalent de protosutfure de potassium, chautTé avec i, 2, 3,ou t équivalents. de tMttfre, donne tes différents sulfures de potae-sium.
 Le pentMutfare de potassium KS~ peut être obtenu e)) cbauBant
 au rouge sofubre du monosutfMre de potassium aMc UMexcès de
 soufre.
 Ce sutfure est solide; sa couleur est brune; it est déliquescent,tres-sotubte dfMS l'eau et dans t'ah'oot. t) absorbe l'oxygène de
 t'air, et se transforme e)t hyposuMte M dontMat un dépôt desoufre, ("est ce polysulfure qui entre dans la composition du foiede <M</)'f e)Mpto}'6 en médecine, pour préparer tes bains de Ma-
 tvges artificiels.
 ~<~eM lie Ca~MtMt.
 Lorsqu'on d~ompose le sulfate de potasse par un excès con.sidërabte de charbon dinse, on obtient une substance noire d'une
 excessive combustibilité, que l'on nomme ~'o~Ao'e <<e Ca~.L«M«<t'our le préparer, on mete intimcfnot) S7.3 parties de sutf.He
 neutre de potasse avec )5 parties de noir de fumée prétdabteiMeattakioe. On introduit ce metan~e dans une cornue de grès a laquelle
 on adapte na tube reconrbt; ayant une bram-be verticate longuede ptus de !? eeutin~tre~; t'extretnite de ce tube ptongf dans Mu
 verre & demi rempti de mercure. La cornue est exposée à une
 température qu'on élève ~faduettetoent jusqu'im rouge fif. t) se
 dégage des gaz formes d'oxyde de cat-tmno et d'acide carbonique.0)' juge que t'opfration est tertninfc, quand ces gaz cessent de se
 dégager, nNtgre t'intensite de la t'ttateur. t.a centue etaxt alors
 abandonnée dans )<' htorneau qui se refroidit lentement, le t)K'r-
 cure remonte dans) te tt))~ et s'y maintient statiennaire. LoriKHie la
 Mmue est (ont à fuit refroidie, on introduit le pyropbere dans unOaMn bien sec en y f-thant entrer te col de la f'orttne. On bouche
 rapidement )<' ftafon avec un ttouehon de liége fennant tMrnx'-
 tiquenK'nt.
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 t.e corps ainsi m'epnrA est trett-pyrophoriqne. La plus petite
 qum)tit<i projetée dans l'air y brute avec un éclat e~trMfdinant'.
 t~tte eontbnstibitMe est tetto qu'on pourrait etro tente de t'attri.
 huer A du jMtassimn dissenMnedans h fnf'Me charbonneuse; mais
 h' pyrophore traite par t'ean ne 't'~t~e p!<!)d'hydro~em', ce qui
 proMvo qn'it ne contient pas de potassiurn tthtf. On doit la cMiti-
 dow cottona uu mélange intime de (MttysotfMre et de monoBtttht'e
 da potassium, et dochurhot); M p'ande catMhustibitMest due il
 la température élevée que ptwhtit io suf~tre do po)aM)mR eu
 s'oxydant à t'a}r; de plus, la masse, qui est Mgore et parenM,condense tie l'air; sa température s'être hientot osse!! pou)' quele charbon tr<s-d!vM qu'elle t'enferma s'eaOHnMMe avee YtMcitf';
 le seul gM qui se produise datM cette combustion est )'tM:tde OM'-
 honhjMe; te m)(Mt'e de potaMimn absorbe t'ot~eno et regotteMdu sulfutu de potasse.
 ~tW~te~ d6 Mamte~.
 On obtieot encore une Mbstance pyrophoriquc on ta!einat)t
 75 gMmn)es d'ahm de potasse dessèche avee 4 grammes de noir
 de fumée ea avec un excès de sucre, d'amidon, etf. C!e pymphor':est foin d'être aussi combustible que le pcece'tent. On doit le con.
 si(M)W comme formé de sulfure de potassium, d atumitte et deehm'tmn. t) pro'iuit en brAtaot non-setdetocMt de t'xcMe carbo)))-
 que, nmis eMeore de l'acide Mtforeux, dont la formation est faeite
 a exptiqum', puisque, à une ttmperatore etevee, t'ahonine ne peuts'uttir A i'acide 'intfuritjMC t'aeide sut~rienc libre est doue deeon-
 posé par ie charbon et donne de ('acide sulfureux.
 Aaotate de potttase. AtO~.M.
 Ëquiv.== iOt.U.
 <~«t'<M' – L'amtate de potasse, élément connu soxs les
 noms de nitre, ««M, M<p<?<M, MtOYtfe de pOhMM, est iMO-
 tore, inodore, d'une saveur d'abord fratehe, niais bientôt piquanteet amère; tes cristaux sont tr~s.Mobtes. Lorsqu'on les conserw
 quelque temps dans )a main, ils se brisent en taisant entendre on
 léger hruit.
 t/a~tate de potnsse est tenjenrs anhydre, m~me torsqn'i) eris-
 tattise jt de basses température! mais ses cristaux retiennent or-
 <)inairement une pt'tite qunMtite <)'cau intfrpoM'e. Sn den<i)e Mt
 <,933. 11 tristnmse en )ongs p)'is<ncs droits A base tbomb' quisont souvent fanMet~s.
 t~* nitre est inniterabte dans les circoMtanMs ahwpMnqnet
 or')inaires;it il ne devient detiqnescent que dans nn air presqtK:<!atnr<~')'))t)mi<)it'\
 H entre en fusion vers 3M", et donne par le refroidissement
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 MM MMM blanche, ojtaqm', & ca~ut-e vitreuM, eenaae amrefoM<ot)s te )M)M dt) <:fM<a<<«()«'<'«(. Cette MMse M pulvérise plusMem'Mt que )M cristaux de uhM, qui postent toujeuM uneOifttUtM 6)MtMt~.
 L'tMoMe de potasse chau)!ë an foo~e vif se chM~e d'abord enaMttte da (totxMe, ot perd h' tioM de son ox~ae A!tO',tM) ==0' + AxO~.ttO.tA une tK)Mjt6ratHre Manche, t'MotitM dagu~e del'azote et une nouvelle ~MM)tM d'oxygène, et tui~e un résidu for*tue de potMitM anhydt'e et tie peroxyde de potaMium. Cette dMeotn-
 i)Mi<M[t tte pettt <i))'outilisée pot))' prepacer ta pattMHe CttUtitiquM.t<:)t-M'fte toot les vaMt! dans tMqoc')!! on calcine b nitre sa trou-wt)t attMquë~.
 L'tUtotMto ttopetxMe est peina ftotoMo dans rxtcoof A MOeet).
 tM))n;s, et tout & fatt MMehiMe dmM t'tttcoot absolu. &t sotabititfi'tatM t'fttu aMjfUttMterxpidoMMttt avec ht <Mn()emtm'o
 <W)'!)ft)Mt)'faM~O"<)i'K<))teMt M,3de<titre.
 42t.'< 3X,4
 &!i0.ï 7 9?,7
 A?C,7 )6!),fa~,? N)6,<t
 (Rtty.t.uMtM.)
 L'M<'s<'tMtieMdo))itrf,s.ttt)r'5e&htemp6ratMrcdoMK6bMt-titioM, contieut, pour iOO parties, 335 parties de ce sel, et bout
 4ti5-,9(M.t~.).L)( solubilité du Mttro, <)tti cf«M tr~-yito avec ht te)n}ni)ntMF)',
 penaet de )e purifier avec ht )t)tM j~t)t)<) faeitito et de lu (Mtmr-rastM)' piM' cristallisation dus sels étrangers qM'M peut contenir.
 i.'aMtatc de potMe Mt un Oitydaot ~ner~iqttt! par suito de h)fticilité m'oe t<M}uot!eil cAde son oxy~AH):.
 Sur de;: chartMM at'dfHts, il fusMeu activant leur combustion.Un metm~e de Hitre et do cha)-))M) bt'Mo avec tit'Mité quand
 on !') chauffe, ou qu'ox )e touche a~cc un corps iucande!K:<;nt.charbon se traa~)')Me 0) adde e:trbcni<tMt) aux dtipmM de l'oxy-);ut)Mt!M l'acide «M)i<tMo; une pafttu d'! cet acide carbonique ?
 dc~e; te i'Mte s'anit & lu pwta!t:!e; l'azote devMMt Mbro.
 9(At&\KO) + 5C = SjCO',):(t) + ~x + 3M'.
 t.ori.qu'utt tbauBe )c nitre avec uoc quittttini lit- ttmrba)) phmttMiiidwabh' qac celle oxpritoee par la formule prMcMe)))c,
 )'MddMMart)OMpMt't)'iMo)csont)Mt;Msd'oxyd<-d<!mr<M)tt<h'vutHme dt- ){a!t ))M\c))am d)- la <:ott)t))MtM)t augtHMHh', nMis en
 )n)!nM tMtop!. )« tet))pt;t'at))t-c (')-od)tib- su txonMnt do tit Mttdmii.tiw) di)M)t)ttf.
 Lu Mufre rM~it itUM) su)- t'Mohttf de potas~ iioui, Fintt~))~

Page 79
                        

M MM'AMMPO'MSSE.
 EttMMtten <ht Mtfe. – On jtput etttcttit' lu nitre
 d'une température élevée AxO~KO + 88 = SO'.KO + SO' + At.
 Cette reaetMn M M toujours avec un vif dégagement de eha-
 leur. Si t'aimtate de pMtMM est en cxcAs, la )K)ufre M transfornteenti&rement en acide sulfurique, qui reste combiné avec la potage.
 On donna le nom de peM~e ~<MMt<t<e A un mélange de 3 par.tie:! do nitre, 2 de potxsse et i de soufre. Lorsqu'on etmnne ten-
 tement qMetqnes grammes de cette poudre datM une cuiller &
 (u'ojectw)t, la masse eotre d'abot-d eu fusion et deteue bientôtavec violence la dctoMatMt) est due à un dégagement )tMtantitU<ide gaz.
 Le /bH~)tt de B<K«w est un metanffe do 3 parties de nitre, < desoun-e et 1 de sciure de boi),; il a ht propriété de déterminer lufuMen de dM'et-ent!! <n''tau):. Il agit ainsi, non-seutement à causedu dégagement de chaleur resuttaut de t'aetictt retipmque des
 corps tjh'it contient, nais encore parce qu'une partie du Mnfres'unit directement aux Métaux, ot forme avec eux des su)fnr<;sfusibles.
 Les acides plus fixes que t'acide azotique decemposNtt le nitreMU!) t'innueuce de la chaleur, et mettent t'acide axotinue en li-berté.
 t/ar~ite eHe.meme peut opérer cette décomposition. Pendant
 longtemps on a préparé l'acide nitrique en décomposant te )titre
 par l'argile.
 )Ét<< Mtt<<tM< de nMM. – Le nitre M trouve tout formé dansa nature; on le rencontre principalement en t~ypte, et danst'!nde. Dans ces pays, le satpetre vient s'etneurir A la surface dusol pendant la période de sécheresse qui suit la saison despluieson le ramasse avec de tengi: balais que l'on nomme AotMtOtM: delà le nom de M~M de tMMM~ que t'en donne d cette espècede satpetre.
 On cite en France quelques tocatittis qui produisent du nitre
 ainsi, dans le département de Seine.et.0ise, & la Meche-Guyon,on trouve des efnoresfenees qui sont af)!«'i!riches en satpetre.
 Ce sel vient cristalliser il la surface des tnurs des vieux bâti-
 ments, et surtout des étables; aussi le retire't.en souvent des plâ-tras de démolition.
 QaoiquH la France ne possMe pas de df'pots ricttt's m mtpetrt',elle pont fopoadiMtt f-t) tbumir ooe gt'atxtf- qoantitd aussi, att
 montMttt des ((aerre!) les plus af'tive- ta pt'odaet=e)t Mnuette du
 satpetre <'n F)-m«-e a.t.t.)).' et)'- de <,9(X),<JUOMto~rantmes t'aris
 en humissait les 7 s'O. h Touraine les 2; toott's tes taureft pro-tinfes tes <t) :?, 't les Mitt-h'-rcsartiticiettcs 1~0.
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AMM-ATËM PUASSE. M
 t* Ku trutMbfMMMtt'axotato de soude en mohte de uota~eC'Mt h'* le jtfoeede don ou tait urnce aujourd'hui m r'raMN'.t'ottt- ~pitre)' lu nitre pHt- cette (netttodc, 00 f:tit r.it~r te
 t-tttftttf)' dit pe)M&«MM M)t' t'tMMi))e do itoudc, ~nt MM YtM)Hdut'ut'ou. Le!) deux !).< MHttt:Mo(M <)atM t't'aM )wuH)!t))t' h' t-Mo-t'm'e do Mttim)), cfimt )M sel h- tMoitM sottfM" il ctMttd, .sf ;Mt'-H}'it<- k pt-emie)', et t'a~tate de ~Utim' reste d))t)s )a liquour;)t <'fK dépose en cristaux par le effutdisst'nK-nt.
 t;f)te double ttët-umpositiot) h'! su fait que dans H)K'tiqueu)-
 hoMithmt' « U))u )eH)p'Mture plus b.)Mc t'MMtate de Mude cris-~Mi~mit h pMtMie)', et le ctttunx't. de j.otitMit)))) t-Mtt')':))) undissolution.
 Le !dp<n-<; peut se ht-mc)- duos dM )tt/<w)'M a)/<Xf~-j!.Ou ):)te)'ch<! & )-<M))M't-da)n co!5)ntr)C)-s toutes tM t-i)-cnu!.t!U)t:s
 qui jMMtiM-cMt &n)t-.tbte!, a la productiuM du uitr<' des MNti<(":
 te~tittes et MiHM). dM setx MtctttttM et eokttires !t tt't)u\nt
 expOMS pefxtaot tongtcmp~ a t'oif ttumMf.
 JusffU'A (M'e<ent les oitt-ienis at-ttftfiettes M'ont ms doNt~ M)France des rësuttats satisfai!!U)ts; mni!! on tes ofuMte Nvec suc.cèj) en MoMvie, ait Suède et en Prusse.
 ?' En t-'t-a))ce, on retirait MUtreMs le nitre des t)Mteriau\ sttt.
 petré.), qui, i<)de))ett.ta)tM)C))t do ui0-e, rentiomeHt des tM'ot:)t..sde cttwx et de tna~<Me. Les )<MtM!! MtpetfM de Paris nMtieoneot emtt-OM 5 [tour )(M d'oxotate!
 L)t partie setohtc des HMt'ifMU!f saif~tres preseote ex e.:))ct-)ttm com))OsitiM suivante
 Xitn.
 AMtf)t<t()et;h!HM.AtoMe()9KNK')<i!'i' s
 St'JXMrin. {,A"tfMM!b. 3~
 <(?
 Ce )))us les nMterifUtx satpëtfM cuuticuueut uue «MtOttt' Me-)a)))e datotate
 tt'atn)neMi.)((ut (M. Kuhht):))))t).
 t.'opefation qui pour but df tratMfot-u)'!)- his aitotutes .)cchatM e) de tMi~MMie et) aMtate de notitMM, nerte tH nom doM/MM/MM < ~wm-~
 Les eaux dehn~c
 <)M tnatt'fiiot):.«))()~~s. ffttttt-tMtt) .tf!)
 Matâtes de ctmux m d.. )n.K"M.e. sont.H.-)f(t))f<< NWK <)“ n,))onate dt. potasse qui tbnuf des carhotMt.-s (tt..))i)u< el d'- )))n-K'M'SM m~tubies t-t df t':t!:(,~te (t<- ('c)~s.. s.ttMt.h-. ttatts cettert-i));t)0t), )':Mt)tat''
 d'!H))K)t)tttitttu)' t.st .ut~i ttwtttoxost- .')) !)m)!tt<-<tc t~tiM~ t.t Ct) M.-)M.M))..
 d'i).))M)OM).Mc t. se .)..M)f.' ).end!)..tm con''t'MtfatMt) <<< )t<t<t(:tt)'tt c't ~uv'nt ptuii ~unofM.jn.' t)'~tt)t)<,v..t- .ht stttht.. dt- ~0-
 't .'t
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M AZCtATRM POTASSE.
 tassa pMf tMeompoïer tes MOtateB do chaux et do magnésie;
 maia comme le sulfate do potasse n'aghtut pas <ur t'aMtate de
 magnésie, 4 cause do ta sotubitite du anHate de magnésie, on
 commeact) par transformer t'aMtate do magnésie en aitotute de
 chaux, ex ajoutant dans la Hqueur an lait de chaux qui préci-
 pite la tnaguésie. ta chaux réagit egate<t)ent sur l'azotate d'am*
 MMtuaqac, en dégage t'antmoninqu et tbrme de t'aiNtate de chaMX.
 On emploie aussi dam le mftoe but des mefa))~ de partie!
 egatei de sulfate de soude et de thterttM de pet!tMimn. Le ~u(-
 fate de soude forme d'abord du sulfate de chaux insoluble et de
 t'Motate de Mude; ce dernier «it est alors d6fo;npo!e par le
 chlorure de potaMium, donne du chlorure de sodium qui se pré.
 cipite en pretttief lieu, et de t'tMOtate de potaMe qui reste dans
 les eaux,mères et que l'on retire par et'istaftisatMH.
 ~.«ta~ des m(f<A<Mf;EMtpf/n<. i'ou)' laver facilement les
 matériaux Mtp~tret!, en commence par ieji eoncjMet* et on les
 passe a ta claie on t)'$ n)eh)))Ke ensuite avec des cendres ou
 toute autre substauce contenant du carbonate do petasse destinéa opertr !a M<«<'a<MM ~t<eM)W.
 On introduit les tnatfciaux nté)ange< et concasse: dans des
 tonnuaux défonces d'un cote, reposant sur le fond qui tear reste
 et ptacefi au-dessus d'une ri~ote oonxnee t'fM<
 On verso une fjaantite d'eau qui représente en volume la
 moiXe des substances sotidos; cite y séjourne dix heure)!; aprèsce temps, on lu laisse écouler; les phMfM en retiennent ta moitié.
 Supposons que )'€!) arrose de <MOtitres d'eau i mètre cube de
 p!atnM contenant M )<itogratt)tM<'s de sdpetre; on recueille
 MO )it)'e< d'ean renfennant 20 hi)o~)'am<ne! demtnetre.
 Pouf
 retin'r tes 20 tfitetft'atmnes restottts, on veMe 250 litres d'eau
 fraic)x' sur tes nMtierM satpetree! il s'écoute 250 titres d'eau
 contenant iO MtograMmtes da satpetre. En continuant à ajouter
 Bucce~shMtent ~N) t'tr' d'ean fralche, ctaquo opération don-
 nent aes dissotutiens da plus en plus 6t!Mes, mais red(t)ra à
 moitié ht quantité de Mtpetre retenue par tes nmtieres sotides.
 Ou s'arrête lorsque cett'' quantité, devenue trfs.titiMe, no peut
 rouvrir te!) frais d'etaporationdf t'ean f'toptoyee pour ht dissoudre.
 LM eaux df tavage <)<;sont pas a.<M'z rit'ttcs en sa)pétr« pour
 être sona)isfs à t'evapoi-ation ot) les fait passer sur de nouveaux
 HMtteriM'i, M snifant ta nfntt' nfarch'' <pM:precedematent, et
 t'en n'et!)pnr<' qm' les ''aux qui tontx'nm'xt ) t hito~ranttnes de
 saipetn' p:)r tx'etotih'
 Ces dernières eaax doivent ut nt~u<*r <*n\iMn t~' & t':nt~on)~'
 tre on nrat-ede a'OM a lit reile.CM~. t.v))por!ttiot) d<'s cau\ !)t)MHr<?<'s,qui porte te nom
 de crn~, !!e fait dans df grandes <:i)audieres de fonh' ou de fuivre.
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AiMTATB ? MTA8SH. 76
 ?J
 !.M tiquent, en su MMceMtmnt, Ms~nt dépoter du ettftmtmte
 !<?chaux, du SMtfxt'i de eha<M et dt'ii MMtMre< a))in)))t''ii; ces
 .Mf~tssont NptMi)~ <tOMM.Cotte eotte~ntmtiMt tt~age dHS Mj'cuM
 1 i)MMnonm''«)M.
 B<)Mf<. !'<) t~outUons t'amem'Mt les hom's du fit circoMf'ifeMM
 de ht eh:Mt)i)!t'e tm cMttM aussi {tout'on t';s ~Mte~'f fMcitcMtettt
 ea phtcitHt <i')M la chitudMt'e :< <jtt<')')ue distunef du M, UK
 chaudt'on, '<? tequo) vi~tmiat fie t'ettdt-e les depat~ i)M<'tnMM!!
 ~n. 0).
 lorsqueh tiqucur ofrh'e A UM Mf~m degré de «mmotm-
 tiott cUe ~se cristalliser des t'tttwut'M lie jtotitssmin <'( <)'*
 i.wtimn.qutnesoMt
 -t j)as&b<'MUcaupp)'
 :msst sohtt'tes que k
 ttiU'edatMicmtbuui).
 )at'te:on'!nMte<;es
 sets avec des écu-
 )t'on's; le dejx)t 'te
 ehbfU)'e!!S'!&itett
 ~net-atttMnKMHHMt<M't
 )!tti<)tteU)'))M')HMM"
 aup<e-set;<<)'"tpousser t't'MpMMtion
 JU~U'M~AMtW-
 ttteottartOet'cvMpo'
 mtiM),t)'('M)'<'CM)-
 natttjH'cUta<:)<' cott-
 ttu!<e assct )oi)),t(tmnti
 tmo goutte de tHdis-
 Mh)tion«'<;)it)iti)'
 )ors<tu'ot))antet!.u)'
 uu~:o''ps[mid.t.ati-
 Ht. l',
 ~uourt'iitttwsportce ait crishtttisxit, et, an moMtent OM elle cris-
 <!tt)ise, on l'agile avM des mtMux <)t; bois.
 On obth'ttt ttiost <tt) !!tt)pM))'e brut M-istattii.f est pctitM ai):uith'
 Ilui porte )'' HOtu de Mt)))<!trt' de pr~Mc~'c f «<<< )t cuMtifot <')ni-
 )')m 25 tenti~nes tte corps t<h'a))t{fr!t: o)t le poriti'' ('M k' sou-
 tttettant A )'o)M''ratio)) du t'o~txt~f.
 B<tMat~ <tM <Mt~<<-p.– P""r )'.)0int;)- le !t))K'tt' nt) dis.
 s<)t)t & chitm) ))' sd brut (hn-! so(t )'ni<t!i <t'<'aM «o <:):«'itif ht li.
 <(ttettf a<M du Mm~ d<' ))ffnf. qui fonnu t))'s ~'((ntt'j: t)m' )'<)))
 MtMf owe soin, ft t'un fitit crist.tUisc). Cct)e otK'm(i'))) (tomtc
 te s:t)p'trt' tt!' «'MM'/f f<«/<
 Ce !i!)t))ett')' n't'st pM Oforc assei: pur poor lu f)<)))'it':tt)'))) de lit
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t0 AXtWfK Pl fGTASM.
 pot)<)fe;<)n dMt)f'0«tH('<tM & M))f tfohiutnf! o'Mta))MattC)),<tKfdonne )e <!tdp<!tt'<: de <t'G(itMmf: e'xtf, te sftt) tpti Mtit omptay~
 pûUt't'!<irt'tt'')i)po)tdt'G.t).'H!i ht cti.ttattisatit'n du .ittp~trc, ou !) soin d'imiter c<M*))))t)t')-
 h!t)tMnt)))()i~otuUun:u)t)tmtK')tto)tt'!)ft'ris):t))i«',att)) tj))''h'
 St').wdHpMfMttp''titSt')')!)t:tU);<p)i!it'pt))'i<i''t)<ptus<fH'i)<'HK'nt
 t)ue tM gM<t.
 t'out' <'u)''vef nux ct'i-itMux d'' sit)[n;tte ffim-m~rG <:t):t)'~<t' de
 sels utt'ungut' 'tuHt its s(M)t itupt'j{t)' on )<M traite {):);' xnf eau
 saturce J'oxot~tK <)<' )H)[atsM ))<))', qui <ti')ut t<'s ehtotm'cs, h-s .<)))-
 fatet-, etc., < t )i)isht: tH xitre pm'. CM tt'tM~'Mtfnt porte te )tt't)( (te
 c<««'tf<~('. U)t MMfoe aittsi le ~<))"'tt' à <t<' coutoti)' ({uc 2 oti).
 tietMMd<!St'kM))f)t)j{ft'-i.
 MtMat '<p« )t)ttp<*<fftt.–
 tt ifopot't'' f)tK')<)u<'Mit de comitit)')' ta
 quMOM j'uMtate de jtuhtssc contt'tut'' da<)!! un poids ttuttu~ <)et)itt'eb)')tt; te ))<<))<*)).<t)h:utt)<<'t)t(''tt'MMt)sM~t'~M)))tt)''un dM
 OMiUcut's ou t.tit )<)'.))~'t' g')':m)"t< d'iMutato <)'' potasse pur
 <t\'tM'dM''h.M'(KM);~)t''btit'ntd(')a!!orh'tU)eqMaHtit~<)ct;!))'hMHtt'
 qui cxigt; on tHrtitio vuhmtM d'acide ~utfttt'ttjttc f!nh)e pour so
 trattsfontter eu sutfate m'utt-M de ))ott~<u. Cette pretoi~'f cxpt'-rie)te<! faite, M brùif ttYfE dn ch:u'bo)) !) grammes <))' oitre bmt
 t'aiM)ti)t<' ')'* pot:)!i«) <)M'it cofttit'ut '«' ti':)t«tu)')f)<' ça eatbottftte; tes
 eittorurcs ttc smtt po:t)t att'h'M. Ox Ji<sout ce tuekmgc datM t'oM,
 et('0!taj'MttMpt;Http''HH)at))SM)t<tiM)),Mto)'~epf)t'(tuehtttfs
 goutte.! du tottrxeso), de t'm'id~' stttt'm-iqot' a)t oxinM <tejtt'e tta
 c<mcu))tr:tti')M <)u') tu jM'uc~dt'ttt; ta qtt.tntitc d'aci'tesutfurxtm:
 etMptoycct'!<t pru))ortiomx')t'' M h) (juanthf d'* tarb~Nte th' po*
 ta~M p'))'~xis).mt '):)tts )<' fm't'm:f')'t, ?!«' suit' :n) (foids tt'mo-
 tatfdcpetasiit'qM) se t)'nm'!titdM~)<:))it<'('bt')t<.J.e dosage du
 Mttre pur se tt'ome atHsi t'!t))n'u'' A uu cMai atcothttth'ique.
 ftt<6ofte <<<*la nMfM<*)t<tott. – X<tus itMns dit <)Uf h* Bitte
 M frouvc tout hntx' datts )''s t))ah'!finux Ht!pt'tr6s. <)<t te f'))-
 COttt'M !t))Mi f)) itt'OttdtOtMC <)at)'! Cf)'t!)it<S tKtT!)in- ut il Mistf <<!)US
 ph)'fi'')n's ))).tnte! te))' <t)K' ta bout'mc))'') ta h))g)us< la parie'tut't.'cij(tM',)t')at'.tt.h!oh'tt,<'t<
 i't«~it't))'-i <'t)U))ist' s'' .s"))t f'f'copM d<' ta )))~(nn' de ta ttitt'tf)*
 ottiutt; ''))'' htiisc auj"m\)')))H )«')t d'itM't'rtittt~cs noos p)'nte'
 moii ici (;"))<'<ptts'.)t'tO)'(io)''M)t<'n)fM'.<tes ohst'natHMMdt'Ça;'
 Ltts~e et <-<-)tf' <)<*-MM. t.t'-btjf t'( Kn)th)):tnn.
 Uns:)it,<)':)?)'<< h'<ip'')'i''ttt'd''<~tt')))t'.h,')t)i)'fi))))))'<)<'t'acide :MMthtUM tm'sqx'un )t)~ht))!!t' <t'!t<Mtt<' et d'~x~i; ~t
 t)))sitnt)th)t'NK''dnut*s''nrdY'tit)')t''<~tt*<'t)')')')''s<*ttp)''M'))<'<'
 d<')')Htmd't))t;<)'t)i.t)sfj)ruttnitt<))!itdc).M-idt!.tXot)'(M(;
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AMTATf! DE MTASS)!.
 ()U!)M')onfttit)MMerttt'('am)MOttiMqu('tth't'M~m!ttt)-d<')attMtMiM <t'-
 jttatitteeha'tftw Ht)
 t'wtgf.wM))M-" .~t~ + U" ==
 A~.SUU.
 XM))-!ra[)p<i))Gt-onsdf'p)))sqt)<-Th.d"SatM!![)t~adwttO))h''t
 ')n'd:tn;i')'t!uns ca.<,dt'ss))!)<t.m''t."it))'i!:u)ht)tM''))tftT(tt))p«'.)-
 tMtp''UTetttM)ti('Mt)ttt)<)<tmutt<.i<d''{t)atitt<f'<it!M))-:t()u''d)t
 )uftHH',)n)t'odui)dt<t)<)))))n''t!U)!;Md'));dro}!~))('etd'<.)x\t;nu,dt'tmnittt' t:) con)))itmi'.on (te <-t' deux {f:u;~t't )brm' de )'M.
 ).sf!nts<)uiprM'dt'utpt'[h~'tnMndrt'MMiph't)'~jn'Mcipaux
 nKttt~d)'production du nitt'f.Kt) ft)''t, )'t'\()t'f)t'H)'~ (()' t;i)H'M))Mtt pt-Ut d'ittx~'tt t'X))H()UCt' tu
 furu)atioMd'e.<t')![[)xdt''))M)'!()'')'().)''nt't'tt)''t'.ti!tttt'())'
 )';<)!t'~df'uitgajt se Mm)))M('MtsM)st'it)t)m'))o''tt')'<t<'<:tt'i''it~
 atuM<(())~t')t)uc, <'t) j)n?st'nce ())'i c:)rhotia(M atmtitM et catmit-M,
 ('OM)'<0))Mt')'<<fi!f)iff)ta)M.
 )t!(t< les cas tk fort))!))ion ftu nitre en t'xhsf'nH' th- tente snb-
 st.tm- ai'otM sont )M jttns Mre- et il p!))t)it 't'mn)ttre (jttc le
 satp~tK p)'et)'t <))'dinui)'pm''t)t t):t).<mct' twsqu'' te~ eaux, t''niU)t
 est db~utMttOtt OU ft) .StMt'CM'.iu)) <)< !!U)Mt.)))f~ i)))i))K))f'S, .«'jf))))'-))Mt sur t))'s t-orps t)ivi<t':i <)ui t'oxtit'tmcnt des rin-tmnith's :J'th)s
 ou fidmin's. Ce fait j)t;nnet tt'cxptiquer ~isM)tPt)t la prndut'tiondu nitr'' t'axotc que routk't)))~')tt )' suhst:met's ofpanioucs ff
 ~Mn~d'n))o~iw)anHtfOtm<{t)(', qui, t'Hj))-<i!<'<)t't-t)<!)'i<)t'et s<)U!!
 !))))()<')?'* dM f0)'ps divi«M c) dt's !.t)bs)M))f)'.< aniutatcs ajris-;Mtttfonnne la mousse dt; ptatim-, M-!t tratMtarnh'r <')) :t''iJ)' azoti'jt)''cet !tci()<! dceotttpose h'.s mr))"))! atcatins <'t t::dcair.'s, <'( fonn!'(te~motates t)t* chanx ''t d'' jfohtsst'.
 L'ai'ot!)tcd'!))nm')M!)'}m',<j)ti<'xi<tc )'))))'-)))<'<~)an(it)''<)!')«~MMMh~~kh~w~M~mM~MdMx~)e)))fnts de <'<- sel pt'mettt (-ottcom'i)' il la form!))ie)) (tu oitre.
 E))efH't,ramhth'd'atu~)~nia))ttt',('H))t'<Mt't)<;)'d<'<c;t)')MfM)<<<'f.)<fit'< et t)):tj{tt'Mns, pw!))))) p;))' do)d<)'' d't:tnu)< -sition d''s
 !tXt)).tt<'<dt'ctmt)\<'td''m~n~it't-tduMr))<tittt'd':u))))f~ni:)')~
 t.)))!)!<ede('t'd);t'tti<)t'!i''),)))Ms:m)!'(SM)otu't':[<;tim)nx\'tt!H))<- r·
 <t'ai)'npt'tS'!t'ne!'dt"!t'~)'jnpt))'t'H\i'tr'tfht't<tH-f))ntfA')t:M'i<)t'aMti~tt<<)'ti)t!'t)t!)ifir<t''f'<mt)'!))).<)))')M<ho))at<'s<'t
 hr))<ert)))e))~uw)tt'~tMt)tih''d'-t)iU'(H.Ku)dt«!mu)Ottpt'mn)~t)'!)d)t)'tt)')nt')'<d'niut)dit'<'t'(c~tt)a)i't'
 !t!')t~t' produis dt't*a''id''ai!ntit)u'ui M.'<-u))))it)''(tircct<'t)f''ttt
 !t~'<- tec hitSt'~ t''t'<-<'tt'!< <MM. f;)0t'< t-) t'. '))t.'t)!))d).
 OttYoi) ))«')) );):)stt'd('fit')!)t)<)mi)~)))t''<):ddMt'))t)'e tes tr"is
 KM')d-. ph<')Mnm'tM!S M.tttn'c)~, s.m'ir, ta d)'n))np)Mitit))t dfs Mh-
 stmf'-sw~u'ptt's. la )))tritif!)ti'tn <-().) ti'ttitisHtit)M<t<'st''tT<
 Hn''t)<;t,tt)<)~-t<rttt't'<)t',f.ttti~t')')<')''n):<)t:)f)dt))M)c !'<)'!)<)'finit
 p:))' se dct-empesw <-ntnp)t''tft)Mt)t t'amtf t)u'<:)~' c«t)ti''))t se dé-
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M t'OUt'M A ftMt.
 fMp~t~ de <<tpoM~M. – UMsitit <ju<'ta tmu<h'es'cnMaMmM
 ptg'* A h')t)t th' Mt-honatt' d'amtmmiaque, f{m, se ~pandont <t'tt-
 hf'rddatt!.)'!H)',t's)t'nt)tit)u<'ti''<))<'))t)'ma'')n;pitt'h"!p)uh's«):)'.m'tiu-t''tt'))<')-t-M.t..t,
 un<)))itfttf<)(tcH)')tM)i)ted'!tU)tt)M)i!tf}))fagit cottH)~' t'tt);)-:tM f) se n'<t)H!' ai~nt-h<f )):tt' h'i phtMtt's; ['tttttt'fsf chimie <')) :)!!Mtat~ t) !tt)m)0)(m<(u' son t'ittthMtce 'ii)))utt:tm''h' )'OJ(;){t''t)<))(<;t'tttt', .)t'!t («)'p< )K)t-f)t\ t't dM !i))))<timt'fS ot){!HH-
 qm' en 'tfcuntjtusitton. L'imote des sithst~MM~ ()ri{!mi')H'< peutdottc se h-aostortH~')' tantôt et) a))))t)(MMft<tc, ttUttOt en aeit)'' MM-
 tifju", suhant (ju'it iif t)'ouvc p)m;); sotts des i))f)Me))c<!shydt-o~.)Mttt<'a!OHO!t;t)!H(tCS.
 POtJDKE A TmH)t.
 com'osm<~ t)f! tA MMOMt:.
 L:) poudre est un mehn~c intime de nitre, de soufi'c ft d''ehat'tmt). On fn distmgUM trois Mpeces pt'i)t';ipa)<!< la ~OM<<<'d<<e
 ~Mm e, lu ~K<<<-<'</e cAfMf et )a pett~'e </e mtM.).a poudre de chaise fubru~fe dans )M peu'JretiM de t'~tttt
 estbrtn~'dt':
 Xitre. 70.!)
 CtMrh))). ):).S'mffe. j(,)i
 ')?',<)'
 !.apo)ttti'dt')t)it«'cot)ti)'(tt.
 Xttre. Mt:harh)n.Smfr. ~)
 Tuu
 Lf dos;)~ des poud)')~ de guerre est si peu pt~s te t))dme t)i)t)stons )t's (t:ns. On conçoit qn'i) n'y uit que de taiMc!! d)tK'rcnc<
 t)!)U!!)!tcot«t)t)':itim)d'u)MtMa)i&t'<'qt)i,con))M.)a))omh'e<)'!
 {;u.'frp. doit reM))<)it- cwt!U))es condttietM ittvariidttes.t." htMeau suivmtt fait coiumitt'f h eotnpesitixn des poudres d<'
 gm'rre emptntct's t)a!)s les ditMrents ttoys.
 Ft'ancc.
 XtTME. ):MttUf). M))')')))!.
 )')««' 7~t H,M )j.X())'<)-<'))! .)'At)tA').)ttC..) 1
 At)}:t''te)Tf. TX.t))) t.t)() )U.())t
 X<t. H.7)( t:M )j.)):!
 A"trr)~ T<i.)X) tt.r,t) tj.9)t
 K<p:)i:M- ?)!t7 j~M t-K
 !!)t)!tj)t)t).tft'fM.)' 7)i.t') «.OU Xt.tH
 Mt)H.tn.t. ;u.t)t) )t)i.t)t) H.tttt
 Su.). :t't) it.tX) t'itXt
 ~M) H.tt) )<?
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 fiK'itemott sous t'tnftMuce de h) chah'or, ~t qa'ette d~etoppe
 presqueitMtantanement un vetume eottsid~rabh' de p<z qt'i agit
 alors comme un ressort energhjue.
 tt est faeitf de su rendre eotttptM [te t'ettet ttfttamt<{')e dp h
 pondreet de la grande ()u«n)M df ); ))M'<'ttepcodttit; NtppostMM
 en ettet quM l'un porte à une tcHt~ttHun' efe~e un mëtitttgo de
 i,ttt)tttre,de soufre etdf charbot); ht formule !U)Mntu (Mn)0t)tt'e
 que, dans ceHM eotttbuxtiett. il sa fortHe du sulfure do petastiut))el une f{tmntit6 de gaz considErtdtte
 AifO~KO+ Ca + S = KS + Ai: + :)CO<.
 f~T i!*t~
 Lf Mutfe joue dam la eontbustion de la poudre utt doubte r&tc
 il augmente son )))t!)MnmaM!t~, et en metne temps il <*mpëe)m la
 patate de retf'Hir uoe {?)'<)€ du gaz acide farbeniqne. <.e eharhon
 demte la pmMattCM df projeftion, grAM un volume de gnz f)M'it
 produit et & ta grande <}))aM«tedu ctmtem' que développe sa com-
 hustiot).
 t) serait possible d'aujf)<)t't)t<;f ta quaMiit~ du gaz produit, en
 iotroduisaat daos la poudre aisci! de charboM pour transformer t'o
 oxyde de MrtMM tout t'acide caft)OMiq«ef)))i doublerait alors de
 volume; mais on diminuerait beaucoup la chaleur produite par ta
 détonation, t't nous verrons plus loin que t'ëteMtiot) de tetHpera-
 turc, au moment de la combustion, uxt'ree une grande in<!t)eat'e
 sur t'eu'et dynamique de lu poudre.La formule AitO'.KO + C' + S correspond auï ttonthres sm.
 vantsKitM. 't.MCtmrb'm. M.M
 Sourre. n.M
 Kn compara))! fM oo'xhres th<Sf<ri<)m'< avec h*, nonthn": <tû:t))t's
 par ta )tNti'{ue, on MeoHttaM ~u'ib se cunfimth'Mt (tt'<)t«' <a<'t'
 mMtH: en ctfet ta nûMttrc ))e tmerre a ttour tOtMt)a~i<io)t
 KXn- M.
 ChMfb"n.S<tfre.
 On pourfait donc cotMtdt'*)')' ta poudft' & tirut' M)unn' un tn~-
 h))tf<t'tp)'o})M'tio))!it))'tit)i< dont h) MH))MmMt)'tnit donne)'
 MaMsancf a t <!)})tiM)t't)t de suttur*' d'' )M)tM<it)U), & 3 vott't'K'
 d'iMott' et (: «th))t)M d'ftfittf t-:))bo))ttjm:. MHis h's produit:: df ta
 fOMhtMtiottJt'h)()oud)'t'))'M)t)t)t!tMsii.i)M)')t'.<,itscfort))<amfe fM trois corps, d)' )'oxy))t' d'' Mt't'one, df t'<u')t)t' sti)t1:y-
 (tfM)Ut', <h' Hhdrogf'm.' farheM'\ du xutfMfv de M))<OM' du sattate
 etdt)<'ar))Ot)!ttedt'jto)!t)is<d)t<'yaHurfd''))e)a~it))))ctdct:)
 ntpfHfd't'at.
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 f.M pMpor(..ns dM eo)~ ampt.y.s pour lapr.;pamticn d.. la
 pou.))' M MtH pas )e.< suuh-se.nditiw.StjMi f.,ttt Mri<-r te vott.)~
 'Mp''dMe)opp~aUtt)Ot)tP)ttdt'htMmht)iitiOM:tVtat)t))Y<i')t)))~o poudre eMMM aussi .ttte (frandu iaf!)t.!MC. M.)- seJ))~ h.IisIÏlluI!S.
 I.f~grotxsdo jtoudt-M .tuit-t'Ht )n'M<')))M-utt<' <ttt)e)M ~Mgnmd''po'tf qtt.. h'x frotteMtfttts ut h's chocs ttM'))~ <p)-omt-)tt jn.nttttMt lestt-aMi.jwb et fhtM la eottfccttott des otMMJtMM, ne [tt'ottuiscttt pas')tte (jUMtitM efttt),).))!t-a))b .).' poussiet- qui .mirait a la rapiditt- dtittnOanmMttOttdetapottd)'
 t'w'botttte j.oHdt.adoit.'h-e assexdure pour ne p:t.!s'.g.-<.net-
 ''Mtre les dotgtj et ne pas )..); tachM'.
 Lufsque )<i gnios dit pomh' n'ont jOK subi )<' liuage, te plusfreHemeHt suffit p<mr en .tutacher mx- qMimtih' mni.tdu-
 Mb)e de pMtof. ce qui dittMttuebt-aueeup t'c)M Msthtue <te
 Mjxtttdr).Le iis~<. en)ev.. t~s as)~it.'s d..s ?)-ai.M, et )<-Ut-.)o.tu.tu ht'.tf.'
 '-t du pn). eu dot-ciMattt )f)t). -!))t-t!tc<. t..M)t.f.jis, i<. )i<s~).. dnitpas are ))'o)) proton~ parce <?«' )p grain dt-tifndritit )tmnM facileil ''nn-uMM)")- et n<. s<.t-!)it ptus ))ouf0jf.ue, sm-tont si ). lissage élaito)K-t-<-sur MMs'mt)t trfs.htttoitte.
 Le~f~)~cotttparitnt d~' ia poud~ prenct. (.t do )a ,?,“), et) n.MS. on ?.conuatt ().)<.ta poudre ~-cn)'<- s'<.))t)a)t.tM
 pMsque it)s)ft))t))nM))<Mt,('et' .)M.' ht Haxxut- p.t).)t-f thmi! t~ inter-itifos Mistont t'ntf).
 's~m)M,tandis<tuchtpoMdrt.euhMM.ht-~<-)Mtet)tet)tt.tpaf''ottettf')!. (.))<' pood)- <-t< )M;)!,xe inh'udoi)'! d))MS H))e urme ternit
 MH~/CM.t.:) ~'asst'm-du g)-ah) doit At)-)' appropriée &ht tMttufc de t'arme
 (Mt):: les pt'titt's ann' on oMptuie tonjoaM des poudres & grainsfins.
 <th' gm.<sc)H-v:)t-it. tt'aittMm's smvattt les eiipMces de pOMdre<H'')trM)cd<tt'fahr;t'a)iot).
 Lad<)'.it<H!)Ou<'t)t':tuc')))psMr )<<! tp)!di)t''sd'u))<'pon'ir<f.es
 pfHtdn's!h'Ms<'s..<t'nt).t))t)))<ttt)<)i))sf!t'-i!(;tnt'Mt<)ue)M poudres)M{:t''n's )'t j)orct).«'s ntais t'))' do)tt)t'nt txoios de d)'ch''t da)M )<'
 transport.
 <sp')M)t!-c.<qt)ic))tMH<-Mth'tn'({Mtr<)prapid''))M'ttt'!())tttMt(t-on~s tfM«M<M; cH''s po-tcnt mx' ;{)':)))()<-parti'' <)<'tt'ur e~'t surles paroi!! df t'anuc, <(t)')t. )M'nt<'nt fitirc M-tat''f s.)tM <())<').ar
 p'ti~sa)))')' i)atistifj)M s'in-croiso' <h))b ))tM; proporHo))t-ot)iid~ra)t)<RNM omt sont ce Mpp~rt <tc Cattidogie att'f t.-s fMtMMaah's do
 tw~~e~d~awrrwh~tLM~~m~~ht
 pot)dt'<)t)<-)))ur:t<<'p)'"dui<mttt)t)itmrs(-t);t)t't.~s causes qni t'oxtribm;))) a rc))ttr<' h'.< poottres hrisitHtfs iiont
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 l'emploi d'un dxn-tMn tra;) jnHaMtmnhtf, ta M~rch! <tu ffram, CMt<' tMfitut de pt-eNtitm dans je metange inOute de uin-p, de souf))-('tdet'har)Mn.
 t't) eharhen de hnis dur 'tottxe des )tou.)r<-s pm) :t)a'tmtna)))<!i!.t)i))H ))Me bonne t!())t'ic!t)iun on duit dfmc ohM'rn'r ttt) t't'rhtitt rap-port ''ntf t'~tat do tttartMt), ):< dc~it)'- <tt: ht poudr. et lu ft'o.~)))'du f;<nn.
 t't) )t)t!)n'; ))t)'-t:tttjj')' df nitt'e. de Mtt))'t; <-) d'' thiu-bon, p)-od))ttmn' poudre d<' )Mtt)m' <))mtit' ou tw-t) onc pou!<re !)risitu~, sui-vant ta j!r<H!!ettt-, ht to-mf. ttt d"t)-!it<; do jfMttH. C'est M faisantvarier fe~ diversM conditions qu.. t'un obtx'ndm MM poudr'' dela <)UiditM vfmhte.
 ttMmMM«-f jMMt~~MM'MNe <M'M<f</MtNf<' <'« MMf ~< &t-!Mf
 <f«Mt Mt~'f com~ <~))< <<'<<'?;? f/Mc ~<ft<<p Mt<-((iMMrf)' <iwe (<<;(<) /x,'c< M«MM't'<-M <f'«~))-<tt)~ MCMMfihfM.
 /<tMfm<'«<, wfM M<erfM<f<'MM~. ~/<' /« /b~(-<' </f xt-~cc~oM <~t<
 ''«eMfm!t'<'p<tMc (H. t'iotx'rt).
 t.apoHdfc détone sous t'iotttK'))' d'UMt' ~tiure))<' ~(<'(-()'i')(te,'t'tttt chttt- t-iujeftt, psf ).. romaf) d'MM corps fn igoitio)), oo pa)' unet't)''n)tiOM d'' tompwature d'<*nvir<M) !ttJt)".
 La poodr)' ne s'enOinn~n <juc )f)!-s(j)t'f)n )a pnrt<- suttitemettt &HMCtc)<)jt<)-at)))'f m))g< si ot) h) soumet n i'at'tien d'unt: chatoorteotftm-Ht <-roisMnt< )<- soutr'- tjo'cttt! cuntit-nt hm) t't se sf'-jKO''h) tt)<<Mjj:e. Ot) peut )ncM)e distittfr le i-enfre et) ehn(t)f;tnt fa not)-df d.MH )<' tid'
 t. fhorho)) :n-!H)t )a propriMtt- d'tdxortx'r Humudi). en raisond'- sa porosit)!, la pondre, fjm't)'- <)u\'n snit ht (}tMJi<<\ xe {teut'tre MMM-t-vt' )M)rfai)t-)m-))t si-ch)', n~tuc ))Mt)i. h's n)t'i)h'ttr.< um.f;s)t)s t't.int, M) ~)t,tr!tntd.)t)s ).' j{'ti)t d<' ta ))ond)-)-,hit \'i)rit'r
 ctfets hatistitjm' d<'tft')))ioe t'cftto~cctx-e <)u )!a)p~tn' u josurfare du gr)ti)t, dt-h-nH )'inti)tiitt'- du ))<)'').))(){<-ft )':)!'t-t'j{!t de!!MtnpoMnts.
 <~ poudr' btM-i()u'?es arec <t« -t)tM~)'<- pu)- ahstob~t )')))))))).dih'- awt; d')t)tta))t pius d)' rapidin- et ft) <)n.u)tit~ d'ant:)))) p)))-tfrattdf t)n\-)t< <-on)i<'n)))'))t ;t)xs df c))arht))t t't <)n't) s't-st fur))«!
 p)t)!i d'' poussif)' t'!ttts<M'p)i.m d<' )'h))M))di)<'<<) ptus (n-axde potn-
 )<'<p<n)t))t's t!))))'i'))))''< tm-f du <-))ar)«'tt ruu\. Mu'' pour r'')te- '))))so't) faitt's i~'t-c du <')t:)rt)')n )t<d)'.
 <)<)M):tt-s <))atra'it:)s Mc~. )(. t'<M)')rt's )))-<)i))))ir<'<t-~otit'notut 0.3
 <), p.))))- ttjU d'htOttiditt-. tpt.ntd h' ;.)dpt'))-<- .-s) h-t'pm-: ),ns-
 <())(: la p")t))' f't <j)()<t- p ')).).)!)) ))<))<)(')))' )H())< d:tt)'. ))<~ ))'-))<
 'n's-)t))f)tt<< <-))<)t).<or)~- t)H- ttt):t)tHh'' d't)t)tt.it)i)'')))-!<t)ftttt)t )d()<
 !attd'
 t:n g.n.t-a). )a pond)- a t!s H'ttttsatxnrht- Dtttmidtt.' pht.r.tpt'h'tttt'xt ')));' ):) ))t)))')n') ~)'o< jj')-,)i))'<
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 )/' restdu solile ne ht combustion de la poudn* forme danst'artne une cra~e qui augnf'nte d'ejmis'ioar & chaque coup. Cet
 incantonent est tr6<.grnv' surtout pour h poudre de chasse et
 la poudre de meusqucteriu, el ne permMt pas de faire un feu vif
 pendant Un certain temps.t.a quantité d)' cr:t<s<' que produit une poudre dépend dota
 puretf de se:! MMtjtO-Ktttt': et <)<*~'ur< pMpoftiuns. t.'tt eïees de
 soufru, MMett'itut'HtioMt)tf'M))ph5)<i, .sott d~ cftMN's tt'fftcmxM.
 meut h: th'grc de siccite et h) mpithte de la combustion exercentaussi une grande ittOHt'ttee sur t'enerasiiexMnt.
 t.<:s poudres & trO.-groii graitts ou les poudres empleyées hunu'des tittMeut e)) tM'ùtimt beaucoup d'' ft'a«e.
 ).es prudmits de la ttetouatiM) de la poudre Mot M)id<'s et ga-MU]t.
 t~'s produits sotides sont, fonuMe nous l'avons dit precMetu-)))eat, du !!u)fure de putusiiiuM), du suffiue et du carllouate de
 potaMe, du cyaourM th' potassium ces diMreuts corps )ie trouventt'u gt'HMde (Ku'tie etHMiu)' par les protluils gaiieux et tneme vola-ti'MM par h haute te<Hpf)attt)-M qui t~sutte de ht eonhustiM de la
 poudre.Ou a eisaye de <(ct''r)M)tter la nature des gai: provenant de la
 totohustioa de la poudre, eMtassaMt dL' )a poudre dous une petitecartom't)e de cuivre, t'titdtutuntant et la portant ensuite sous MMectoebe
 rouptie de t))'')'cur<' on obtient ainsi un utetange gazeux<br)))t!
 pr)m')paf);n)''))t d'acide car))0u)<)ue, d'Mote et d'oxyde decarbone. Toutefois nous ferons ohs'Tver que les gaz qui se pro-duisent ainsi. tu' peuvent être t-ouumrc!! a ceux qui prennent nais-sance dans les artnes, parce que les conditions de combustion nesont
 pas)*'s mOut's.
 M)(y-t.us!.at: a a<)<))ysc tes gax de ht foudre en CtMMt tomber d))ta poudre j~raitt il );rain dans un tube incamtescent; il a treun5 quems ):)! etai"ut formes de M parth-s d'acide carbonique, 5 d'oxydede carbone et t2 d'axote.
 M. Cbevrcu), Hn ftHi.ant hruter, sous una ctoehe pleine de
 tm'rcure, de la poudre d~ ){Ut-rre putverisee et tassée dans un
 petit tube th* cuivre, a trouve ponr tM) parties de gaz, en vo-tumes
 A'')de t-actmni'jm' <5 t).~)). :t?~<? M)t«'<t< )t.))()t~tr"j(f'<)'' !ttttf.Ku M.M'tty<tr<!j{t'o': <<t-bM«- :~)
 Oty'tc ))<' cartKMK' ~)t7
 md.'K
 Ces gaz contenaient en outre u)).; t'ct'taixe quantité de Mpeur<t <'an.
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 ha quantité de gax que produit ta pondre en hrntant est émettea des variations dont la cause n'a pas oucore été bien appréciée;
 théoriquement h quantH<! de gaz produit par ta combustion de
 ht poudre devrait être pour W ({rannnes (te poudre d'ennron?) litres supposés & ta température de 0' et sous ta uressioade 0"?6.
 Ainsi un litre de poudre pesout MOOgrammes a dottne ~50 ti-
 tres Je ((az, MtMtMM Mus lu pt'eMiett de 0°',M et & la tetXjwM*turc de &' (Ci'y-LusMtf).
 An )n<M))entoù l'explosion a lieu, les gM se treutant portés &une température tres-ete~e qui les dilate considérablement, on
 pHut (tdmem'e tju'un volume de poudre donne en hrùhmt au mouM
 i!,OtM totmn<'s de gax.La température produite au MMmettt de
 !'expMtm doit 6tr<'etataee a plus de iMO". Elle est MtthMmtMpour faire fondre l'or,tes pièces de monnaie, te cuivre rouge; elle ne détermine pas la
 fusion du platiné.Pour que cette élévation de température produise tout son effet,
 il faut que la combustion de la poudre se fa~e trot-rapidement,attn que ta ctMttetn- agisse sur te mélange gMeux, le dilate et
 augmente aitt!ii sa force etf.stiqu)'.
 Kous attons maintenant indiquer tes quatitm! que doivent pré-senter tes dMërentes matières qui entrent dans ta composition dela poudre.
 A'ttt-f.
 Ce corjM est toujours thr'' aux poudrerie:; françaises par lesfafttneries de t'Etnt dans nu état de puretë presque absotuc; il M''doit jamais contenir ptns de :t mittietnes de sets étrangers.
 En France, onemploie te nitre en petit!! cristaux; en Angleterre,
 on donne la préférence au nitre fondu.
 SoM/t'O.
 On emptoie en France le soufre distitte, et reeueitti en maMedam (tes barils, o<t ou te roule pendant qu'il est liquide. Le soufr)'fondu est préfère a la ttHur de soufre, qui n'ci.t jamais pxre etcontient une t'ertaiM quantité ft'acide
 sulfurique et d'acide M).fureux. Tout le soufre destine:! ta fabrication des diverses espetesde poudre prônent de ta raRtnene de Narscitte.
 CA«)t6M. p
 Le choix et ta préparation du charbon sont d'une grande im-
 portance dans la fahrication de ta poudre.Tous les hois ne sont pas également propres M fournir du char.
 bon pour la pondre.
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 le bois du bottrdano est pcesquf pxttosn'emf'nt emptov~ enFt-auee pouf lu tatxtcation du chat-bon destiné nux poudres de
 Ruerre et de chasse, Les hoit de hourdaiHe, de peuptier, d'aune,'te tre)ubh\ de titteu) et de saute saut A peu pttts ejtatemfnt pro.pt'f!, & la fithneatiott titi cttiu'ttou qui (toit etttrer dans la conposi-tion de ht
 pouth-e de Mtine. Au tn'soiu, h'sehartMxsde ces diverses
 espèces de hais serviraient pont- tout'-s tes jKutdt'es.Ou euupe t''s pousses de bom'ttaiMc tot-Hjn'ott. ont ci))*) ox six
 ans au plus; on tt-tu- (.)))t;ve j'ccon-e, (jui h)Me en brillant ())us dt'
 cundt-e~tpte t'attttit')-, et ott chOMit les brins dont h' dian~n'c vat'it:entre 0",)))5 et ()",():?.
 Lf) chM'tM't est jH'CjMfe eM /0!MM ou en f<MM <*<<?.
 C«f&o«t!tt)<<M« w /iM!tf<. – On t'tabtit une foss)' df 3 mitres de
 longueur et t~ dt-CM~tt-es do profottdet))', dont les parois sont <'n
 bt'iqnes; on y introduit des bottes de bois du poids do kilo-
 frriunntps (.')Muno, soutexups par une pereha ton~itudinate, enhdssmt d:)t)!<ta fosse m) vi.to <)ue t'on
 rt-tMptit avec des t))'an-cha{fes. Un y tnet le h')), f}Mi bientôt se fMpimd dans ta masse, etdéterminu t'tt)titi.<seM)f't)t du bois. A mettre que le vide M pro.doit, on te~mp)tt avec de nouvcttes bottes de bois, de tnion<)'e a
 cotnbtet' ta fosse.
 Quand la Mtt)))t)stion n)' s'opère ptns avec uamme, on considèreta enrboniM)io)) conxne achevée; pour arrêter ta fomhustien, onrecouvre la fo.<se d'un couvercle de tôle tf)ouit)e. puis d'une cer-taine tjnantih' df tcn'e. t.a fosse ne peut ''tre vidée fjue dt'ux outrois jouM après l'opération s«ns cette precautiot), le ct)ar))0)) )')).cot-e chaud .<')-)t0iu))merait à t'air..
 Ce procetM (tonne du r))art)0t) <p)i a hemi)t d'être trM avec le
 ptns{{rau)t soin, pottrcn séparer les corj)s etnutgerset tt's parties"):)t t-uites. que t'on ))<)ttM))'j <')'<ib~ ou /«)))M'0)M.
 t-e rendement (tu bms en chathou propre a ta fitttricatio)) df h)
 poudre est de ~) p. t'M.
 ha direction ))M poud)-<'s a remj'tat-e tes fossM par des ehntt-
 di~)'e'; de foule, suc tt'sqaettt's on piacf un fouvt'fiete d'' t<!te pour~t"utter te fo). C'est aittsi tpt'on prépare ))M)ttte))ant tout le char-b*')) destioe tt))\ poudres du ({uerre.
 ~'«~MMt'mhHM fM t'MM c/M. – Cette cn)')M)))i'M)tiet<s'opère eu
 < t):<nt)a))t le bois d:ut!! de!! e'.tiu'tr<i df teuh'. ).<'< tXHtien's yntatitessf ttcjp)){eMt par un tulre, ()ui tes )n)''t<)' daus une cheMunee. C''tt)'
 distittatit))) s'' tait a t)))'' tt'otperature t)ui tt'.tttt'iut janMis te rnuif)'.K)t<- d<)i) <'tn- t'<t')ftt)it'' teti~to'nt toMju'on vent ))t'pa)'er ducttar-
 bon pour ta p(Ht<tt'' d''t')«)ix ):< distittatioadahui- pour la poudred''<-t):M'.e. d'tr'' cnvtt'ou doui! tt'')n'<. On (dtti'-at aioxi du </«<)'-ttM< MtM. C'st un <-har))on ))ui rontient ttt-imcoMp d'hydru~ttc et
 't'oxygène, ''t fjxi est jdxtot du ))ois torreM réduit a état de fil-
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 )))ft'M, que du rhftt'hon par. Le chartMft roux m' contient pas au
 (MA de 7U & M peut- iOO dt- Mt'bmw.
 <<? partMs <)'' bois ?'<- t)e)M)Mt)Mttvit'OM<U parties de dMu'hon
 roux.
 FARM)CATM'<nK ).A t'OCOHE.
 lu fabrieatMa de lu poudre se fait )'Kf deux jM'ocftMs pt'iM<:i.
 jmM!:t* p.tf le {)t'oecd<! des ~<7o/M; par ctitui des m<'«f<'x.
 fMt«~ def fMMtt. t)M:! '-c procetM, la trituration s'oftoc~
 tue au moyen de pitons dans des )))0)'tnim dt* bois. Ces pHotM
 (~. )0) sont hrtnes de pMa's de hois de hëtt'e du potdx de 20
 F)(f.t". f'e.
 hitogrannnes, et garnis u leur fxttt'mite d'one bt'H'- pyrifornu'de
 bronze ;tM!Ott nttMi :? M)o);rm')UMS fn\-irot). ).fs mortx'M iion)
 creusMS <ta))s tUM forte )'i'e'' 'te bois du <'h<w i<' )"))<< df ftKK)M<-
 mortit')', qui doit offrir Mn'' ~mt)d<* )'f"!)$))H)t'f'. est forxn'' t'ar u)K'
 bille th' buis debout, t~ )tMM)in!i it )'itotM seot «tts Mn xmm'etOt'nt
 par HM tti~atc r«m.' by')r!m)i')"
 t<a ntisf en Mmjtoi.itiot) omtWHf!' ))«)' )'' battaj! du ):hM bon
 tp sottfr'! f'st )M<)wris)'' A j~rt Au)-! <)<)*towx's Je tntnmtit)t). On
 pt!«'c d'ithon) dans rtM<)')e m'<rtic)' t' <)'' (harbon, pois a))
 )))''tt«))f<' <)e7'5U<b? Mbx')re '-t )~)<<t' sn'tfre. <s trot!! MM-
 tit-te~ sont soHHH!ie:i MUH ttatt: t)o))) la tturu'' <;<) <)'' noxf b'ws.
 et qui n'Mt int''t'ron)pu t))M ))tM' des n*ft««~ ou tmMjMHis <t'M<)
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 ntortier dattft un autre, avant pour but d'empêcher qu'un e«<e< <tenmtiera n'ttdhero au bnd du (Mortier. Apres huit t'échanges, In
 hattage eotttinao deux heures encore sans interruption. La <Ma-
 tMre doit être (uouHMe pour qu'eue puisse prendre corps. En
 sortant des pitons, elle torate um' p&te dure et encore humide
 qui t'on nomtne galette. Cette gatftta, avant d'<!tt'e ~-enë' estiiautMbe a deux opérations pMtixiitMire~, ))! jjft«M<()<m<t~et t'f't-
 Mm~. On Mt passer ta tMatMff a travers UM etiMe appeM ~M<<-((Hoat, dont )cs trous out un ditM~tre de 8°"° euviMM. t/ouvriet',
 par un tMouvenMOt de va-ft-vMttt imprMtt au crible, dotMte un
 mouvement circulaire A un tom'teau d): bois dur, de forme tenti-
 culaire placé sur le erib)~ ce tourteau coneMM la gatette (j!o. «et t2).
 L'essorage cotMiite & Mposcr a ratr le pro:luit précédent pourlui faire subir un eoM)meacti)ne))t de dessiccation qui facilite le
 9«M<t~e.Le greoat~f domM 4 (a poudre un grau) MMifornte. t! se fait au
 )tM)N) d'un tourtMu lie bois sur d<'i: crihles de peau dont h's
 trous ont 2"tt) de diatHetre {tour ta poudre ii canon, et t'°'50
 pour ta poudre à U)o<m)ttft.On e)it))t)te le graitt tro)) (it) ou poussier, en le faisant passer &
 tnMeK des ~<*<'CMplus petites.
 Apres Ct-s diverses <uauipu)atio<M, ht poudre est soumise à )a
 dessiccation, soit en plein air, en t'eteadaMt sur des draps, soitdans des séchoirs ou tantes caisses ffrmees, dans l'intérieur des-
 q«MH)'sos lance )*air chaud qui s'échappe A travers la couche de
 potMtre et s'' charge d'! son humidité. Cette dernière opérationproduisaot une assez graude quantité dx pou~ier, on sounMt la
 pou))M a r~wHM- <'t it ue t'est'' plus ')u'& t'essayer et & t'on-
 baritter.<'t<xé<tt <<'<t )tte<tt<t<. – Ce prot'ede est surtout emph~e peur
 la poudre de chaiMC.
 t* On puh erMe le chiu'bun et le soufre da"s (les tonnes de bois,contfnant tj!0 hitognntMxes de gobilles de bronze d'un diam&trede (! a 7 n)i))imetr<*s.
 Le rharbou est introduit te pre)))i<-r par charges de 21 kilo-gr.u)M)es, et triture seul jx-n-taut huit a doMe ttfares. Ou y ajouteensuite là hitogratnates da soufre qu'on foit tourner avec le char-
 bon jM'ndant ~Matr'* ht'un't.Ou prend tt hi~ritmtne-i de ce )))):!an){'' biliaire et a) kilo-
 ~ramtnes df salpêtre, tMXt t'on met avec <? hito{;ramntfs de go-bittM, d'enviroM 5 unttunetres de ({roisetu' dans des tonnes se<n*MaMes aux )n'Mf<tentes. La trituration 'ta nt)')an)!<: teruaire
 s'opMt: ttan;. )'c.<))itM de douxe tteures il lu vitesse de a
 tours )tar m}nu<
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 :f Ait surlir do la tonnu, ce M~ftn~e est arrose do & pom')00 tt'CtH), puis (Mt'M'.OMS )t)'!< tBtUks tk foMtf, gUt'tMeS tt'Uftftt).
 )K'a'< <)<'bronze du poids île ]!.Mt) )ti)()j{r!tt)tt)tM (/< )~.
 !.e ba~m (ta<t!t t''<(tn't <«ttrn''))t les )Mfuk!! <it ''M hoM, OMle
 charge <()!t fois de5t))iito-
 {;Mt)(mfsd';tuët!tttt{t:q(tt
 t'uM (ntm~ t<cudattt dfux
 hMtfes. Kn MttiUtMsattt<Mn)t')'het)esmeu)esA Ii
 tittitt()t!)M()'itM'i()io)t,
 on forme des galettes qui
 <'oatiet)t)euts!i)Hj)ou)'100 d'humidité.
 fOHfedmtcM~M-
 )<'tte~enj!)'ai))!iau)HO\)t
 d'UMeHXtchMMqttii)))-
 pnmott!nKmMn)eut&~huit tamis tnoutM sur t)n J
 tM6)t)eet)MNi:,et<)uif{rc.~ne envifOM 00 ttito~m)))-
 n«isd''g!t)ottcp!n'))fun'.
 u''i.e)iss!)<s'u()t'rMt'M.
 thuts des toxtM~ df tteis, divisées '')) trois ou quatre eOtttjMrti-M<M)t$pat' des cloisons tratMtersidM, et pout'aut renfermer dm-
 cutM <UO ou i3U )ii)«gra)nmM de pondre Les gnxm, t-n f~ttaMt
 sur et)x-))t'!n)e$ et sur les parois de ht toMttc, ;«');«)')'<)(, (ttms
 t'MSpMe detM~t-<((Mtre ))MM-fs, lu durutë et )e htstre NuftisaMt:.
 C° l.e SMchage s'opt'rf, suit pur t't'ïpoiiitMt) au ~!fit, Mit sur
 une s<!c))frie artificielle t'tabtic <hn)x te syxt~mp t)t)e n')tM atOtM
 d<'j& deicril pfMdemMMUt.
 KfKEUVt! M: LA t'CMM'.CË Mt-MTMt'E ttt~ )'u)'N~.
 !~a poudre de jj'm'rre, avant d'être iitt~'e aux diverses ~facfX
 ~)p)'frMMMM~<s pfU' )a ))0))<)rene, est souotisc à d< Mpn'ttM's qo!o") pOMr but df constater qu'été Mupttt les <-otK)i)i)t)).<b.dxtitjUt's
 exi~M par les rej{)<'f)K't)t! t'tK' <preMYc est faite sur tha'jUt' por-tiot) d<' 5,))W)fito~rat))tnM. L'apparei) d<'stitx' A dotMtt-rtMtont'w
 de la forre de la poudre est ceMUt) sous le nom de ~tt</M<e /'<)<«-
 tique.
 Un eùne creux de bro)M:e <it fiM A M)) in'' horiMota) Htobih*sur des coussinets ce CM))f, MpReh' t'f)f~ef«', purte itthMeMrc-
 H'cut axe )?)!))' de p)OHth;U)tf tM))e pr«j<'tœp<))' )Mta))Otntc
 fusi) a\t'K t)))cchar){~<h''tt't')H)H'
 vieut frappe)' )M otiMse de phtfttb,e{< elle potMtre en
 ~pritMaxtau s~tentc ttx ttMu«'tm'Ht Oi.citttt-
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 tetre domt. i'innptitu'h' est d'autant plus grande t(Uf )a poudre ot
 phM<brte.
 )/a))~)t'd't'ea'-ten)e))testdfH)m!parna)iM)bej{t'a'htA,etua'·
 formuto toatMtoati'ptM tiUt cOMuattre t.) t'ito~o df h ))a)te.
 LMtus~char!a)M)t''este)tcoreaMJon)'<nHtirt))strmneMt
 d'epretue pom- les jtoudreit M'tM"n et tes poMdrt's a mon~toet
 toutefoM,t)uMkspoudr)'rie'ii))tpMf)atttes,<M)<'tab)ituM<'aaon
 penduh' destitte A t'Mprcttw df fa poodre a canon.
 Ott joint à )'u)))'eute du po)tdu))' batisthjue ceite du M«)r<<M
 qM<Wt'<'«e.
 t.'M.<u du tnortitif Mt me))))~ il ~° sa chumbt'c retOtt 9~
 ~)'!U))))te~ de poudt'f; )<' projectile est t)H j{)o)M de bronze, ot )a
 (tistMcu .'< h)qm'.))t! il est projeté sert ftn'orM & itppD'cit'r t'éne~it'de ht {M)tM<t'e. portée MM)imMn)tm-')MMM de laquelle ta poud)'«'est pa~ adu)issi)t)<' eiit ttt' 2~5 )uetr<*<.
 QuaMt & la vitesse initiale au pf-odute )M!Mtique, elle doit être
 au ntoios e~)e à 4M fttetrM par seeoxte, ta ehur~e du fusil chut
 de tO grantHM-s, et )<' diaMMtrt' de ta ))a))e de i6"3. Les )m)h's
 sont tircM avec le canon du fusil d'iufMterie.
 Les poudres lie c)N~t; soot egatetueot soumises A des ëpremefi
 balistiques.
 A)Mt)y<te <)e tx po~tM!. – Cour anidyser la poudre, on coot.
 mieMc pitr det''r<))iner ):) (joantite d'eau <(M'<'t!oeo))tieut, ot )aMU
 mettant, d:ttM nne etuw ou dans u)) tM))Mtraversa par un courant
 d'air, à une de'isx'cation a h) tetnp''t'atnre de )(M)° jusqu'à f
 qu'ette nf perde p)u< de sou poids. t.a diiMrenee de poids, avaut
 et après la d~Eeatiot), dottae )a 'p'aotite d'eau conteauc dans la
 poudre.La proportion df nitr<' s'ohiifttt en soutm'ttMt la poudre des-
 s&'ht'e A t'nctioH df t't'Mtt 'lui ttissont ce sel et laisse le soufj'c et
 la t-ttartxMt. t.a tiqueur ''t t''s eau!! de tam~ sont eva}K)r<es A
 sift'it< et le ~<h)u, fondu a une doMce ettatcar, donne te poids
 t)n))itrc.H n<' restf ptus <p)' ~t'-parer )<* senfre <)') fttarhon. On peut
 epnisft' ce MMittttge de st)ufr<' ft d<' t'tMrhoa de~ch' par du sul-
 ft)r('de<)r))'M)<;dis.«n)iid!)))st'!dt'0(d')M!'et))<'t'.
 ).c fhafhnt) ainsi sep:)r~ ne r''pr'i)'))tan) pas dn carbone por,
 il est nM-)'<saih' d '')) opt't'cr la (ond)nstio') dan'* t'appaft'i) doot
 on s'; i.ct't p"ar tM atta)\st's ()r);aMM)HM. Ct'ttM an:d~c présenteSMt'tont df t'nnportMnt'f dans h; cas d< pondrt'~ faites avec du
 thart'nn roux qui D'nfi'rtnf' t)t)e proportion appr~nabtt' d'ttt-
 dmgf')))', ')'<t)t la prcst'n< <rx' mx' ~r.u)de intnx'nce sur ):)
 fondtustittititedt'tapoadt't'.t)nand on vent doser directetnent )<' soufre, il fomiext d'en)-
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 )))wr un autre mode de dMi~e ptus exact ()uc te précèdent, el
 'lui consiste a tritt)!!tbn)M'ree t-or~ en Mtfatede petasiiCMU moyendu uitre et du carhonate de potaMe et M déterminer ensuite ta
 (pMHtite de sotfate de potiMte prodnih). en h- precipitMMt par un
 set de harttc. <~m)ne ht reiftit'M du nitre sur )'- t'tMtt'f d h' chor-
 hun donne tit'a a Uttf <h~)!!tgf;t()0t) assM! tivc f)ui pMn')':)H (M'ujctffline ptM'tie th' ta ))omh'<' et rcndf' r)tfMt)iH' iMuxuetf, on mile )''
 (titre at'e'- un gr-md t'xcf'~de setuMt'i'Mftjui, ('tHtgisiK)at eutMMt'
 corps )f)M'(< HMd<)'<' par sa pn'seHe<' t'Mtiun tru)) vive dit ttitt'e
 sur ta poudre.
 L'ana~f s'exécute dp ta maHiere suivi))))'' on (o'-of ~ratMmcsd'' ht tWtidt'f t atxdyitct', !< e't'Knnnt's de ctu'ttutmtc de («ttassM pur,!t gt'tMnme~ de nitM et gra)Mt))''s f)e chtont)' de sediutn. Ut')t)6)mgp intitMMent ces (ju:ttt'e e'x'tx et M )e< chautte im Mtt!diUM t))) creuset. t.o)-Mjue ):t t'Mctton est tef)«inA-, w) t'Mpt-t'Mt) taMM~e par )'<i!tu et t'uM tmite Mtt'! diMotutinn pa)' t'ncidc ai!oti())K',
 t)Mi df<'otH))osf le Mfbmtatt' d'' ('otniii.K 0) cxt'fs. t.tt ti'jm'm' ''st!))«)'s
 pMKipiX'e (Mr te chtoruM dn tMrn'tM il sf forme du stdr.((edf !~tnt'* iesotutd' d"t)t te poids hit ''uuMittt! )M <)U!U)ti)t: de
 suM'm que MMti'-Nt h) poudre (ttay-LHSiiae).t'ouf doset- te seoffe de lit t~otdt-)', il est ptns eo))tt)todo ff <'n
 même tet)))M ;))us exMct de fiti)' ))f)t)i))it- tu. poids connu de j'uudrc(HM une di.<c)M)iet) Mnecmree de p<')-)t"t))j{a))at<! de potasse. ).t*soufK' et te ctMftMt) pfxsettt a )'et:tt de sutfate et de t':M')Mn:tte (te
 potage; on ajoute dt't'ix'idcchtorttydt't'jue <)tti dis~o'tt t'oxvdfdc
 Htan~iMMiie, et on précipite te ~uthie de putas~f pat- le dt)ur!n'e de
 baryum.
 t'OMr MfetO't')' t'operatio) on p~'ut d'ahord traiter ta poudre parune dissolution houittanh' <tc potai-w <})ti transforme t<- soufre en
 sutfure de po)tt.<siun) et en ttypo'iuttite de putasse. <;e< comjMMes
 s'oxydent aiii6t))<'nt a ))'oid par )e permanganate de pota:M<' (jui tes
 ''ehfU)j{e en sMi~te.
 Ce tnade de dosage du suufre s'itpjdifptp d'ailleurs a )a pKtpart<)(' compoik'N sntfures (MM. Cfo' et <!ui~net).
 Chlorate de potasse. CtO'.KO.
 K')uiva)ent r t~,<!)
 L'; <-))hW)h' de pnta~ do-Muvt'rt par )!<'rt)tn))t't <-t) )';?'. !) été
 (t''<ijft)e ft':tt)or<) M'M In nn<n de MM)«)h' (« ~< <j'' ttM/fMf. <:t;
 set est inMt''r<it <-ri).t:)Mxe<')t hxnej bt'\i)j!<)n.t)t's synx'tritjues et
 ptos rafooeM en m~niHes.
 !.or.<ttn''H) )e sOMm'-t & t'ar.tion de ta ettatet))'. il tond ai M))'' tmtt-
 per.tture d'e)ttiren KM)', jmMt)x''d')'dd''d:d))'rdt'!) (mn-htm-ittede pétale t't enchtorurf d<' pot.tii~itxo..n f'c de~a~.ment d'H\\)t)'))<
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 t'tte t'))tttt;u)' ptut iutenM d~etHpo~' te percMorate t'tt t'htot-tw d''
 poti)<sitttm'to)ty(!'<'Me.
 ~)i«.<:M~ = KO+ K0.<:)0' + M.
 M.(:)U'=:M)+8C.
 ).!) fornMtion (to pcre)t!o)'!)te, ().))Mla t'fMtie:) pf<tcf<)<'nte, s':m-naMM par tit (M'oduetioH d'utt corps Mane '{ut fond plus <)in)ei(e-ment que le chlorate de pot:M.<e.
 t.apccsenee
 de colaiMs oxydes mtta)tMttte<, teh ~m; les oxydesdf fMn're, d.' octn~an~c, f:t<;i)ite )x'aMeoup ta ()<'Mt))positiot) du
 <'h)erate t! (totasse. SptN t'innaMtee de ces oxydes, le chlorate se
 dM:otnp<MCà une tempemtm'e heaueonp moins élevée, sans pro-dMire la plus titibte (jueutite de perfhto'ate. Aussi preOte- t-onsouvent de cette propriété pour pt'<ipa<w Metnettt )'e)tygen&.
 ).e chtoMte de potmM.en sed'iwmposattt.dQone 0,3~t5(io son
 poids d'oxyg~oe.Lofstjn'ct) e))attffe le e))to)'a[e de potassf dans ulle cornue de
 Vt'nf', o't tfoMte toujours daMs le col de la cornue une substance
 blanche et puty~m'ente, t)))i tt'Mt autre chose que du chtomto de
 potasse ou du chlorure de potassium qui ont été entrahtcs paf le
 dëga~ctnet)) mpide de t'oxygène.
 ).M Cfistaux de ttt)m'ate de potasse sont atdtydt'es. ioattfraMM
 afair. )~ so)ut)i)ite de ce selestrepfcsetttefpat' les nottthres sui-
 vants:
 <00 j~tict <)'t'aa A 0" <)iMo)y<-nt 3,33 de fMfm't'.
 tt~M – <).? –A~«.M <t.tt
 !t:t5<0i )~
 il t9'.M ttt.!)8– !)7t".«) :)?..M19) –
 – :t(Ot".H ti),jt
 (f:))y-).)MMC.)
 0)) v<t:t t)~Hc <)ua Ie chlorate d~' polasse doit être consMere
 comme Utt sel peu sotuMf thms t't'au ffoxh; et bfitUMup plus t0-
 )Mhte thns t\'an tMuithHtf.
 t.ar«)t)c h' chiorate de (totassc Mt (tnr, sa )tissu)ut4on ne pn'ei-
 pitc )K)!<)'itMt:)tt' d'argent.
 t.ecb)on()e t)<*petaM<* doit <trt! con'iitMt'K cotMMu' u)) o)it(ti)))t
 trt's-eHCf~t'ttM'. t-a <)is!i)))))tn)n de fhtomtt' <)<' potaiisu nx'tcc a une
 petite <)tt)tt)tit6 d'Mfidt' Moiique ast t'ntptey~' pour pMttttin} un
 gKtnd ttOtnkre t!e phuMO)t)t't)C!t d'oxydution.t't) m<')!))));e <)'' ch)n)t)tt' de potasse et de soufre ou <ht phos-
 phore dMtMM vio)t't)Mt)mt par )e choc. On peut austi euOantttM'f
 par xoo fOt))p)'<'M)0)) iiuhite, de< MtettUt~es !bHttMs par le Rh)e-
 cat!' d<' potasse ave le cittnbrc )<' suffo)' de potitSf.iu'x, k
 Mcr< ''te.
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 t.e soufre, t<'s corps resiMenx, s'ettftammeot k~u'ott tes m<'h'
 at'<'c du t'btomte de potasse et <[u'ott tMUMtte if m<tt)9c avec dM
 )'.n:Mt)!)t)tfuri'tt)<'cottMtt()'e.
 ).M matierK Ofg:HM'jtt'S lion MotM.<,f)MMffeM avec ftu fbtot'ato
 ttu po)aM' sent tM)Mfor)nees cOtM;')t')ea)fttt en eau et 0) :)t:tde
 eart)0)m(([<
 Ce Mt fuiiu otM t'hacitc tet'iiqM'o)) le jette sur th;s ctMt'boxs h)-
 ea)tt)e:icent~.
 t/nchte !!u<fu)'i<jtKtd~conpOM u ffoM le ct))o)'ate <)cpotasse, qui
 prend aussitôt UMCteinte jaun!' trtM'<OM<:e< et dugag' df l'acide
 hypoefthrittuo 'tout t'odeur e.<t earitcteftiitique ccHe pf«pri6tt5
 permet de fMOMnaMfe de petites ~uaotites de chlornte de po.)iMM.
 aKO,Ct(~ + tSO'.MO =~ KO,CtO~ +i(M,tM,SO!') + 2CMt + MO
 t~pweMon. – On a jM'~jMre petn)iH)t longtemps le ebtofate
 de potaMe on fitisaut pn'iiier un coumot de chtore dit~s une disse'
 totiot) concentrée de <'ur))0t)atc eu d'hydroff de potasse
 6tH) -)- <iCt= <iC)K + CK):,M.
 On voit que, dans cette opération, te sMtèote de lu potasse seu-
 h-.t.tt
 h'ment Mtttf ttans )t' ehto-Mte tt<' jmtasst', <-t <)))!' tf< <i t'<)t'HM'))t
 M))pr<!t<)ui)i!t't')t))()nit'<)t'fhhm)n'))(')t<)):)s<m')).<)))i!)('t'Mttt:vatt'Hr. Autsi le [triif <tt< fttt«r:'t<' <))' ["thtt'M' t'it res))' pt'Mditttt)tH)~t''t));M ))f'.t-<'))'tt' t/i))'(':m'i) c))))'~)'' <tut)!: <;ett<' )tf<jmcit)io))est H<)'f<st')tt)' ttitos ta <i){ure ft. A <'<( )f )M))t)t) de \)')'<- thms
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 ~fphdoK a htt~duh h'peroxyde de manganèse; t.ktubttfpttsert A Yo'se)' t'aod'' t ht'tt'hyth')')~ )), le tht-on (ov'tt)' C, tt, F, tes
 <t:tcnt< 'p)i t'~MtieuttOtt h* dis-xdutiotMde (xttassc.t<ttf!tt)f')tp)t''fnitttf')t:tnttcctdo)'atedcput!(s<op.u'unp)'u(;t!')''
 ~tm<t:")tU)))itp)'
 U))f.tit:))Ti~'rune.\cMd!'t-h)u)t;d!Ut!.unt!Mtde('tt!Htx,t'tt'ott obtient ai'M) de ) tt})Mch!witc de eft.mx tu di&tohttioa danst'fatt.
 t.')tyj)f)c)))u)'i)'' (h' cham, ))'<-ti)nt stubte '[n'A )a t''m[te)'iUtU'f Ot'-
 ttuMit'c, st: dtiduuMe, .'t h( )en(p't-N)n)-e de t'ébuttttmn, et) cbtwm'e
 d'< takium et ftt chto-itte )te ch!u<
 :t.~o.cmi =:&u,c)o- ~<).
 Cette dixsohniou cotx'cntt'ce et henithtHte est h'aHMe ptu' UM s~'t
 de potasse (cot'bonatc, suifatt' on ctdct'tn'e )': chtontt'e est Mn-
 ))to)t5 de pt'ffL'rcM't: :utx dfnx :)Utn's).t.<! fhtot'ittt: df ehaux fragit ~m' le ch)onu'<' de (Mtassitun,<!t
 pt'odnit du t'hh')'.)h' (te entasse )M'M sotutttc. ()tti o-~tfdtis' et du
 rhtomn' de cidni))')). qui re<t)' ditt)'. )<'s eauxtttMMs C)0',CitO+KtK ~= CX~t -)- CtU'.KU. )~h')~ue< M-i~taOiMtioMs dtitMt't'astent le
 t'htot')(t<'dc))ota-.st'd'ssc))it/tmtt~t!tSt)tt'i)pi.'utr<')<'tH)'.0)) obtieot t'~th-u~'at k' fMar.tt'' de )~ts<c et) faisant pMSt'r
 un t.'oumMt de t)))o)'<' d;t)):4 m) t)t<')a))ge df 7,<i parties de earhu-
 ttittf de pnt!t'«, t-t )ti, Mp trtif.~ d(; c)t:t)tx hydndMc; il se forme du
 chtomte de pnhMS)', 'ht )'iu't)M:t)t' d<; chaux et du c))h))'u)'f de
 e.tttiM'tt; ou tt'iti)<')a tuaim'pitt' )'eitu)muii):t))te,fp)i dissout le
 chtot'uf' dt; c.dt.'ium et )e chtM~ttc dt; peitt~e ce dM'oier sel
 ''st))tn'if)t'))itt'~t-)-i!!(nH)~)i))))~MM.t))'a))M)Mt).it;))ig).
 t"a<ett. – (ht M cs<!n)' d)' fitirc t'otre)' te 'ihtoMtf de potassedutM kt fid)t'K:ati<M d<' ht )~mJn'; tnais )M peudfe faite avec ce sel
 n'it pM etro t'tttj'byM', parce qtt'fttc ~tait t))tt:ttHX)ttb!e par le cho<:
 ou te ft'ottt'm~'ttt, et ttu'' sa f.th)'ic!ttio<t pr<'s<:)tt!tit de gmttds daM-j{<*M. ÛM ;t d'aittem's constith'' t)M<!tcth' pouttt'f Mt hfisaMe.
 i.e <:t))u)':tte de potitits)' t'st t'tnjdoye pout' ht préparation d'aMMr-t-cs h))tt)itM)t)''s, '-t d'où <:t'rt:tin ttoothre de poudra utitMes daMs
 )''sft'M!:d')U'tif)'s.
 Il sert iUMsi dans ht Ct))t-icatioM dM a)tnm<;ttt's au phosphore
 amorphe.
 Hypo'iMortte de potttMo. C)«,KO.
 f:<tMi\)0,<it.
 t~' <t't jt0.<!t<d'' ))t)t' udt't))' ')<* hh're <)Mt)'!<)'?('))<: ft'Me de )'!M-id<;
 h\)t<)r)))<<r.-t)\.)!)'sttr's-))M)'.t;d))(',d''t'')tit t.) ptupattdt-s sub-
 stances ut'j;an)'))M'x. e) tK<t:tM)tt)t'))t )~< tttatitrt's totxraxtM.
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 Ot) t'obtient et) fMs!M)t fOMer du chh'te dans. )m'' dissotutionet''M'tn<* ')'' p'Xus~e eu <(e cwb'MMh' ()o ~tttMM' «tais il M) u)uM
 .c~u'HjmgM~ du cMomt'M <!<'()utMS!iimm <-e utfhut~e ci!) eutom iUttii
 tf ttunt ')'<'«)) de JueWte
 ~K0,&)~ + M= + KCt + K".CM).
 :!KO+:M:):=:Mt f-M.OO.
 Ot) pt'cpare aujoottt'ttui iM<tost))t'))cM<M)tt t'hypochtorito 'k' uo-t!t<S<' Ctt f[L'tO)))pnS!tUt t'hYpOctttwitM <h' <-ttiKtX )M( tM :!u)httu ou )';
 mt'bouat'; do putttiise.
 (M,<:)t) + KO.Ct)' =KO.f:t(t + CMO.CO~.
 t.'oau t)M Javette e!:t emptoyce MtHtnK ti~t:")'*) ant et cuttttn'! tM.
 siutMtattt.
 SULFATES DE POTASSE
 f.'adth' suthiritjttt' fdt'Mf a"')' ht (M)):));s<' dt'ux eomhio.tiso))!! te
 !<u)tat<' ()c ))uhMf ncuh't: SU'.KU et )e sutfutc H<'id<:~S()',KU,Hu.
 SuMhte neutre de potaese. so'.K't.
 ~qun. =8'?, t).
 Cf set Mt iM))n'<lrt'; il K)ish))iiM en )))-is)))f. a six t':[c''s tft'minMs
 ))ar des pyranti<)<'s ht't<'ft)'< Lf!: t'ristMUX snnt duM et ct-otmcttt.OMS la dt'nt; ils d''<'f<'ptt<'t)t <)U.tt)'t Mu )M Khant)'c, t-t'iiistt'nt A ht
 tf)t)())')'ittm'e lu ph)s M)''vt:c sans se dt''fu:))t)o:(;t'. et cntrt'n) .duri
 et) fusioH.t~t sotubititM tt'i <'e se) <')'"it p)'o)'o)'tim(Hc)tt.'tt~'n) a lu t(')Utn''M-
 tm'u
 )(Xt parti)'! a O" dif'nh'fMt S.f< de x~tf~'j- .h' ttetasM:.a ~°,7 h'
 A M-' – tr,t
 :t Htt".r. a:<
 «i~t.M~aeJ
 he !H))fatG de pot:)';«' t~t t'u)Ht)h')t'))t<'Mt HMuhtbt)' da()!i t'atc'to))( est M){!t)t!ttK;t~ it)suhth)c di'tM un'' dissutution < mtn'ftttft' df xo-titi!
 Kons t~otx <M,M )n'o)t0!i tht t-tdorm't' du ~ut.iufti. t)U\)n u))t)K)t
 du su)tat<' t)c (Mttit'-s)' dans t)' t)'!titun~-)t( d~'s <<t()t'<'s <)<' t'.)t'<'( ))<<'t
 des 'i:t)it)s df )x't)t')-.)t<<.
 On s't'n ))Mt'Ht'<' <')t(-"f' tHK' Ct't'tahn' <)t):M)tit)' t'~ ~ut~t'nMm if
 t-)d«)'ur<'d'' ))')).)..siut)).') t'a<')itm dr t'idt' sfdhtti.jth'.t~' ifttMate dt- pt)):'Me ~)-t )trutci)mktttt;)!t M la [xcjKU'.ttiun df
 t'atnn.
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 BiaaMhta de potaaae. SitO'.HO.MO.
 j6tuiv.-t3U,tt.
 t.o Msuthto de potasse crixtattiseo) Mnesaig))it)es;i) t'stftMtbiM
 & 2HU' et tteconposahte au rouge en acide sutfuriqoe anhytre et
 en sutfate neutre 'h' potaMf.
 Le bisutfatc <te potasse forme le résidu de la préparation de
 t'Mci'te MMtique par te xitre. Ou peut l'obtenir en traitant par ux
 exees d'itcMe sn)f'tfi't"<' t*' "uttitte neutre de potafiie.
 La propriété tta bisutfitto de potasse de sedecompaser au rouge
 t'u aeitte suthn'ique et sulfate neutre est utilisée dans eeftuioes
 analyses M)i))''n))''s on conçoit en effi't <)ue coftaios curps, qui lie
 sont ptts attaques par t'ori'te sulfurique tMOMohydt'ate doxt t'aetiott
 )te peuts'exercer au detu dH ~M5", point d'ebuHitiot) de cet acide, st!
 tt-om'eutaucutttt'.urcaUN'tUM toMjn'ott tcscatcittea~e )e))MutfatM
 de potasse, qui lie de~e t'acMe sutfuriquo ou !s ejeMMUts<(Me
 WK MW.
 CARBONATES DE POTASSE
 L'acide ctu'boniq~e se cotttbioc avec la jMiasse '')) tfois pmpor.
 tions pour fm'ntu)- le carbonate tH'utre de patasse CO'.KU, le
 SMquit'arbonatt! de jetasse 3CU',gKU, ot tebiexrbonate de pota~aCU'.Kt).
 Carbonate neutre de potaMe. CO'.KO.
 <f)))iv.=0i), t).l.
 0)) appfhit autrt'foii! ce s<*) «<<'<tM~f7a<, sel <<f <<M'<<'c,«<faH
 <<M<f< t'axs le ('<M))n)ere'' 0)) le MOtOfoe urdiMairemeMt jpa<<MM.
 <~ettft6«'f. ).e carbooat'' «outre de potasse a une saveur
 Acre el Mjrere'tM'ttt MU!.ti<t«e. t) est trM.sotubte dans i'eau et deti-
 tjuestent t'eau eu dissout, A )a tL'n)pe)':t)))rt' ordinaire, un poids
 t*f;a) au sien; sa réaction est 6))'te))<e))t alcaline. t) cristallise diH)-
 eitentext et fonnf des tMb)e< rtMt))boK)ates qui contiennent 2 Cttai-
 tit!et()s d'eau.
 i.e carbonate neutr)' df potasse est insabtbte dans l'alcool. ))
 fond a ta temperoUtr'- roui! et n'est pi)-, decentpe~par tachitieur
 seu)' mais torstjtt'ex h' sotmx't afactinod'' )a Mp).'urd'e:tu,it il
 est decoopose et sf tmosfotm)' en hydrate de potasse.
 Le charbon, A un*' )<'t)tp<rat)tre tn'eh'Yf< at{it sur )<' Mr))o-
 ttitte de potasse 't tM''t )'' pot!)'ium '-)) Hht'rte; (-'est sur cette
 réaction qu'est fundt'e ta ptcparittioM ordinairf du potassium.
 ).a c))!UM, <')) prMt'ncf'd<' t'eau, tr.ut'ifttrme le carboxat'' de
 potasse e)) hydritte de petaso'.
 f~ptt~MeM «««Mt~e'tc. – t.<'s v<'gt''taux t-o))tic))t)e))t de ta

Page 102
                        

CAHMNATt!KMtTMiOBMUSSE. ?
 potMM unie dheM acides or~anitjMes, tels que tes acides acé-
 tique, )))Ntiqu< oxatiquo, tartt'iquc, été. Lorsqu'on soumet e"s sels
 a la eattination, on tes décompte en cartMtMte depctaf.w qui se
 retrouve dans la cendre du végétât.
 t<a potasse du commerce n'e.t autre que ta partie sotubtf des
 tendre!! <)))< t'on a uvaporuo A iiiccite.
 Le c.M'hoMft') de potasse provMMat des c<;ndni!i h'ssh-KBs n'Mtpas pur; il est toujuuM <n6)at)}{<i & ttifMrettts st')'! so)ub)es, têts que)'' chlorure, le sdfste et tf silicate p~ttssitnes.
 Lo partie MMotMbtf <if c.'ii co.t'trM f'~t jtt'mcipatcm~nt bn))Me de
 tM)'i)OtMtf do chaux a'ec m) pf'tt df phoiiptttHe deettâMet de sitiee.
 Tett<f< h'i! ptoMtes Hj htMMnt pas)n )t)&)))e 'tMitntitc de efn.tn's;les ptMutcs hffhao'e!: en dottoent plus Ilue )o!! plantes )igM(-U!i<'a.t)e plus, les diftët't'otL's partie!! d'une ttXMfMphtMte M'ctt fottt'ni'MOtt
 pas ):< tnAttM' preportian thns les arbres, h'coMf' en doMoe phn
 'jUMh'ii feuilles, celles-ci ptos que les braocttes, et tes bMtMttes pttM
 ~Me t)! trône.
 La quantité de Mt'hottate de potasse réel contenue dans les
 potasses du commerce varie suivant les eMences de bois qui ont
 produit tes cendres. !.a potasse la ptus pure Mt celle qui pro-l'iCll1 des celldl'os de houleuu, et la Inoius celle titi Iliu (Ilel'-<i<'Ht<teice))dt'e< de que et ta moins pure, cette du pi)) (tter-
 thier). On peut dire que <00 hitocranxoes de cexdrt's donnent
 ordixaiMtneMt 10 Mtogt'amuxM uMMro)) d'un fMidu solulile nui
 portf le nom de salin.
 f~ !a)in est ordinniretnent coloré en h)'un par d<< ttMtièrM or-
 gaoiques; toM(ju'i) a été Mtcine ait contact de t'ait', il devient
 tdaae, et on lui donne te nom d<' /M<<!Me pMt.cs potasses portent, dans le cotnnmrce, de'inontsqui rappellent
 h'tn' origim'.
 On ecnnatt les {mtasscs d'.t «tt'W~M, <<<*MxM«', !'M~, de
 'rfvcM, etc.
 Pour purifier tes potassM du commerce, on tes traite par leur
 poids d't'an froide; le carbonate de potasst' su dissout prc.sqoo~etd. le sulfate df potasse et le ctttfowc <h' ))0tassium <'tatH très.
 peu solubles dMS une dissolution <)<;carbonate de pntassf. ).a ti-
 qneur dec.n))ce et évapore eonstitMe lu potaMc )':)t)in< ou le t!))'-
 t'onate de potoMe du commerce.
 Tout le c~t-ttonatc de potasM que <;ot)s0tn:ttt' t'ia<)tt!i:ri<' t)p pro-\it'nt ))tu!; aujourd'hui !;f'n)<'ment dt) tt'siv:)j;)' descendrt's de< v'
 ):<'t!Mt)!. Ottt'n extrait on<' g~ndf qM:)))tit~ des satixs de h''«t'raY)'t,fetHme noHt lavons dit d)'j:\ <'n piutunt du cttterurt' de pota~iun).())) en prépare t-nrore a t'aide du sotfate de potaM' par un pro-''<tté eatqHe sur K' tni que MU;: indiquerons pour )'' tarhnoate desrnnh'. Enfin. dMptMsqm-tttMo-ianuees. M. Maumene obtient dm-ar-honat" d'' p<tt:<s:i<'!r<'s-pt)r par le h)t aj.')' :') froi') t)<'s )ain''s <'u suint.
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 f~MMMMt «M e<t)tMMt~«e patMM pw. On prépare le
 carbonate 'te potasse parfoitentent pur par t'un d''s pr«eede!f sutvants
 t" Un trouve dans te commerce du bicarbonate <te potasse, que
 )'on peut facitement purifier par cristattisation en soumettant ce
 sel A UMc légère catcination dan; ua creuset du ptatine, ou te
 transt'ortttc en Mrt'ooate neutre tk potasfic.
 2" Ou peut (-HMt'c tthteuH' ttu ctt)')Mt)Ute tto ttOt.MM )!tt MUtttet-
 laul & ht cakittatioa du )t ')t)e de tartre 't'it-tt'U'ate dit pota~)}).
 LM {M'odait ainsi jttvptM-)' pot'h' )o ))0)tt ')c po~f </<tf<t<t<-«.
 I.a nMUneM ts ptuii stf d'ubtenir du cat'buuitte de polasse put'
 consiste A detotuposer, p:n' la ctudeur, t'oxatato dM petaiMe.
 OM ctXMMt cHco''u du ott'hoMttte de pota.«u en Mtcinttttt tm <))M-
 ian~t' de bitat'trate et d'MZOtttte de potasiie t;'M'0'KO,HO+
 !{(AiiO~KO) = J(CO~U) + j CO' + uUU + Ait. te pruduitdev
 tacatcotittMHJotn) de pwp)'i<'te:t d'))'er<'nk'ssunuMt)exp)'oput'tMtM
 de bitm'tn'te de potusiie et lie nitr'' qui ont été empbyees.
 UM doxne h- )~))) de /<'<' MMt< .m produit de lu cidciMation
 d'un Xtuhtt~e de puids e~uif de en'MHe de tio'tf' ft d'tMOtate de
 potasse.f.e Hux nuif. fotttieot toujours MMex<:<s tte chot'bon qui
 M'a pas bru!e il est en'pteyp ditns les essais parvoie ~eetto
 comme t-eduetif et comme foodattt.
 Le /~j' MMMCi'obtieot eM calcinant t partie do crexM de tartre
 et 2 partiesd'Motato <te pot:)!e. t) M'a,fit que cornne fondant t't
 non cottttne redttctif, parce qu'i) )M ''antieut pas de chat-bon )ib)'e.
 Ces produit ne renfennent pas smttctneHt d)t eafhonate de po-
 lasse le Mux ooir contient da ey.nnn't: de potasfimN, produit par
 la cotnbioabM)) dtt carbone et de t'aMtte en présence de i'tdcati;
 quant au ttux bhu'c, il renferme souvent titi peu d'Motite de po.
 tasse.
 t<M~e<t. – te carbonate neutre de potasse est surtout employé
 dans la fabrication des savems mM~, dans celle du cristal, du
 verre de )!oMtno, d't cyanofMn'nt'c de potassium et des silicates.
 )) sert aussi qm'tquefois a trattstbrtner en aMtate dépotasse )csom-
 tales de ettaux et de magnésie contenus dans les (Matériaux sid-
 petres.
 Bicarbonate de potMae. jC(~.KO.MO.
 )!(nnY.-= t'M'.f). I
 t.e bicjr)Mt)ate 'te poti~se fristattise en pristncs rhoM)ho!daux,
 nu: cotttienn''nt ou <<juh.tt<'M) d'eau. Sa r~'tmn Mt atcatme.
 Chanuc a t< i) p'-rd son 'Ma et d'~e de )'.n-i.)ef!U'))'n)iqm'. ))
 est hKtheMbte a t'ait. et heaucoup mums sontMe dans teau qtto
 In <;at-)M)t)at.- «entre de potasse; i) ne se dissout que dans 'pMtre
 fois son p")ds d <'MUtt'uidc.
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 tt.-t) ép
 LoFiMjM'o)) fuit benittir sa disitotution, on le transforme d'abord
 en. iicsuuicarbonate, et ensuite en carbonate neutre. ToMtufon cette
 deeompotitiM' s'ett'ectue avec asse); de teutt'ar pour qu'on pu'~e
 puritter le hiearbottate de potasse sans perte eonMd<:)'abte, ett le
 laissant sa <)ep0i<erd'une di~otution ttnuittant'
 Les sets de magnésie, qui sont ittnttediatetnent pt'ee(pit('"i par te
 carbonate neutre <))' petx'm, aie seMt pitii tt-ootttes par le Mearbo'
 )):tt<: c'ttte pMpt'ietf pfom't de distiti~ncr tMcitefHent cos <)etM
 sels t'un de t'autn'.
 On pt'Hparc le )))<:a)'bu)ta<(' d<' potasse <'H MttMM'tta))) te carbo-
 nate neutre de potas~f A Ca<-tion de Cafid'' cartMmque.
 t.c bicarbonate d'' potasse '"it <'n)j')o;<' dans le tftutement de la
 goutte et (te lit j{ratt'))e.
 SesquioMbon~te d& potttase. :!CO~KO.
 On ptepN't! c'' sel )')) faisant bouillir ['eodaat tjuctfjm' tomps une
 dissotutioMdM bitat'bonatt' de potasse, on en diiisoivattt dans f'cau
 JOO partie!,<)e carbonate neaO'e <-t ):!t parties de bk-at-bonate, et
 faisant cristalliser la )i))neu)-.
 !.e sMoait-arbonatede potage preM~e des caMctCM!. <p'i rap-
 peUent a la fois ceux du carboMate Meutt'e et ceux du bieat'buoate
 de potasse.
 K~)~ OKS ['OT'AS-:K.<))!' <:(MMt:)tCE.
 .AJeaUmétHO.
 On donue le nom d'~f~M~ne aux opt'-ratioas ana);-tK(aes <)Ut
 ont pour but df deterntiae)- la quantité t'ee)h: d'ak-idi cafbo)tatc
 · ou tibre contenu dans les carbonates de potasse et de soude da
 connueree.
 Cus s<')s ne sonl presque jamais pws. !k reafermMnt ordinatre-
 ment des atatiefM itt!.o)td))eii, df )')'<))), <)es (-b)orut't's et des sut-
 fates. thns )a ptupartde!, ça! te seu) produit hnportaut a doser
 daM la potage on la !i0))d<' du fotumt'tec <t t'atrati t't're «a
 faritenate; les autres substa'x'e:. ont peu de vatcur, <:) )'<')< tx'
 chcrcttc pas a ea enduer ta proportiondans tes <aix atcatinte.
 triques..).e principe do t'atcatitnetrie t-tit fort !:ia)pt' htatM dont)~' nae
 dissotation etendae d'atcaii titti'e, dt- cart'-mate, tte <-t(torur)' et df
 sntfate de jtota'.se ou de M)ade, ai )'"u iutrodait dans ce )t))'-)a))g''
 un acide eten.tu, t'aeide sutturitpx-, par exemj't' '-<-t acid'' poff''
 t)))i<)uem<'nt sen action ~u) t'tdcati td'r'' t'u 'artxmat' faut <p'f
 t'at'tde n Mt pai! fn a<s<[ t!r.)n te ))uautit' p"ur pt-txtutr''a" ..«))!')''
 ueutte d<- la tornade SU-.M't, ta H.p).-)H- )«'-M)'d<' )M)e r'-iM-ttou a).
 '-atit)'t<)'teta tMSt' '-st satur' ti~)ct(rd''n<')tt ))''«))' a))\
 pitpiers reactib; mais poar p''n 'pt'"n d-pass)')'- t'ru)'- dt- satura-
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 tion, et que t'eu ajoute uue quant He d'aei'tf iiMtfnrique ptus grande
 que cette qu'il faut ''ntptoycr pour preduire te set neutre SO'.MO,
 ta liqueur rougit h' papi'')' bleu de tournesol ce caractère indiqueta ttu de i'operatioM. Un déduit tacitetn.'Mt du vehune de tiqueur
 acide eaqnoyM te M< ptM!<<cf'<t<'t'uue potaste. e'est'&'dire le
 HMo~'e de ffMt~MM de /<chMif<'~Mt'f (tt)'eMe eo)t)iet)t.
 Sujtjwseu~ t)n'«Me pot:M.<Mdu ''<mttn)tt'ff, qui mt ftt ~nerat im-
 ()arc, Mit au eotttriUt'<' (turfmt'inM'ct ))m'e et t't'proiiente )MtéqtiiHt-
 tcHt fh' <'at't)M)Mt'' ttf potassK ~U*,K< it ftot~m t''vMemn)t')tt un
 cquimdcut d'acide sMtfttt'itjU!' SO",MO, un t9 gramme! pouf df-
 contp~er uo etjuitidettt ttc ec têt, t:uut<'Ha<tt t'r",( ) on un M{Mn:t-
 textd'oxydt) do ))ot~~itt)t) pur. Ou aunt CO~.KO + SO'.MO = SO',
 KO + CO' + HO.
 DeicroiztHux introduMit mt grand pcrffctioonement dM)s les
 analyses it)ca)i)))otriquM, et les rendit t<'ritnb)et))ettt pMtiqMes, <'n
 sub'itituant aux pf~s tes mesures de to)ut))<*s; il proposa le pro.
 mier df d~tet'otif'er la pfoportiot) d'acide sutfurifjne, en nMMfant
 )o votum'* de cet acide ~u'i) f.)t)t Ctnptoy't' pour ojMFMrla salura.
 tion, au tieu de le peser comme 00 l'avait tait avant lui.
 EMMn Gay-Lnssae, consMVtmt t~ priMtpe de ttcseroMMM, ap.
 porta de Mt'Mvcaux per~ctioMMonents aux analyses atcatimetn'jnM
 et tes rendit il ta lois faciles et exitetes. Nous empntnterons au Ira-
 yait df Cay't.ttssac les dutaits suivants.
 On pe~" tT"~ t de la potasse a essayer; on la dissout dans une
 quantité d'eau telle qu'* la di"sotution occupe nn demi-titre ou
 500 centimètres cubes, el, au faoyett d'une pipette de 50 centi-
 mètres en))' on en pretëve la dixième partie, contenant par con-
 séquent i~J 11 de potasse qn'on traxxperte dans le vase ou la
 neutrathatiot) doit être faite.
 On peut donc faire aiusi dix analyses avec nn seul ëctmntitton
 au lieu d'emptoyet', pour la saturation, de l'acide sutturiquo cou-
 eeutre, on se sert d'aeidf etenda; t'aeidc est pr~paEt! avec 4'<)
 d'acide sulfurique mouobydr.tte SO~.ttO dissous dans une quantitéd'eau telle que le mt'tauge occupe a la température de + <6* unvotutue de 50 t't'ntimetres fxtM's.
 t'ou)' pr'an'r utM ''ertaiMe quautite d'* cet acide faible, qu'on
 appe))f «cMe <M</)<f~<M Monx'tt, ou dissout !M<grammes d'acide
 iiutfur que tnonottydrate dans t'eau, de manière &complétor le vo-
 tume d'un litre.
 Pt'u!' apprécier tt- votume d'acid'i sntfurique nécessaire poursaturer ta p")as;!t', o)) introduit t'acide sntfut'hjue nortna) dans une
 bureM)- );r!)due)' qui po)')': te non) d<' &)))'<*«)' (ttt<uMM<'<)~Me()tjj;.
 ttt).t.a ))urett<; !))c:')n)tMtriqUt' dt; ttay-t.Uiisae est ttivisee en deuti-
 fentintftfes cubes. Ce:ttttivi!.ien<! dJ cette ttttrctteMntieMncnt donc
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AMAUMJËTtttË. M
 M centMn't's cutx's d'acide normat t'cpt'&K'tttant t'9 d'actdc
 su)ftH'i<)ne me)to)t\<ifot)' )) est duac t~id''))t qu'um' t'f)tH.<se t'ssa\<!e
 i,ouste()))ii)s()e t",7H qui pxigf'MK peMC M nfuh'tttiMtion ~t's
 MO dMsiotts d'fM-itte sutfurKjue mo-ntut contt')ttt''s datts ht tmr<'<t<
 iiemit tte lu potasse at)so)m)"'ttt ;'m'< ft fju'unf autre futass'' qui
 exigerait (M ditisim))! d'acide tutt'tun)
 ean<ientifaitseM)t')))enttit)['o)))'tUt)dt'son poids de potasse r~))'C''s divi-
 sions on degt'M de la burette ittfa'i-
 n)ctrique pxp)'it))''t)t 'tonr le (ttft' /MM-<<M'a<de t'ttteati ionmisà t'c.\(K't'i<'(K')'
 6t)t)itMcM<)f)!(but'tt''it)di<jn<'))t
 que la ()0t)ti!<' <')!a)Vi <'0))t)Mtt j'itt'
 qtUMtit) metnfjue Ctt MbgrMnxncs de
 potasse nuM*.
 t-ie.
 t!)K'f!Mtp!tscMf')))!))'~t('tit)'<'pQnd<r.)t!)Vt')<'<tt'grt'a)t'ati-
 m~trit}t)c <)')))) alcali.
 Le <<<'{f)'ea<c«H<M~W'/M'' <h' P<'i!)fM:<«<'< n'a pas la nH~m' va.
 leur ()ue h' dfgr~ cent~sima) dans )'' jMw~h'' de )h'strni!'it)<'s. tm
 t)eu()'cp<)'er'))tt)sr)t!)q))<'t's!)is)))'t~.7))t))'))<)t!)'!s<o)tt)))~t'ai)
 sm'!){{)'a)nn)<<'t)t'<)t'j;)-)'))''it)i)n<tt'it)M<):titt<' m)M)))r<'<)<-())-
 visions tt'acKhi SMtfMfitjtu' dihn' t'oxtt'tKtt)) )<M) ({nono~'s ()'n<'it)e
 montthyttnttM par titr' <)')')) M):)tt'-))))))<))<')'!()''tt)'t))'Htra)iM)i())L
 Quam) nn dit <)u't)n itteati )))arf)M<' (ift <<<'t!)T;i:t)t'ati<tt(''tfi<t(tt's, <'t'h<
 !ii(:))itte que )tM) hitM)t~)m)))<'s <tt* ta pfttit'fp <'<saY<'f )'t)t))i('nn<'))t fn
 p''tass<-ut~)))Mn)h'p<tY!)n<t)t))-t-t'(!<'))i)t<iftattitt)'<)':t'-t<t')tL
 tMt'itjtteeonfCHhi'.
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tfM t)<!TMMt!!)AT)ON t)t; 'HWH P~~XM)<A~ t)'t)!)t! fOTASSH.
 P<'<<'«<M<tf)<KMt<<? Mt'O ~OH<<t< (<'Mt~ ~0<«jtM.
 PoM' ttt'h't'toiM)' t~ ~tM pMdcrat tt'ttMe petasM', on pt'ft&vnp))M)''t)('s'))a)t)it)«)K()t')npot!t')')''s.<!)yet';fe!t't)!U)ti)totM
 .SOtt)M)<~tt'tM'Ut)t)t',t'Mhtit<t'Hp")t(h't'trOt)<'))p't7'tt.
 Cette t{[t!U((itt''<iHh'ett(tttt'dit)tst))tt'fpMnwnf&pi'(/(y.t<!)
 )jnie<H)t)CHtUH<tt!)tti-)i<r)'JU«p)'.nmtt':Utm!U''p)~M)ap!)t'tit).<)t-
 )M')'i<'n)'t': oMytt'r-} "M t ~cititrL's t)'<}.M),t t'ott EttiMt'; ).< t)i<-
 sotution <)tt <") ') )'o'.t)!!)))) .t~'c une );tt<')tf de Wt'rf. t.orsfjne
 ta tti.sjMt'ttioH <~) tin)' t't't)'' hagu~'U)' <<( )!HM!' :tt-<'<' soin, et t'on
 fUtmttAteh' (iMttti'titrt' ''M !qm)t:(:)t <) rea't j')!t)n't ce t(tM t~ «m'-
 faeeth) ))<}")!)'))))'ur.')~t)':tit.
 Ot){'t'Ct"t)f)t)t\)MttMj'!t)<i''d)'t:tttt'inhtt)Mnpi't''f(:~e)tt<tKt
 aw\M't'ntM)M))fHe t~ui t'M~i)'nt !M t')'ut!)M''t)~t e~t)t"t(/< t~. y.
 On <i<)e la j'ipettc tht)!! w) Vitsc fnt'tt)'* fy)tttdrit)tt<' (/fy. t't)
 qu'ot)ptaccst))')tiH!ft')ti)ictt<;p!)))t<'t't)t:mc,at)t)<t'Mpjtt'('')'ic)''u'
 M)eMt)est'hi)ttjj'm "))<.< t)t'('<)t))<'))r <))))'ttuit~pt'ouvet'ta dts'iohttit't)
 a)''n)it)' <{)t'ott it en suit) <)'; eotot'e!' h~r<;HK't)t en ))!uu avec du
 (OMt'MMSo).
 Apt-us f''tte op)''t'ati'))) pt-(')hni)):tit'c. oo cet))p)it ())? bMt'ettc gM-du~e << )'<) j))<t)n'M son iio'o, avec (h: Cacitt' stttfurxjue nufjna),
 ('trouvt't'SM))(:M:'t)(('urt;t:tddt'dan'tk\'asM,!m~u<'t<)nitU(tt'iM)e
 UM)i)om''m''ntjfi)'atui)'f.
 t.!)t''httm'd!'ton)'t)M<!)t)''t)):t))gepit-!()'M))Ot'<)<tcro'))ct))',t't)'.M'i~f eayboni'jttt' )«' se ')'n}j;e p:M, piu'C)' <)Mccet acide se porteSMt' ie ('itt'tMmntf' th' pt)t!)so' ))ni n'a pas otcot'e fh'' tto'fMupost' et
 p)'o.)t)it'ttthiM)'))nt)a)ct)cpot!M se. jttai-; )<))')?)<'ia)t)!)i)iM<t''ta
 sa)urathM)<'stdt''pass<<<pt*t'))t'Mt!tt'riv.t'!Mtt) Mentira t).)'a-
 fitit: cafhottiquf comott'nt't' a s'' tt''j{!'({c')' ft ta titptem' pt't'nt) unett'into J'))tt w<f <'tMf«.f dut' u t'.tci'(<' eitfhftttittue. On t'ontitme
 atorïMVL't'so' i'.u'it)t' nornt~t.iattsct'sset'tt'itgitc)' ia tit)m')n';on
 )'< savt' )'')<)))< t'n()'Mtps.nyp)ot)gc!tntMMe baguette th'vcn'e
 et en ftusutt aw o'ttt' b!t!!M''M<- un ttnit so)' (Mt )MpMf hku 'te
 tt))n~csohTMntfjt)e)!t)Mar<pt'')!ti.<~t''i)tr)t'pt)t'i<'rt)MSCt'<)t'tt'
 pas<)rnu~<'<<'MMf'Mj)<tM/'vf'~f')'Mt<f<)''Mft'.<)'i!t)jtM')a)'K<t<'tionKrht~ t~tth)p~r))n')efafho))!'p))'<*)))))')) n'stt't'm'M't! tht e.tt'ho-
 )):tte!'t<h'c()Htp<)«')';)tMM )<))'<)<)(' tn )itptt'nrpn't)t) sottitetuent ta
 tt'int):<'<'«')'<<Mf/M'«t<'U)u<')('tf:)it <'<))));<'fitit sur t''paph'r de-
 vient ~«'~M«<, )'<))K't'!)ti)')t p''t)t M)t'C t-tXtsn)'~)~' CfH))tnt' )<'t'Mt)t)Kt'.
 On iit .ttor. on' ta ))t))''t[<! le Humbr'' tte< ttivititOt!! otoptuy'
 a)as!tt')t'i)ti'))):s'it!(t!)t)u,p:<)'t'x~)t)ptu,.t.<)itt''M))!<<ist<)M'')a
 j)')t!t.<et'o))t<'t):tit )t'< c~'))ti')c'! ))<; soo poids d'«<f<t/< )w<.
 «t')t)t):()rt')M<'t)(.«nn'–(ontcntt'p!ts<)'')MSt')))f<siU:<tnet)
 hut t)''ux <'u tr<'M tf jtrt't'ti'-r «')'t a inttitpt'-r !()<pf"<.i)n!()i\<'t))<'H)
 tn)it))it''t)t')as:)h)t':tti)!n')H'o')!)tt''intitVMj)tu<<rt'x!tt'titmt<t)
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Stt.tCATtMMMTASSK. m
 f).
 repetmt t'MpMeaeo. Cette anatyso ne demando que quelques mi-
 nutM et donne il t ou 5 MtHHewM p)'~ le titre ree) d'un atcati.
 Si fox veut rettdf* h's att'tt)' .thMthnett'iques tres-exaeteo, it
 est it)dMpens)dttt' de Mi'M ~()t'<w')' <)MtHff ubMt'vë uue tegëreMrrettiot).
 t'otH' MMxnaUre t'' uMtMMt oft le carttouate de potasse <'st
 «Mup)ett'<m'))t ttMumjMtiie, on est utt)!~ d':t}tWt<')' uM petit exee!:
 d'.n'i()e sutfutK~t' itti)! ')'* <itMt)K;f !'t la tt'jOMm' (m'' tfjotf pftm'e
 d'oignon; le titre obtenu est donc toujours trop fort pnor le
 rett't)')' MXMt, it faut d''t)-)i))it)t'r la <(Mtt'ttitc <t'ttcidest))f())'iqu' 'lui
 Mété ajontL'e en exe~s.
 Supposons que, la dissolution étant noMto', on <~eMto deux
 gouttes d'acide sutfurique ft' excès, a0)t d'obictur tme liqueur quipFodxisesHfte papier de tournesol de!ttraH&t'o))({es jteMistattts;
 pour tMto'mitter la valeur de ces deux gouttes et les t'etraHchM'
 <)'' t'iodtcation donnée t)M )a buMttM, on cxnxnne cotxbM'n il faut<tf ~Mtt'<: d'acide nonn:)) pour r<;))re!.c))t<'r mx* ftivisie)) de h) )m-
 n'tte, ft ait Mh'ttte j)) fntrtiu)) d); cfntixtt'tfM cuhe que rf présententles j{OMttes d'aei'te c)B(')ov'ei: pour rendn' ):) tcint'j rouge persis-tante. Si, par e.f'mpte, t'hft'jae deM)i-eenti)m'tre culte, ou etMnjm;
 j;t'tt))dt' ttiviiiion de la but'ettt', tt'pn'~ent*' )t) gouttes, dans )'exe)nj))c
 que Mus aMMs choisi, il faudra rctmxdM't' dt'ux didÈmes de di-
 %ixiou pouf ehtt'ttit' le (itre )'~<').
 !.e t!<M!, ait ti''u d'être ?, s''m M 0,2 = !)i,8.
 t.a potasse cuntit'ttth'.t dette M,S jtottt' tOO de son poids d'atea))
 n't't, ou 5M totegramme:; par ~tX) Mtogt'Mtome:
 SUicatee de potasse.
 t~ silice puratt se comhiuet' twc lu pota~st' fa ut) {rnmd ttou<-hre de proportions. Si l'on fond uoe p)(t'ti<} de sitit-e affe quatre
 parties d'h~u'ate depotasse c~que t'ott tf'preuue la <t)))~' pt))'
 t'eau, ou obtient une ttqueur qui'doMUt' par t'~mporatMa <)<:tx'titscristaux nacrés de sMieatM de potassf.
 Les anciens cltituistes dounaicut le nom de ~«<w (les <~«M~<M'
 aux dissolutions de silicate de potusse.i<e silicate de potasiie Mt qu'~quefois tMoun'~ KCt'f't' ituf«th'.
 Les mrps orgauMjMes qu'au a tremp)". dat)!i une (iissutution <tu
 verre !)C)t)h)t' et etMtute dessèches; n'' hn'tteut ptus avec ftaoon'
 On peul tt'Mc onptoyt'r h' vern' sohthtf pour préserver viel'incendie h' t«'M qui eMtt'f dittx )c!i to'Mtrueti~us et tes ttiisus in-
 thattttot'te!! (.M. t'nchii}.
 En <!tr<*t,)e!i )n.ttit't')'.< q))i .sont )'<'tt'tu''s dt' <:<'<enduit (''prouventune tcntitbh' dMttthtti'tt), xMtts H'' pt'uveMt ht'uh'r at<*): n.nnxn', t'f
 qui t')))pe())t; );' h'M d<tc)'fpp~ «tr )))) point de st- propager an
 de).'). <~

Page 109
                        

tM SOMUM.
 On prépare d'uno tnanMre économique te verre sotutdo en t'ai-stutt feodre ensembte, pendant six heures, dans un creuset dfterre ~-aetaire, tO panier de carbonate de potasse, i5 partit<.<du quart: putterist~ et t partie de cttMfbuM. La ntasse que t'on ot).tteut jtresfntf un aspect t-itffttx t.tte t-s) cut~e CM noir par lechat-han qui s'y tt'out'e e)t Met-s; e)h' se ttissout presque fn-tiéfetMeut dans t'eau bouittante; iM dissolution est brtetxeot at(M-lino.
 Le silicate (to potasse posscde une tfMdance remat'quuhtM à fur.met- des silicates doubles; ii entre dam ht composition du verrede BoMme et dans cette du cristal.
 M. KoMmann a proposé d'etupt~er teHJit-ote de potasse en dis.MtutioH pour durfh' tes piM-t-eit tendres, f<M:ite)nf'nt ahemittes.
 UMMcfteotMtHions, il sn forme h-xtentMtt A h surface (le ta pit'rreune cmche [res-tture de silicate de chatM. Ce mode de eoosert-a.tion a été
 applique aux batituentie du nouveau louvre.
 SODIUM. ~a.
 t~uiv. 23.
 M<*t Mtwet. – L' sedim)) e4 abondammeut répandu dans lanature, i t'état df etdo-Kre de sodium, priMipatt.-<uet)t dans teseaux d'' h mer.
 <'Mt)~~«. ).e sodium est <nou et malléable comme la cireà la température ordinaire, dur et cassant au-dessous de O"; il at'ectat et ht (-ontenr de Fardent, au ntomettt où il vient d'être
 coupe; omis il sf ternit presque inonëdiatement ait contact de t'airttumide. Sa d'-nsiM est 0,!t70. t) entre on fusiou a 9&0 et M Mta-titise &u))t- tempentture reu~e..
 Le sf'diaa) est ).)')iM volatil que le potassium, it décomposet eau, eoaxne ce dernift meta), M ta te)n))orature ordinaire, t~r~
 qu'un joHe sur t'eau ut) morceau de sodium, il se fait un vifdëga-getneotu'hydroge))). )uaM ta cttateur produite par faction dec<'metat sur l'eau n'étant pas aussi forte que pour to potassium, le
 gaz ne s'mttatnme pas.Si t'ox reud t'e:)u visqueuse en y dissolvant de la gomme, attn
 de ralentir )e moutement du meta), ou que t'en jette le sodiumdans t))) verre qui ne contient que qnetqaei! gouttes d'MU, il ya moitM de porte de cttatenr, le tnetat devient
 ineatxteseeHt. etdetermme bientôt t'inuaminatiou de
 t'hydregeue, qui brute alorsavec une ftitmtxe jaune due a lit présence des tapfurs de sodium.
 t.s autn-s pruprietes du sodium se rapprochent eutiereuM'ut de<!e!tes du jtotaMiunt.
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SOMttM. 1M
 La ){ri<mte a<t)))it~ <ttt smtium pour t'oxyg&uc fait emptoyM)' co
 metitt MttMOf Mduch'ur. Nous «voMi! dcJM vu qu'il ''tMt Htitia!
 pour obtexif le )tt))'u <'t )t' siticitXt) aujourd'hui t'imtustru' en con-
 setmnti de j:)'attdes t~tU))))É-. ttans la prepuratioM ttM t'ottUMHUMm
 ft du MM~ueittUMt.LM sudiunt est en eMot pour ee~ MM))icatie)Mt
 ))r6Mré )ttt potasMum, comme ttant d'un manit'nn'nt ptu!! tacite
 il est moins tdtfrahte que celui.ci, il )"!ut tUn' thauOë :<u delà du
 Mt) point de fusion, sans prendre feu; enlin, tt~at un equi~eM
 -1. 11, 1.11-11.1~
 Fi);.tt).
 )))))!; hti)))< i) en faut de moindt'cs quatttih'-s pour produire des
 eftet~anotegMes.
 <'<~p<n'oM)t«. – Ce corps a eh'' isote par Havy, en <807, en
 detomposant t& soode par ta pi))', t'eu tic tetttjt!: ajo't's. ')'!x'))!)nt
 )'t (tXy-Lussac cbtiHrmtt )e sottium pur h' proKedt' ~ni )t'm' .WM)
 s<'rvi & pt'epart'r )<* pntM'isiunt.0)) ptvjmm ('nsuih' k Mttiu.n )mf tf p)'uc<'()<; de M ttmnm'r. en
 d''cot))po<-at)t k't-at'hoootode sonde par h: ehMr)Mt),4)'!tid)'t)<'t':<ppar'*M qu'; !?" ufHii th'*<;)'it e)) traitant de lu (tt-epomtiuM du
 petaMium, toais < pMMdt'- m' donnait pas du ))«))!. )vs)))t)tts.
 U'impoftxttts pefhictionnMm'Mts ext t~tt'' K)'po)'t)'s t'cf't)')'))'))) 0 ht
 pr<!p:)ratiou da sodimnet pemx'ttcnt d'oht''t)ir fMt'itftttettt ce tneta)
 par grandes qMntttf's. H:HM h' proctjd): de M. ttnmtM)', k cttartmH
 tend a surnager le (-nr))0tmt<* de south' fond)), de sort'' <)Me httte-
 MmpoxitMM de ce set w s'op<;r!Htt qu'à ta surface du tmin est oe-eessairetoe~t tW')e)tte. Man si lois a~Mt'' au tneh)))t:<' MtM't't'rtaioe
 'tnantitH de craie ~cartmxate de )'h:tU\). tf <')):o'het) rt'sh' iH~ne-
 tncttt (nehnge an carboMate de suude; lu )'t'dt)t')it't) d'' ce set s'o-
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t<M sMOK
 pore beaucoup plus vite et à une temperatnt'e tuoius etevec. t.a
 pfoportieM de craie doit ctrea peu près te dixième du poids total
 du mélange,
 Lemetauge, forote de «~ paruesdccarhoMte de soude, t5 par-ties de houiMe et ta parties de ''MM, estehaune dan~ des cv.Mudres 'te tùte A, ptaeM hot'Moutatement (t:uM MMtong fom'm'att At'everMn' (~. ~')). <~ttm)t) k MdiHM) Mt)t!)h'ncc Ii se tMgagm', on
 adapte am tubes ei (t~itgetMeut tffs-Mm-h que pot-teut. les c~tm-drcii des recipient.i t)u)ttn <'t Mat'Mtta, dispo~ de c)m')tp. t.<-x gaz
 s'M))appeot et bratent & la pat'tif supe)'k''))t', tandM que )e so<)int)t
 condensé coule pitr la partie inferifure datM une tnarnutt' on footecoMtemut de )'hui)e de naphte.
 Les travaux de M. M. Sainte-Ctait'e DetiOe ont permis de pré.pM-er ce métal mttusttteHement et de
 l'employer att~Mrd'hui A
 l'extraction de plusieurs autres metaM.
 t'rAee 4 ces perfectionnemeut!, le M)o):t'amme de sodium, qui,au femmeacetMeot du siecte, valuit iOOOO francs, revient aujuttr-tn.ui~rr.N.
 t.e sodium en se combinant avec t'oxygène forme les oxydes
 NoO – !M~.
 Le peroxyde NN0~' n'a pM d'usage.
 Soude. XaO.
 t:quiv. ==3).
 On pf'ut o)))<!t)ir ta tnu )e nohydre X.)0, 00 chaulant u)) Mjoiv.t-h'nt de Mdit)))) ))aMS «<)'' (jt):u))it<' d'oxygène fepfeseotee p!~ t'o-
 qniv.))''))t <ie ce ga!.
 t.'))ydnt)e de <ou')e s'ot)tt!'t)t, cooxne t'hydrate de potnsst', parht deeampositMn du t'a) huxate <h' soude par la ehaux. t) se fonuedu <))')mt)ate <)echaux <-) d*' t'hydratt- de soude <}ui porte le nom
 de soude fi ~t cAottjr. Cet hydrate, puriBe par l'alcool, donne ht
 MK</<' f<~t'tMt.
 Un peut encore obtenit' une dissotutiet) de soude pure, t'n calci-
 naut t'eMtate de sondf av<'e du bioxyde de tnat~aneife, et repre-ttant lu mi'sse (mr t'Mm (\\o't)w)
 t.'hydrate de sou tt' produit, comme l'hydrate de potasse, une
 ëtevatm)) eottsMet'ahie de température en ?' dissotvaut daus i'eau.
 Un peat facitefuent t!i.<)iujruet' l'un de t'attire ces deux hydratesen )e< idfandoitnant a t'aie ta potasse reste dethtuesceatt', taudis
 une ta soud~ t))M'u< s'etr.' d'abord ti<j))e))ee, absorbe peu a peut'acidt' <')tr))ut)i)p)e de t'air, et sf H'ausfor)))e en carbonate de soude,
 qui M) f'Morescent t't tonhe bh'ntot t'u poMssMr't/itttioa de~ d)M'ereu~ )m''tattt))des sur la snude c~t exactement
 t:) utt')))'- ))M<'<))t' h) potasse.
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CARACTt:M&MSStMM:S(K!M:. M
 t.M disMttttmns ))a soMtt'' obtenues ttit'cett'mfnt en imitant te
 M)'))OtM)tc par ta t'tmnx sont emptoyeM JM" rit<'hM)ne, {Mtt)' ta
 f:tb('}e.(tio)tde!!savût)s<tm-s.
 CaraotÈroa dMt!aott& de* eela de eou''e.
 L's sek de suM')'- t)<- pn~mttcttt {'a!: dm ):in':t'-)<-r''s hiet) <)'.M)-
 t ht-A;n'M
 !i\')t' M~tn-t- '~t'n') s<') n'' j't'c'-ijtit'' pK< )M)' te.< c.n'tM-
 u.ttf~ sotuhh' <'t tju'it c.<t t'it)' t-<')ts<tt''ttt f't b;«'' <it.' {~tasxc, de
 i.OMttc, ttt- fittttoe ox t)'!mM)tOt)i:u)u<i, un ("i.tmttt'' sm-ceiiiiivHtttcMt
 t<-i titt".tc)t't' ')(! st't:, tt'.m~ttmti~')" 'tt- )t0)i)sse et de tithitte, et
 ~ure<'M)Kttt'~tt'tejuh'ttabasM~iOtt<tt;,)<')'iqt)'i)n'')'t's''))t''
 !<)!<'ttMette.< )t)'<t)))'i'')''< (tfs st-k t'ortm's j's)' )'< ti'oi< <i<!s pr<!c<
 <)eut<!j.
 HMis(MM~'Mdattt'tcux<no;<'M<ti~'cts<h'canctt')'is<'t')Mse)!!
 <)esoud<
 t' ). tterindatt' de p'ttMs~f htMi'ju' ''M <)i<st)tution couccnt~
 fm'ox' '<a<tS )< s<')s tt'! ~uu t'' un )'<'t'ci(Mt' tthttc p''u sotuhh'.
 2")/!t")iu"'ni!(t'' ttt'pot!M!ic~t')f,di!.snn-!<t<)t)!.)'t'tUti't-<)i')'
 proh)))'):~)')s(tt-Mm~c.n)c~tcrtt'thhM,Mp('<'uip~tt)!tf)C,ft-t-.t.)))))', <t"i cxi~ et~i~tt :)W t'arti)' d'cstt f'out' se ditsoudn:
 (Ft'ony~. ).
 ),Gsst')s')('som)t'))M-sMt'nt)!t)"u)rctMp)'optW<t'tk'fo)ot'crett
 J!t"'n'~()iunm''Mt~'i''t)re')t)<'h!))M))t')t).
 Chtorara de eodium. X.tC).
 t:.)t)iv.= M,r.<).
 Ma< «x<)))~t. – <')))'t)'un' t)<: iiOttinn) <*st nn )t'*s s<')s )'*s
 j~Mt~n~t~MM~da!tst''St'!(Uxd<;tuu)<'s. tes )))!')'<,d!))t!))'t)<'t'ttt.'<it')tt' ):«'.< t't
 tonrf'Mj)bnM<'t)iH)'.)'int<n<'(n'<h')!tt''r)'<)''); <:ttth')'s:)t'<)tt.
 dant' t't porte ators le notn de «'< ';ff«Mt<' "u <( ~e <w/t<
 ).'<««))'ta M)''t't:"tH)!'Kt<'HtH")"
 (Menue ~Mjttiottt. ~.?'"
 <))t'))'M)'t'<t<<'?" M'SM)f.t)')<'))))):[)~i'
 <M)M)~)t'i<t')t!tMX<'(t))'HH,:M'it' <
 Su)r.)t<:<).hmt\
 &). ')_
 "')t~
 ffOM«'«'«. – ).<! fhto)-'))' <tf -.(utimtt, ))"'tttM(- St)«\r)t) !!< ))M.
 )'t)),!(<'<~<'fMtft'M'st)tM'o(t)r<)'<ttt')«'ut-<ii))t't'f'!)nM't'')''s)i')))t',
 <t')t)M'<h'))si)Ct'')}it(t't.)t'it!'<~<'i))'<)h))tt''di)Hs)'!dt-t)0)
 !)))hytt)-e. S.) -H)))<)n))t'- '):m'. f'-an it)t)!t))cmt- peu !n''c t:) tt'top.
 ).tht)'e.
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 t00 pMMMd'ea" 4 t5* <tb!o)YM)t3&,8) de <et marin.
 tM) AtOO" <((,:M
 t.G M't )nat'i)) t'iit (bnc presque ttttiist iietuMe & la tentp~ratot'ot'tHn:nt'<!<)M'au point tt'<!t)u)titMH tte t'ota qui en e~t saturée
 au'MMune dissututiott de t-hturm't' da sMttiutn, iatur~c et buttithuttf,
 n'eu htissc-t'ettu d''pe.<c)' que de petites quantités et) s<! tfft'oi-dissattt.
 Le sel mat'in cristallise en cubes OM en tfcmHS, produites par
 t'aggtomeratio)) Mtnetrique 't'une foute (te petits cubes, te~quet!)
 s'accotent frequeNtment de Htaniere & (bt'mer de petites pyramides
 qttat'rm));utn)«:)- cr'.nsHii, uuot tus pHrufsont formées par une s~riM ttc graditM
 </< i!t).Ces o'MtotH son) anhydres mais
 jëo'Mpitent fe)'t<*uteuttttrii'tti'ontt!s ct)(mtH'
 & !M(t ou 30U' ~rte <)tt'its t-otiennettt
 uxe petite quaHtittS d'eau-m&reetMpriMn-nec entre les iatMeMc!!qui tes coMstitueMt.
 Ms se MMcrvent & rttir par un tempsFie.i't.
 sec, mais tonttnencettt A entrer CM deuquesMttec quand t'hygro-
 mètre de Saussure mart}ue 80°.
 Lorsqu'on faiteristattxer tacMorure de mdimn &–<CM
 sel se dépose M) tables hexagonatt's symétriques, qui contiennent
 4 équivalents d'eaa (NaC) + 4h0). Ces cristaux pf'ntent leur CMU
 tres-Mtement.
 t~ chtorure de sodium est fusible nu reuj{)', et se vo)ati)Me &
 «ne température plus ''tevee, en produisant des fmoeM Manches.
 CeOe vaporisation se fait bt'aucoMpptns facilement daMS un courant
 de ({ai:.Le sel mariu tOodu ('eut e)'ista))is(!)' en cubes par le refroidi!
 semettt. Ditxs cet état, il ne déf répit') pas to)'s<jtt'o)) in ehauMe.
 UxeinMes oxyd<"i, et nritx'it'att'tnettt )'oxyde de pt<Mntt, deMm-
 posent le sel marin dissous daos f'eau en produisant un chlorure
 )n<:t:tHiq))<* et de )a soude t'ousti'jue. Celle Kaction M hit avec
 assez da facitite peur qn'ot) ait poose a préparer it)d'Mtriet)ement
 )a somte un traitMnt le se) ttMM'itt pin' la HUorge
 N!tC)+t'M)=!M)+PM:t.
 )taM la MMde aittsi produite cootit'nt toujours en dissolution une
 quantM t:o))sidt''nH))e d'oxyd': t)e pion))). ).e procède de LeManc
 ~rciiOttant d'uitteMrs des avanta~s !ncot)testab)es sur tatM les
 autres protedes df fahricatiot) d<' ta soude artittt-ieth', on a dn re-
 xonMr a uti))!n'r t'tM'tion de ta Ht))!trge sur le sel marin dans là
 préparation de la sendt'.
 ).o)")u't)n t'haotre un ))t<htn~<' th' siiit't* et de <) marin hit'n
 dt'if')n', i) nf s<' produit immut' r&Mtion; mais si )'on fait armer
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 sur le tnetange ttn courant de vapeur d'eau, if M forme dit silicate
 de soude et de t'acido etddrttydrique
 SiO' + XaCt + U(t==SiO",SaO + MO.
 C'est sur cette réaction qu'est fonde t'cm;))<M du sel HMrin dans
 je t'ernismge de quelques poteries, telles que les gre~. On jette<ta"s le four une certaine quantité de sel marin humide, qui M
 volatilise, et qui, eu présence de h) silice existant dans la pâte de
 la poterieet de la vapeur d'eau, produit du silicate de soude qui
 bnne une couche vitreuse A tu SMt't'itce <te ta poterie.
 ()n aj)Mqu'& présent Msa;<! sans succès d'apptitjuer industrict-
 tfMteot lu réaction de la vapeur d'ettu sur le n"'hu)jjfe <t<:fi)Kc<i et
 d'' iiet t)M)'iu, )'oMr produir'* du sititate de soude ''< de t'aeide
 <:tdart);'dfhtue. t/acide que l'ou t)btift)t uinsi est trop faible pour
 être livré au eomttterce, et de ptu<, le sHicate df soude f}t)i se
 ronne recouvre le metange de sel marin et de silice, et t'empethe
 d'être attaqué eon'ptetemext par lu vapeur d'catt.
 t<e sel marin peut encore produire du silicate lie soude, quand
 on le chaulfe avec de la silice et du peroxyde de ter. tt se tonne
 du perchtorure de fer qui se voiatitisc
 3XaC) + Si0< + FeW == t'e'CP + Si0',3?i.<0.
 BttMtttea du tMefWM de <M<«em. – <M))t< de «<*) «eMMe.
 – Le sel gemme est cristattisê; il se présente souvent en masses
 d'un blanc laileux; il o)rre un clivage cuhique facile. On teren*
 contre quelquefois en masses Obreases.
 tt est ordinairfment cotorë et) gris par axe petite quantitti de
 ttitame; il possède souvent une teinte rou~eatre, qui est dne A la
 présence de l'oxyde de fer.).e sel gCMMMe
 se trouve, tantôt an couches contemporaines dans
 )<-terrain de trias et particutierement dans la fortnation des marinesirisées (Vie, MeUM. Norwich), tantôt en masses d'origine posté-rienre. en relation avec dos roehes ignées, des antas de gypse, de
 bitume, et souvent do soufre, soit dans tes terrains juraMiques(tiee, Salzbourg), soit dans tes terrains de ( ra!e (Pyrénées. Cata-
 logne, (tatticie), soit même dan'' tes terrains tertiaires.
 ).<' se) j~'tMne est quelquefois d'ttne grande j'uret'* tel est ce.
 lui de Wit'tit'ttta; mais il est souvent )tt'')M de sulfate de chaux,
 d'argite, etc.
 Certains ccuantiHoM de sel d'- Wi<')ic:!)fa présentent une particu.
 iarit' corieuse.
 t.ors'jn'on nx't ce st't dans )'au, il fait <'nt<'))drf une suite de
 fn'pitations, et d~ga~ nn gaz qui paratt ~tre tantôt da t'hydro.
 j<)''af (tf<tto<)r)'on' pur. t:t))t'M nn Mt')an); dimtropf'n'' protncar-
 t'ene, d'))ydrN);ene et d'oxyde de Mt) hout;. Il t-st pro))a)<)e qm' )e
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 gaz ~'est troMveentprisctmM sous une pression plus onNoinsfertt-
 dans Pimtërieur dc.~ cri)tti(U)i de st)), dont il Mse les conehes ft'i
 qu'elles trouvent amiuciMs par t'aetio)) de t'eau, ft produit ttu)~
 uue titefëpitation (MM. ttm)M.< et tt. Huse}.Le iiui geiuux' tM'<<;))~ teutei tes pfept-Mt'~ du s''i utano ordi-
 naire, teutetbi:. il est nttiUtUM t~'aucfmjt plus teuttimeot que 0;
 det'Mier sel par l'acide suffurique MMuohydt'ate, et )M décrépit' )
 pas lorsqu'ou le iiumxet t'aetieu de ht chateut'; sous ce doubte
 rapport, i) t'c~GtHbtf au sel toin'itt foodu.Quand le sel jj;e)t)tue est su)t!i)U)))UL'nt pur, on J'exploite ))ar
 puib et gâteries, nu a ciet ouvert si lu couche t}U'i) occupe M'est
 pas tres.profbnfte; on te livre a') Mtnmcree après )'uMir cottcaiii~
 ou ptth'urMe.
 Lorsque tf sel est ifMpu)', 00 le dissout dans i'fau et on le fait
 criiitaifiset' par eMpomtiuo. Le plus souvetttta dMiiotutiou s'opère
 f~~
 e))t!<i'.a)tt!))')')v<'t'')'')'C!ntdoMtejt)squ'M)acot)c))<;t)t)M)!))t
 ttKtytitt d'tto t)'u)t <)<'smxh' )'<tM iiat))) ~e ttc s'') est r'-th'cc ))ar des
 })0)n))e:!);ttivnpor<'(i <):«)!<<)'<'))!m))i~'M.
 t<mMM«<t)f<.tt.–f'out'Mtrairf'))')')<<')))) pu ))JMo!))tin))
 d!'H't)f's<))))t:s sa ))'')'),, t't)t)Hcm'St'!)ttX!!0))t('t))!)<K)'a))oin')'<'tn' stttHrM's, ott e<M))mcnf<' )Mt' )!vajMn'<')' )''s t'Hux A l'air iit'r''
 Jans des:))))t!))')'its ntMt)tt«'-s t't<tM«'tt<ft f~' </nf'<'M<M«. q')i sont t)M-
 t)MMdt'tn:MMtTcautMruM)'~r:tfM)osu)')i('i<)'<.)j)0)':))ion.
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 Les batnnents de graduatton se composent de vastes txmptM,<ta<Mlesquels on entasse des fagots d'ëpines de manMre Aformer
 nu parattetiptpcdc Mttaa~te. L'eau sate;' arrive au sommet dos
 bathnents de graduation dans des canaux qui couttnutnqaMtt at'M
 des rigoles portant des eetmnorures tarâtes qui déversent t'ean
 sur te~ fagots (~. S2) t'oau eo tom~Mt sa divise cn (fouttetettM,et pxt' suite s'ëvepot'e rapidoMont tu MtHBtMtt Mt t~cou~eft d'Mtt
 toit qui i'j prëiM'fte de ia t'Me CMettan~e a ~oh)Mt« in dititributie))
 des eaux, suivant la dinttXM du t'cnt, qui exerce uue grandeioOttenw sur la rapidité de MvttponttMn.
 f.<'sbùtiateats de gt-aduotion sMtt o'ditMirement divisas en deux
 seetimts. !.a preatMfe <'e<;eitles eaux de ht ~m'ee MJec lu accoude,les ctum qui ont déjà eifeuM sur te:: fagots.
 !)e!' pompes pfaeees daus têt: intervaHeii, et tnises eu mcuveotent
 par dos roues hydrauliques, etetent i'eau des réservoirs inférieurs
 et la portent dans des coaduH!i! qui tu déversent sur tes fagots.A mesure que j'eat) se eoneentre. it M dépose sur les fagots du
 sulfate de e!)aux )ue!aMge ortUttairetnent de f.-arboMte de chaux et
 d'oxyde de fer; ces dépôts sont cxtevës de temps en temps.
 Lori!f{ue l'eau est arrivée A une concentration qui cotTespond& environ 20 pour MO de sel, CM termiMe t'ëtaporation daas des
 dtaudieres.
 !Ms que t'eat) est portée & FebuMition, il se hrn)'' un pré-
 cipite de sulfate double de chaux et de soude, appelé wAM, qu'ilfaut enlever au fur et & mesure, aUM d'éditer que ces dfpetsn'sdhereMt aux parois des chaudières.
 Lorsque )e pn!cipitë ne se ferme plus, on fait pa«t!e)' le fiquidedans d'autres chaudières pour continuer t'évaperation, ce qui dé-
 termine bicnMt le dépôt du fhtontre df sodium.
 Ce sel est reçue!))! au tMoyen de larges ucMttMircs, et lorsqu'ilest égoutté, OMle porte au séchoir.
 )))<<«)« <Mt<«B<<t. Oa extrait le *!< contcau ditns t'eatt de mer
 en soumettant cette eM A une fvaporation spoatauee dans des
 réservoirs qni portent le nom de M~w< M<«M<jt et prëscutent unegrande surface pour une faible protoudeur.
 Ce proeede est te plus employé en Franee, sur tes côtes de
 t'Ocean et de la Méditerranée.
 On <ait arriver t'eau de la mer dans de vastes ttassht!! (MantA
 <a~M/<) creus<~ dans le sol f't rendus intpcrnx'idttes par une
 couche d'ar~ite. Ce'i hassins, tf~'pcn prnfnttds, sont divisa en
 petits cen)par)i«tents terf'spondant tes uns dans tes antres, et
 <)ispose!<de OMttiere a pern)ettrt nu liquide de s'écouter tres-ten-
 tonent, a fuide d'une petite c«nvena))h'mmtt n<0)M~ee, et de se
 K-ndre dans des bassins plus petits on t'evaporation s'en'eetue
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 d'une manière assez rapide. Ces eaux, qui ont 'taisse depoifer)a plus grande partie des sets insotubtes qu'<'t)<'s eot<«'nai''nt,
 s<' fonder dans un réservoir, d'ou ettes sont extraites si t'aide
 de pompes qui les anténent dans do nonveaux bassins d'éva-
 poration, ou ettes hissent déposer le set mari)). L'opération cou-
 tintM pendant plusieurs mois, tant que dore la belle saisou.
 On r6an!t en tes le set obtenu poar le laisser egetUter; en cet
 état il est !fnMiiammet)t pur pour qu'on puisse te livrer <m com-
 nMrce.
 Dans les pays froids, où t'eu ne peut appliquer a t'ean de mer
 la méthode des marais satnnt!, ou extrait te sd en exposant t'HtM
 de mw daus des bassins aux ptus ~nmd! froids de t'hitef t'ean
 se divise en deux parties t'une se soMdiOe d'abord, c'est de t'Mm
 presque pure, tandis que l'autre reste tiquide et retieitt.eti disso-lution tous les sets solubles en eutevant de tentpit en temps tos
 glaçons qui se sont formes, on finit par obtenir une eau très.
 charge de set que l'on évapore ensuite dans des dxtudieres.
 Le set obtenu par cette méthode est impur. Ainsi le setd'Oust.
 kout contiont sur 100 parties
 Setnmnt). M.«S
 SMtti)tede<oude. tS.W
 Chtofure d'idumiMun). t.~
 Chttfttre de «tMton. 3,Nt1
 Ct<tworede nM~e~um. _!<.M_
 tUO.OO
 (M. Hess.)
 On pourmif préparerdes seh beaucoup plus purs en traitant
 les eaux de la mer par la ctMnx avant l'action du froid; on pré-
 cipiterait ainsi ia magnésie et i'atuntino, et on éviterait eu grande
 partie ta production de suUate de soude.
 t<MKe<t. Les usages du set marin sont nombreux; ce Mt sert
 il la préparation du sulfate de soude et de la soude artmeiette; il
 est employé,comme uous t'Mens dit, dans le vernissage des po-
 teries. tt sert a pr~p:tr''r t'acide chlorhydrique. On l'emploie ansH
 danii la fabrication dus chlorures deeotorants pour produire du
 chlore. t/Monomie domestiquo ot l'ugriculture t-n consommont do
 grandes quantité:
 SaMoMe de sodium.
 )t existe six conn)«!M;!isuttur~ de te n<ebd.
 XitS, NitS~. Xi'S' XitSt. NitS-, SaS.MS.
 Lessntfnresde sodium corr~pond.'nt, par tf)t)'« propriété ft
 leur mod'i de préparation,aux itntfnres df potossium.
 Le m<MMM</(M'<!<<<' WtH" !<aS t-ri~tti.w en gros prismes
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 iacetores, d'une faction fortentcnt atcaHne;sa aavour est t ta
 Ms caustique et sulfureuse. Il contient !f equivatt'nts d'eau de
 <;)'is)atti<atio)t, et produit un abaissement considerabte 'te tempe-
 ndare en M dissolvant 'tans !'eau.
 Le monosutfure de sodium se prépare avec facilité. Sa disMtu-
 tien, qui est incotore, M eousfrve tongtetttp~ sans altération sen-
 sib)e;on doit donc le considérer comète un réactif pr~ieux, qu'on
 'mctoie souvent comme sulfure sotubte.
 On prépare te monosu!fure de sodium en recevant dans de la
 soude (lessive des savonniers) marquant 3<i* à t'ardometre deUaMte, un courant d'acide ~utntydrique produit par t'aetiox det'acide fhtorhydri'me étendu de H parties d'eau sur les sutfurea de
 haryum ou de Strontium. Ces sulfures s'obtieHneut en chaut!ant te
 !<tt)hte df baryte ou le sutfafe de strentiane avec du ctMM'bon.
 Le tube qui amené la gaz dans la dissolution doit être d'un tref)*
 jtrMd diamètre, attn que les cristaux de sotfure Me t'obstruent
 fM.
 L'hydrogène sulfuré est absorbé ccntptétement, quelle que soit
 la rapidité avec taquetteit arrive dant la d!ssotation alcaline. Deux
 titret) de lessive des savonniers exigent deux ou tt'oM heures pourleur saturation. La liqueur ne tarde pas alors a M*prendre en une
 ma~e crhtattine qu'on égoutte et qu'on fait ensuite rfdisiioudre à
 chaud.
 On obtient par le refroidissement de cette dissolution de beaux
 cristaux de sulfure de sodium pur.L'eau mère contient du sutfhydrate de sulfure de sodium, plus
 M)ubte que le protosutfure.On peut encore préparer ce protosutfure en calcinant du ad&te
 de soude avec du charbon.
 Le protoMtfare, c)Mu<M avec du soufre, donne les di(!erenM
 jmtysutfures.
 AzMa~ de soude. Ax<y'a0.
 Équipent = 85.
 ~<)tt )Mttt~t. – t/amtate de soude nous vient du Perçu, ot't
 on te rencontre en bancs épais et très.utendu!: sous une eouctte
 d'argile. Cet aMtate ttrut renfenno en petite quantité du sulfate
 le soude, du chtorur'' de sodium et de t'iode On h' purifie en )'<
 tinaut avM une solution saturM* d'a!!0t.tt<: de soudepu)', qui dM-
 sont h's Mbëtrang'ers.
 Pfott~tttt. On doux' Mt)v<-nt a t'ai!")a)c d'- Mnd<' te non)
 de )<?'<' cubique ou ~M<t~m~M<<t()'e. te set Mt itMotore et cris.
 t:u)i.'n*M) rbumhncdre'! qui s'* rappraetx'nt ttraufoup du cube sus
 cristaux xont anhydres. Lors))u'nu KtMuut'c t'iMotah. lie st'ndt', i) se
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 décompose d'abord en aïotite, et se transforme ensuite en soude
 -anhydre.Ce sel est beaucoup plus soluble A chaud qu'à froid.L'aMtate de soude attire promptement t'tmmidMé; aussi n'a-t-
 on pu te faire entrer dans lu fabrication de ta poudre.
 <tMme< -– L'aootate de soudf est employé pour ta fabrication
 de l'acide axotique cet acide se prépare, comme on sait, eu dé-
 composaut t'aiiotate de soude pat' t'acide sulfurique. Ce sel donne,
 a poids égaux, plus d'acide azoliquo que raxotate de polasse, car
 !'equiti)tent de lu soude est plus tege)' que celui de ta potasse.M. Kuhtmant), eu FtaMe, et M. Marctay, en ~ngteterre, ont
 propose remptoi de t'Motxte de soude dans t'agrieuhure eotoux;
 engrais.Ce sel sert aussi à la bbdtatien de t'azotate do potaMe. (Voy.
 ~M.)
 Sulfate de soude. SO'aO + tOMO.
 Le sulfate de soude, autrefois appe)e ?< de G<ottee)', est HMO-
 lore, d'une saveur <ratche et ambre; il criitattiite ea grands pris.mes obliques à base rhenthf, qui contiennent iO equivatents d'eau
 ou 56 pour 100 de jour poids.Ce sel, exposé à l'air, s'etn~'urit iorsqu'on le soumet a faction
 de ta chaleur, il fond d'abord dans son eau de eristattisation; puisil perd peu à peu toute son eau, et présente le phénomène de la
 fusion ignée.tt est indeeontposabte par la chateur.
 La sotubMite du sulfate de soude, faible à froid, présente son
 maximum à la température de 33°.
 Les cristaux de sulfate de soude qui se déposent à la tempé-rature ordinaire eoati<'anf))t, comme nous t'avons dit précédem-ment. fO cquividents d'eaa mais ceux qui prennent naissance daus
 une tiqueur dont la température dépasse 33° sont anhydres.f~* sntfate de sond* en se dissolvant dans t'eaa, etsurtoat dans
 t'acide chtorhydriqu' produit un froid considéraMe.
 On peut avec un pareil mélange obtenir de la glace à peu de
 frais. Les proportions qui réussissent le mieux sont celles-ci
 Mfith- de MMde. t.'iCe gr.Acitte e))tofh)''fn')Mc. )jtX)
 L'opération s'exécute dans un appareil qui se compose d'uncyModre creux, dfstiné a recevoir le tnétaug': réMgMmnt. Ce <tindro est eutoun~ d'une emetoppo a double fond, contenant det'eau qui se ehanj; poxtaat t'opération t'n un cylindre de glace;on fait ftenger en outre daus le mélange réfrigérant uue bulle
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NCU~TEDESOUDE. tMmetaMique pleine d'efm qui se convertit aussi en gtaec. ~c n'estun'Mpres plusieurs epMMtiom successives que t'on obticttt qu~ue~hitcjp~ottnes de glace. Ou cstintG que la glace pre~ft~ par ce
 moyen revient fi envitron tO cetttMttex !e hi)op'a<nttM.
 f<'A<MM<M<Mt<<)t<M<)Me <te foaoe. – Ce sel existe, en M~me
 temps que le chlorure de sodium, dans eertauMs sources, et sa
 <M{MM)MrMvaperatien & t'Mt~ de s~tute double de soude ut dechaux. Ua)M tes tixtin'it, on do<me & ce dépôt te nom de <cMo<.
 J~Mtdot, tt-aitepa)- t'cau, est deMOOtpuse en iiutfxte de chaux
 t'ie.j~.
 peu soluble et en sutfatc de soude qui reste eu dissolution et pentcristalliser,
 On prépare ordinaiMment le i,ut6tte de soude en docoMposantle sel marin par t'acide su)fut'i<)M);
 SMCt + SO '.HO == SO ',SaO + HO.
 La <)<'composi!ioM dH sel marin pn<- t'amte suMHriquH s'cM~'Mtcen grand <h)tM des n!Mtt!)'es de fonte qui cotxmonitjuent awt- nt)f.«''tif <h- )M))))«)M))f's«mtt')K«)td'' )'<m dfstn)<;<- A t'on(t''Hscr )'!«-)<<
 eMorhydriftuc ?).
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 Dans la plupart des MM'iques montées sur une grande eehette,la reaction do t'aeido sutfurique sur la sel marin t'opère dans des
 <ouM&)'ever)Mn'.
 Ces fours, cot)strt)it!t en briques retiuttain's, sont inattaquabtes,et permettent t'cM)))toi d'a<;id'! sutfurique & 5S*, tct qu'il sert (tes
 ehambrestteptomh.La fabrication (tu sulfite de mude par ce procédé est eontinue.
 Pour retenir t'MMe ehto)'hy<h'i<)tM qui se dégage pendant ta
 eateioation du m~ao~c do sel marin et d'acide sulfurique, on fait
 circuler ces vapeur!) dans une seMe de boMbonnM contenant une
 certaine ~uantttf d'eau destinée !'<leur condensation.
 1
 Le sulfate de soude peut M retirer aussi des eaux mëres des
 marais salants coHnte nous t'avons indique en partant de la pré.
 paration du thtot'ut'a du potaMium (M. Bâtard). )
 f~Me*. – Lesusage'! du sut~te de soude sont importants; la
 fabrication de la soude artilicielle et celle du verre en consomment
 d'enormesquantites. )
 U est employé en m<!dcciue comme purgatif.
 Btott~tc de WMde. – Le 6<tt<(/!t<e <? MM~ ressemble au M.
 sulfate de potasse. On t'obtient de m6me en ajoutant a une d)MO-
 lution de sulfate de soude une quantité d'acide sulfurique égale a
 cette qu'il contient. Ce sel cristallise en petites aiguilles qui ont
 pour fermuie 2SO',NaO.HO ehaune &une température coxtc.
 stable, il devient NaO,3SO~ puis, si la température s'et&te, il dé-
 gage de l'acide mtturiqae anhydre.C'est ce bisutfate que l'on obtient comme )-ësidu, dans la pré-
 paration industrielle de l'acide aMtiquc.
 Carbonate de soude. CO',SaO+ IOHO.
 Le carbonate de soude est incolore, inodore, d'une saveur acre
 et tegen'ment caustique, d'une réaction alcaline. Il est tres-sotuMe
 dans t'f'au bouittaot'' et cristallise par rctroidissement de la liqueur
 Mture<: en gros prismes rh'tmhûidaux qui contiennent 10 eqniva.lents d'eau ou ?, <? pour iOO.
 Sa solubilité augmente avec la température
 (M. t-o~iah-.)
 100 p. tt'e:)tt A O" t))Mohe«t 7,08 de carbonate de soude.
 )W A)~ ))!,? –
 )tXt & _uM.8:!
 t(Xt A &' :Kt,)):<
 )«) a;tt)° :)ii.!t)
 tw ;')<)t" tx~) e
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 Exposé A fait', ta carbonate de soude perd une partie de «oneau de ehstattisation et fi'eMuurit. A )0(r', il perd ses tO équiva-lents d'eau et subit, vers le rouge vif, la fusion igxee, NOMéprou-ver d'aitteur~ aucune décomposition.
 La earttcnatc de soude est dcMmpos~ & la etmtcur rouge parta vapeur d'eau qui an dcftage tout l'acide carbeninue M)produitde t'hydrate de soude Kitt),tt0.
 La chaux, la baryte, la su-omiane et ta nmgttMe décomposentcarbonate de soude, s'emparent de t'aciJe carhottiquo et hobot
 la soude.
 Le carbonate de soude est insoluble dans Meoot, la soude
 caustique y est au contraire soluble; on utitiM souvent cette pro-t'rx5të pour séparer ces deux corps.
 ~tMtM<tonOtwe<tHt.M<.«KtèM~ Pendant longtempste carbonate de soude
 emptoyê dans t'ixdttstrie était retiré de
 ptantes qui, comme les hariites, les satieors, croissent au bord dela mer, et qui contiennent une proportion assez considérable desoude unie à des acides
 organique! prineipatement & l'acide oxa.tique. On brMiait ces plantes et oa retirait de leurs cendres, parlixivintion et évaporation, des sels plus ou moins riches en carbo-nate de soude, qui portaient les noms de MMaM d'~<X'<tN<e, deCa)'t/Mj~M<Ma<<tjjm,<~ jVat'toux', <<faKM.Jtf<M- L'exptoi.tatton de ces Mt«)es naturettcs est devenue presque nulle depuisque t~btanc a donné tes moyens de produire artiMciettement )<'car.tfonate de soude en
 deeotnpesautparta craieetteehartton, a t'aidede ta choteur, te suttate lie soude, que l'on produit en traitant lesel marin par l'acide sulfurique.
 t<c mode de préparation de la soude «t'ft/MeMe a été imaginépar Leblanc en 1791, au moment oi) la franec, en guerre avecl'Europe ceansée, était privée de ton!: les produits qu'elle tirait
 jusque-tadet'etranger.Cette découverte est considère, < juste titre, comme t'axe des
 plus importantes qui aient jamais été fuites dans les arts indu-striels. Le
 procèdede Leblanc, perfectionue p:tri~r<t et Anfryf,
 est aajourdhui employé ofctusitt'ment pour la fabrication du car-bonate de soude. Nous te decriroM avec quetqaes detaits.
 On introduit dans un four à réverbère (/ 9~ dont la sole defume eittptique est cottstruite en briques h'-fraOttit-M ou ntcme eupierre calcaire, et présente nue grande surfae'u)) metange gros-sterde 400 Mto)j'rawmes de sulfate de solide onhvdre, 400 kilo-yrammesde craie desséchée en poudre grossière, et )40 ù i5U )<i.m~rantntes de charbox de terre.
 Ces matit~r.iit sont brassecii df temps en temps avec un ringard"e fer; elles se ramollissent au rouge, acquièrent peu a peu une
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 constance pAtease, en ht~ant d4gager une gnutde quantiM <hM)
 gaz qui bt'~etttfc une Oamme Meue. Ap~!i')tMtre ou cinq heure!!do exteinati'M, la (t~tange <t<M«.(!t))tte est hfosse de nouM'0)), )-a-)ne))t sut' )t'!i bofds du totU'm-M «we mt H\tMm de fer, et inttt)-duit ditOi! une e!pee') de ht'oactte de Mtc epxtMo, oit on tu luissu
 re&'otdtr. Ce produit est appâte MM<<<!M'~fMNe trx~. Le )M'.
 Mï-Zt.
 lange indique donne 550 à <WO Mo~rantmes de soude brute,
 marquant 38 ai M".
 La n)j'ure 24 représente un four A soude dans lequel toute la
 chaleur est utinsee. le metange de sulfate de soude, de carbonatede chaux et de charbon est d'abord dessèche en B, puis calciné en
 A les eaux provenant du lessivage de la soude brute sont éMpo-nies dans une chaudière C.
 Deux ouvriers peuvent fabriquer par jour prieurs milliers de
 kilogrammes de soude brute.
 La soude brute est d'un gris bteu&tre; ellc est on peu poreuseexposée a l'air huotide, elle se detite et défient Mabte. Lorsqu'ettoest de fabrication reconte, e<)<' presexte uoe assez grande <)uMtf.
 On ta pulvérise quand elle s'est délitée, ou on la concassa, puisonla soumet A l'action de l'eau chaude, qui dissout toutes les partiessolubles qu'eMc contient. Le suifuft) do calcium, qui se produitdans la Maetiot) 0) m<)ne temps que le carbonate de soude, commenous attens )')ndi<)u<;r, le carbonate de chaux et le charbon e<t
 excès, sont iitipares par decantittiot). La dissolution est évaporéedans des ehaudi~Ms de fer. Le carbonate de soude se précipite aufond du vase; on t't'niet'e ave des ecumoires & mesure qu')) se
 dépose, et on le met à goutter.Le carbonate ainsi obtenu Mt souvent livré A t'iodustrie après
 qn'on !'a Mttcine dans an four a reverMre.
 Ce produit est (testée dans le conMnercc sous le nont de ?< de
 MM~e. Son d'igre atcatimetnqne varie de M .1 02*, suivant qa'Mcontient d< quantité )')«s ou nMius consMe~htM de sunate desoude ou df sel uMrin ttun decotMpost'. Le titre orditHire du iM')de soude est <?".
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 Lcrsqa'Mit'agit de fabriquer des sels de soude 4 98°, on proecde& ta parincattoa du carbonate de soudf rnf voie de cfMtattistHMn,alin d'enlever par les eaux )t)Mes les !X')sétrangers, Les cristaux
 ainsi obtenus, privés par la <t<'ssicMtio)t de leur eau <ta cristallisa.
 tion, donnent les sels du degré le plus élevé.
 Lorsqu'on fait cristalliser deux fois )e tortMMta de soude, an
 obtient des cristaux tfea'ManM, qui sont livrés a)t commerce souste nom de cristaux de «Kt<<e, et dont on fait actuellement une
 grande MnsoMtnation.
 Voici tacempoMtioH moycane des cristaux de soude
 Nous donnerons maintenant tu theone de la fabrication de lasoude artificielle.
 L'expenence démontre que l'on peut remplacer dans cette fabri.
 cation le carbonate de chaux par la cham caustique, ce qui in-
 dique que l'acide carbonique de la craie M dégage, et ne joueaucun rote dans la production du carboMtc de soude. Seulement,comnte cet acide
 carbonique se dégage M rouge en traversant unemasse qui contient
 beaucoup de ctmrhon, on conçoit qu'unepartie de ce gaz puisse se changer en oxyde de carbone, qui,en brnfant, contribue a ëtever la temj~Mture du fou)'.
 L'acMe sulfurique du sulfate de soude est décomposé par le
 charbon, et les 3 équivalent!! d'oxvg~M qu'il contient, ainsi quet'équivalent d'oxygène de la chaux.'predaMeat, avec 2 équivalentsde carbone, 8 équivalents d'acide carhottitjMC. Un de ces equiva'lents d'acide carbonique ~'anit a ta soude pour donner naissanceà du carbonate de soude, et le cateiu))), se combinant avec le sou-
 fre, forme du sulfure de calcium il rMatte donc de cette réaction
 i eqaivatent de sutfuM de catcuttn et «{uivah'ttts d'acide carbo-
 nique. La tOntMte de la faction est h suivante
 co',<~ + so~.xao + ac = eo'.M + &s + ico'.
 Le Mtfnfe de catcitm) qui se forme dansces conditions est inso-!nMe dans l'eau, et par suite peut être hcitement sépare du car.bonate de soude.
 facilité avec toquctte te sulfate de iioude <'st det'otMjMMCparle charbon permet de donner MM:imtre tMorif de ta formatiet) deta soude )trtMtc:ette. On peut admettre en enet qm- le sulfure riesodium ae forme d'abord par l'action desoxydantt* du charbon surle sulfate de sonde, et que ce corps, en réagissant sur le carbonatede enaux, pmdttit <ht sulfure de t!tt<-M))))<-t du carbonate de soude
 ?!.)<).SO~+M"M)~}!s;
 Carbonate de soude. t)S,~7SMttMe de Mttdo. u,MChtefUfcdom~tHU. 0,tt)!iHn)et:rMti)Hi<HtHott. M,t&
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 NaS + CO'.CoO = CO'.NaO + CaS.
 ()t.Fremy.)
 t<e lessivage de la soude brute doit être ettectué dans des M))- =ditions déterminées M on lessive & haute température ou trop
 lentement, en peut perdre beaucoup de soude. En olfet, le sulfure
 de calcium est alors attaqué par le cartMnate de soude
 C!tS+!taO,CO'=:CoO,CO'+!M.
 Ainsi les eaux de tava~e renfermeront du suifure de sodium;elles contiendront aussi de la soude caustique, NaO.MO, car diu~
 la préparation de la soude brute, le carbonate de chauif, sou!i)')M-Duence de la chaleur, s'est en partie décarbonaté, et la chaM quien résulte décomposera une certaine quantité de carbonate de
 soude, tomqu'et) rt'prendra la matière par t'eau
 CaO + NftO.CO' + HO= CoO.CO~+ NtO.MO.
 Le carbonate de soude, contenant de )a soude caustique, est..1
 tfes-recherche pour la fabrication de la pâte àpapier de paille
 ou de bois.
 )PeftB<<Mm<Mmen«t )f<eMMt «pp<tftt<t& ta M)ttt«ttt<m <tof
 «tttKmate de o<ta<tt. – t)a)ts )a fabrication de la soude brute
 par le procède Leblanc, on obtient, comme résidu de t'operatiot),du sulfare de tuMum, dont on n'avait jusqu'ici tire aucun parti et
 dont J'accumulation ~tait même pour tes usines une gène consi-
 dërabte. tt est facile cependant de retirer de ce sulfure de calcium,
 nut est désigne sous le nom de mM'fs de soude, tout le soufre qu'il11
 renferme, c'est-à-dire tout le soufre qui entrait dans la composi-tion du sulfate de soude employé pour cette fabrication. Il sunit
 pour cela de le soumettre à faction combinée de t'oxygène do l'airetde l'acide cartMaiqne, résultant de la combustion du charbon.
 !) se forme du carbonate de chaux insoluble et dt) bisulfure deeatciutM sotabte
 ~S+0+CO!=:CaO,CO*+CaS'.
 Dans tes usines en appelle e<iUe solution de bisulfure de eateiun)
 MM~aKMt'o, à cause de ta couleur qu'elle pn~sente. ?) laissantces eaux jaunes s'oxyder il l'air, olles perdent leur couleur et de-viennent e«<M; t<<tttc~s; le bisulfure s'est chan~ en hvpesuMte
 C!<S'+M=tM,S'0'.
 Or, on traitant par de l'acide chlorhydrique le métanee de ces
 jdeux tiqueurs, fait on proportion convenable, il ne so dégage niacide sutthydrique ni acide sutfur<'u)t, tout le soufre est préci-pite
 ~)S< + (~0,S'<)i + :t)t<:) :?«:! + :t)K~ + )?. t¡
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 La préparation de la Mudo par te procède Leblanc exige unemain-d'u'uvre tfës-pcMtMe et par suite tres-tooteuse il est mdM"
 p.'tttahtet'M eMft de brasser continuellement les matières sur tasok du four & r~VM)'M)'e pendant toute la durée de
 l'opération.Onet)t arr!~ à éviter cette nmin-d'œutre en employant des tours
 tournants. dans lesquels par conséquent le brassage des matièresse produit mécaniquement.
 !)f<twe<)M tn~eéd~f de Otb~MMen Oe MHMMMUe «e tMMOt«ettteMemeat M«Mh*. – CM s'est propose d'emptoyer directe-ment te chlorure de sodium, sans avoir besoin, comme dans te
 procédé Leblanc, de Je tra))iitbr<Mer d'abord en sulfate de soude.Le procède de MM. Seh~ing et Hojtand ciit foudé sur le peu
 de solubilité du MearbotMte de soude. Eu hisam reagir sous pres.sion du McarhotMte d'xmmouMqne sur du chtorure de sodium, il
 y a double dëcompoNtio)), eonformetaent aux lois de Berthottot
 KaCt + AitH'O.acO' ==A:t!'0 + KaO.SCO'.
 Le bicarbonate de soude, très-peu soluble, peut être sépare parOtratien ou & t'aide de turbines.
 Le bicarbonate soumis a l'action do la etmteur se change encarbonate neutre. le chtorhydfate d'ammoniaque, traité par de ta
 chaux, redonne de t'ammeMiaque quf l'on sature avec de l'acide
 carbonique, provenant tant de la décomposition du hicartMnate
 que de la calcination d'un eate.(ife naturel. La même quantitéd'ammoniaque reMert donc indettniment, sauf tes portes inévi.tables dans la pratique.
 On peut encore, tout en se servant du sulfate de soude, cher-cher a recueillir le soufre qui se trouve dans ce suttate
 On y arrive en ctMunam te sulfate de soude avec de la silice etdit charbon
 !<aO.SO!'+.tC=MO+K«S.StS + SaO.SO =~i)0 + S0<+ S.
 KoO+S<0<=SaO.SiO<.
 Le soufre et t'acide s)))fore)):; peuvent ~tre retueittis. Quant ausilicate de s9M<te produit, dMsûtMdatMt'ei))) et décomposa )mr t'acide
 eartMnique. il <tott))e du OtfhuMatc de soude. Cette même dissolu.
 tion, bouillie avec de ttt ctMtM, prMure de )a soude caustique etdu silicate de cttaux. H'autrc part, ce silicate de soude peut en.trer directement dans la eoutpMitie)) du verre (M. t~remv).
 Enfin M. Hargreuves est pam'nu a préparer du sutfate deMU'te avec le sel m)tn)) sans e'Mpieterpour cela t'acide sutfuriqnesortant de!) cttamhrt's d)' ptonth, t'mnmt- «u le fait ttahituettemcnt.M obtient le sulfate de soude en fitMaut agir sur du ctdorure de
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 sodium cttmuU un mélange d'air, de vapeur d'eau et d'acide sul-
 fureux
 KaCt + SU' + HO + 0 = XxO.SO~'+ MO.
 Cet acide sulfureux s'obtient par ta combustion des pyrites; la
 réaction M produit au rouge naissant. Quant à t'aeide ebtorby-
 drique, il est een<tens6 dans les appareil urdinaires.
 ft~tMMKen de eaft«a«e <)? «ea<te co< – Le earbOMte df
 soude du commerce n'est pas pur; il CMtiettt ordinairement de
 petites quaatMs de chtenn'e de sodium et de autfate de Mnde t
 on le purMe en le faisant dissoudre datM de l'eau bouillante, et en a
 tfouMaot ta erMtattiMticM, jusqu'à ee que la liqueur soit cotuptë- t
 toneat refroidie. La poudre eristattioe qui se dépose est tatee sur
 ut) entonnoir avec de petites quantités d'eau distilléo froide, qu'onrenouvette jusqu'à ce que te Mt essayé ne toutieane plus ai chte.
 rurenisuthte. On reconnalt que ce sel est pur en te dissolvant
 dans t'eau, en acidahut sa ditsclution par t'aeide Motiuue pur, et
 en s'assurant que cotte diswtution n'est troublée ai par l'asotateIl
 d'argont, ni par te chlorure df ttaryum.
 <w<t<M<. – LMcarbonate de soudf sert dans la fabrication du I
 verre. On t'eMptme aussi daus le MaMttitneMt et la teinture, el
 principalement daM te lessivage des 8ts et des tissus. )~a soude
 brute, tn~tee 4 de la chaux vive et teMivee, fournit une tiqueur
 qui sert & fitMquer le savon.
 four ces différents usa~, on prépare annuellement un Pranee
 ~00 nxttion!) de hih~ratnnx's de soude brute, et on Angleterre
 180 tnittiuns.
 M<na<Ma<)eH ~M<?-<' ~ot)~ a< ~'t<M< Mx~.
 Le carboaah' de soude du eonnMerce n'a de valeur que par la
 soude qu'it MOtient a l'état de carbonate ou a t'etat caMtiqne.On en th?tern)iM le titre par une methe-te entierftMent MMttthtbie
 à fette 'lui a'te detrite pour la potasse; seute)uent,eon)n)'' )'e'
 quivatettt dt' la soude est ptuii tfgt'r que M'hu de ta potasie, i) fitu)
 moins <tt! sond)' pour saturer la tneute quantU" d'acide, et au lieu
 d'employer 4i'~< t, onn'op~re que~ur 3~, )OUde la soude à analyser.
 Si cette qa(t)ttitc t'e))re:K')))ait de ta Mude purw, olle exigerait
 pour sa ifatumnon 4,9 grant)))es d'acide sutfuriqae toneentre ou
 100 demi-eentin~tt~ cubes d'acide sutfnrique norma) (<<? din-
 sions de la burette atcatitnétriquc de Gay-Lussa<Pour taire l'analyse d'une soude du ceuttuerce, on dissout 3t'*
 de lu soude à essayer diOM une quantité d'fau telle que cette dM-Mtutiou occupe 5<)<teNttiMtetf's <;ubes. On prend SU centnnetre!!
 cubes de cette liqueur avec lu pipette, et t en opère la saturation
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 en suivant les précautions indiquées pfteedfmment. S'il faut-pourta ueatratisation 4U divisions de lit barette, c'est que la soude
 égayée eontifnt les 40 eentiemes de soa poids de soude pure NaU.La soude du coannerce contient quftqut'fbii! des sulfures, des
 outntes ou des h) posutntes qui, sa tromant décontposes par t'aeidt
 fiutfanque comme les eartMnate~, premeat une certaine quantitéd'acide et rendent l'analyse iMMaete. Dans ee Ms, il est iMdMpeM.sable de transformer MUsulfate les sets ptecedent): en eateinaot la
 soude avec quetqwis MMti&mes de chtomtc de potasM (Cav-LuseacetWette).).
 La soude du eofnMterce Motiext assez souvent de la soude ca<«-
 <~M; on peut 6n apprécier la proportion d'une manière safttsam-aient exacte, en décomposant ta MMtte, que nous supposons ptusou mams caustique, par un Ofcas de ctdofut'e de baryum. Le ear-tmtMte alcalin produit du carbonate de baryte, tandis que ta soude
 tibM, reagisMut sur le chlorure de tmryu))), tnet en liberlé une
 'tUi'Mtite de baryte proportionnette &ta quantité de soude existant
 dans le carbonate.
 On jette ta liqueur sur un Mtre qui retient le carbonate de ba-
 ryte produit par le car))onate de soude. Ou lave le précipité etl'on fait passer dans les liqueurs, reaaies aux eaux de lavage, uncourant d'acide carbonique. )<epoids de carbonate de baryte on-tenu en second lieu indique la proportion de somte libre conte.nue dans le carbonate de soude essaye (ttarreswit).
 Bicarbonate de Bouda. '~O~.titO.XO.
 Ce sel est incotoru et cristallise M) prismes rectangulaires t
 quatre pans; sa réaction est atcatim'; sa san'urc!itN))pe,<MaM
 beaucoup moins caustique que celle du carbonate neutre, JI est
 très-peu soluble dans l'eau froide, qui n'en dissout que de son
 poMii; il eat plus soluble dans t't'auctmude.
 Au-dessus de 70°, uae dissolution de bicarbonate do soude eem-mente & laisser dégager d'' t'aci.te carbonique. Ce degagt'mt'atdevient tt~s-rapide dan!: t't'au ttouittante. et lu set, passant part'ctat de sMquicarbonah', s') cttange t)it't)tnt en carbonate nt'utf'.A la température ordinaire, une disaotation de bicarbonate dosoude se décompOite ntxsi, mais awe heaucoup d'' tenteur.
 Le bicarbonate de soude sec se coMwe a t'air sans se décom-
 poser mais torst}n'on l'abandonne pendant plusieurs moii) dmM unair dMr){o d'ttmniditf, il perd de fMide carhonique et laisse unrésidu de carhon!H<: neutre de soude qui contient 6 équivalentsd'eau CO'.NaO.MM).
 Le bicarbonate de soude pur n); trenbh' pat a froid la dissolu-tion des st'ts df n)a){nesie. ta cara'')t'n' tt' distinguo da t'arttoaate
 neutre, qui précipite ces nK'tHes seb )'n blanc.
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 On ebttent !e Mearbonate de soude en cristaux transparous,d'un mtumc quelquefois conMderttbte, en faisant passer de t'ut'itt'-
 1.-
 carbonique jusqu'à refus dans une dissolution de carbonate d'-soude neutre.
 On prépare souvent le bicarbonate de soude, pour les usagesde la médecine, en soumettant il t'actiou de t'acide earbonique ylos cristaux do carbonate <te Mude du commerce; la matière setran~rme en bicarbonate, et perd 0 équipants d'eau qui B'e-eoutext en enn-atnant un peu d'' carbonate de soude, avec lesautres sols solubles, tels que le suMate et le chlorure. Dans tecas, te bicarbotMte M présente en masses amorphes et opaques.
 Le bicarbonate de soude est employé en mëdecine dans la
 préparation dM pastilles de Vichy; il est utilisé dans te traitementde ta gravelle. On le trouve dans certaines eaux mittératM, no-tamment dans l'eau de Vichy et daus celle de Carlsbad.
 Seequie&eboB&te de soude. 3CO~\NO,tMO.
 Ce sol pourrait être consider- comme tora)'! par la combinaison
 d'équimtents égaux de carbonate neutre et do bicarbonate dfsoude.
 On te désigne quelquefois dans le com)UM-ce sous le nom de
 OttfroM, df sel de ~'o««. Il exitte en grandes quantités dans cer-tains tacs d'apte, en Hongrie, et surtout en Afrique. Ce sel est ;jsouvent metë de carbonate neutre de soude i) contient aussi dusulfate de soude e) du sel marin.
 Ce sel est probablement le rcsuttat de t'action du carbonate dec))au!< sur le sel marin.
 Phosphates de soude.
 Les phosphates de soude dessèche!) peuvent être représentespar h's fennutes suivantM <
 )'ho<)))mtelie ~«xte tfihtsjtjue. W)0'MaO!Phat))))!tte<h)!e)t<te «outre. )'t)(P,i!~aO.MO;PhM!p)Ktte<)e sotxte acide. )'hf)~<:)0.~)t0.
 L'acide pbesptKM-ique otant un afittc tribasique, c't't.A-dir<'
 pour forntt't-des sets, cet afifte jtrenunt constamment :< équivalent!!de haM. et dans ewtaiu!! pt)ospt)at<-s t'eau fonctionnant eotutneune véritable base. on voit que dans le phosphate basique les3 équivalents de base sont 3 eqnivittems df soude; dm!! te phos-phute neutre, les 3 équivalents de base sont 2 équivalents desoude tt t
 équivalent d'euu fouetiuMMHt eomnte b)M)'; dans te
 phosphate acide de soude, les a équivalents de base mut S eq)ti-vatHnts d')'au jouaot le rote (t.. tmse, et le 3~
 équivalent de hitse Mti t'quifidt'nt d'- soude ((irabant).
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 Phoaphate Mutfe de eoade. îffa~MO.fh~ + MUO
 Ce Mt cristallise en prismes rhom))o!dau)t oMiques qui s'cf-tteurissent facilement. tt perd 24 equivatents d'eau torson'cn )echautre & iOO': le !? ennivatent d'ean n'est plus de t'eeu de
 eristaMiiiathm, mais de t'ean basique qui Me se dégage qu'A une
 température beaucoup plus élevée, au rouge sombre; il est alors<-hmgé en
 pyrophesphate. Lorsque ce sel se dépose dans une
 liqueur dont la température dépasse 30", il ne prend que 14 équi.v~MHs d'eau en cristattisaut.
 phosphate iteutfe (tf souda sa dissout dans < parties d'eaofroide et daus pMies d'eau bouillante.
 Ce sel a une réaction Mgeremext atcaMne il forntc dans lesdissolutions d'azotate d'ar~M un précipité jaune de
 phosuttated'urgent et ht tiquer- devient acide apr~ la preciphntion.
 Ph~aO.HO+ 3(A!O~AgO) == <'h0.t.t~ S~O~.N~ +~HO.
 Le phosphate neutre de soude existe en qnantttë nohthte dans) urttte; on le prépare ordinairement eu décomposant le pt)os.pttate acide de ettaux, Pt)0\CaO,)tO, par t'' MrbonMh' de soude;il s)' dégage de t'acide carbonique, il se
 ph'eipih' du phosp))at)'tribasique de ehanx, et il reste dans ta tiqneur du phosphate desoude que t'on retire par evuporation.
 Lephosphate neutre de soude fiit emptov~ en médecine comme
 laxatif.
 Phoaphttte acide de eoude. KitO~Mfh~M~+~MO.
 On prepar'' ce sel nn ajoutant un ~jniw)ent d'acidephosxht).
 rnpte au phosphate neutre d'' soudf. f,e phosphate acide de send.'cnstaHise sous forme de prismes droits &base )'ho)Hbe. Ce se) esttres-sotuMe dans t'fau et insotuMe dans l'alcool.
 La n-af-tion du phosphah' acide de soude est franchement afide.t~rsqH'Qn chautfe ce il perd ses 2 (~nivatents d'e:m de cris.tattisation; nmistt's equiva)''nts d'eau basique nf se dt'atqm- vers g50' il est t)'!U)sft))'n))' a)or~ en tnetnphosphatf Kaf),t'ht)'. t) forme dans tes dissolutions d'MMtate d'urgent un pr"ci.pite jnum', et 2 ''nnitidents d'acidt' Motiqm' restent tibres dans latiqm'm'
 t'ttO-~aO.attO + 3(.<).))= )'hO.,Mi;0 + A!O..X!tO+ i!,A/f)..))()..
 Phosphate de soude tribaBique. :!Sa<),)'))U + ~mo.
 Ce phosphate s'obtient en «x'-tant le (')Mspha)'' ncntn' d'- soutteavec Mn <-xt-es de soude et en M.MtorMt la tiqneur jusque fcqu t'ttf iai~St; déposer des t-rtstMM.
 Le tttm~'tMte dt; Motte t~sique eristanisc t-n prismes n six pms
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 trMetiee, tenninôs par des faces obliquer la réaction de ce sel
 est fortement atcatine. JI produit dans tes sets d'argent un préci-pite jaune, et la liqueur reste neutre âpre: la pr'Mpitation
 PM'.SNnO + :i(AtO't~ ==fhO'3A~O + ~!(~M).
 Pyrophosphate de soude. itNaO.PhO" + iuMO.
 Ce set s'obtient en calcinant au rouge le phosphate neutre dfsoude PhO\8NaO,HO. L'équivalent d'M)) basique se dégage et te
 phosphate se transforme en pyropho~phate.Ce sel dilfûre eompietetnent par sa forme crbttiuM du ohes-
 phate neutre de soude il ne contient que 10 équivalents d'eau,ne s'eMeurit pas a l'air, et aralt mo:M soluble que le phosphatede soude sa réaction est akaMne, il forme dans les sels d'argeotun prdeipM blanc de p~'opbosphato d'argent; la liqueur reste
 neutre après ta précipitation
 PhO~fNtO + 2(AtO!,Ae'0) = PhOs.MgO+ ~Ai!C'.KaO).
 Métaphosphate de a<mde. NaO.PhO~.
 Ce sel s'obtient en soumettant à la eatcinatMn le phosphateacide de soude P))0~;<aO,2HO, qui perd alors 2 eqoitatettb d'eau
 et se change en metaphosphate.Le métaphospltate de soude précipite en blanc les sels d'argent
 comme le pyrophospttate de soude; maie le metaphosphate d'ar-
 gent a pour formule MtO~gO, tandis que le pyroptMsphatceotttient 2 équivalents d'oxydf: d'argent.
 Arséniate MUtM de soude. e~O.ttO.A~ +MHO.
 Ce sel se dépose & xero en gros cristaux qui Motionnent 24
 équivalents d'eaN de criiitaitisation, t equivatent d'eaubasique,
 et
 s'eMeuriMeot rapidement lorsqu'on tes expose a t'aif. La dMsetu-
 tMn d'arsëniate neutre de soude possède une réaction atcatine il
 20', ce sel cristallise avec tu équivalents d'eau.
 L'MMMuate neutre de soude se prépare tu saturant l'acide ar*
 sënique par le carbonate (te soude.
 Ce se) est entptoye en mëdecinM dans le traitement desn~vrt~ ia-
 terntitteutes et des Mtatadies serofutcuse! tta liqueur de t't'arson est
 tonnée de5M)ttig)'i)t)))))e< d'or~niate tx'utre pour :? jj;raau)tesd'eau.
 Biborate de aoade (borax). X:tO,iHo(y + )Mto.
 t~! bihorate de soude porte le nom de ter«. dans le eomtner<:<
 tt Miste dans lit nature; ou le trouve en t'erse, dans t'htde ft
 dans la ChitM.·
 Le borax naturel cristallise en prismes rt)o)nbo!daa;t obliques,ren)f)nHnt t7 pour )HU d'CitU. Ces cristaux sont itxpMt's et !!0f)t1
 toujour:. MK'Msd'UMe matifre griuse dont la coutpositioa est iacou'
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 uue. Un désigne quextMefoH )e borax brut sous le nom de <MtM.
 t'Mtr )c pufinet', eu le traite par t'xau de ehaux, qui fonae
 avec la matière ~M~e un cotMpose insetuhte, et l'ou fait cris-
 tattiser te sel ttaos des va!s de ))"is un <)).')))uM)b.Utt produit OHiMMMfMueMth' htH'M e)) 6n!itmt Mtt(:h'<tiMCt~t))e))t
 sur le cttHwtmte de soude t'Mt'te )mn')MeqMt "iet)t de ToMatte.
 !? hMogyatmxe!) d'acide bon))U)! fie Tosonte (M'aduiM'ntHO Mto~tammes de borax susceptible d'être livré au eotMmeMe.
 Le biboMte de soude est incotere, d'une saveur et d'une reac-
 lion dcatme~; il itf tMssont dans t~ parties d'eau fi'oitte et daus
 ))M)'ttes d'e:m ttouiitaote.
 Ce se) cristallise et) jth~nfs r!tUt)t))<ttdaux o)<tit(u<M,fjui eottticMx'nt
 H pouf 100 d'eau ou tO M)um))ents, se)ubhth)M «« borax tMtu-
 rel, bf'sqMt! ht tetM~ratUt'e de la di~otution est inférieure &!i(!°.
 t.'ne dissolution de borax <na)t)HMt 30" :( rtn't'otM&trc d<'
 Bnumé, qui cristallise & u))<' température MtMpniM} entre ')* et
 Nt*, laisse deposef du borax sous la forme octaedriaue. Ces
 cristaux ne Ktmt!enncMt que 5 e<}Nit'a)<'))ts d'eM et sout repre-sentes par la formule 8Bo0~af)+!.)M) tMM. t'ayeu et Hunm).
 t<' borax se présettt~ doMC, MMtme beaut-oM~ d'autres set! sous
 deux formes cristaHittM et 4 deux degr'~s d'hydratation ditt'et'Mts,
 suivant ta h'tnjK'rata)')' a laquelle s'est eH''ctaee sa cristattisatio)).
 Le horaï oetaédriquc a))sor)M: d'' t'eau et devient opaqu'* daus
 t'air humide; le borax prisntati'jue perd du t'eau et devient oc-
 taedrique dans l'air sec.
 Lorsqu'ou soumet le borax & faction de la thait'ur, il fhaddans son eau de o-iiitaHiMtioM, puis se bouri.outtt' ft se <tM-
 ttydratt' chuuuë d-nantaKe, il stthit lu fusion ignée, eH <t<MM)an)
 oaissanee a une Masse vitrt'usc uni conserve sa tnttMtMtt'cHcett)Nt'Squ*t'H'' Mt mise
 a t'abt'i de <'?))', Mais
 qui devient op~uauu cootaet dt* f'hu*
 tMittite.
 < <t<t~ef.–~ ).e bot'a):
 a des uMt;cs impor-tants. Lorsqu'on h'fond
 ave<'<)i<Rr<'t)t<o)!}'<t<'s~
 t<M?tattiqm"i,i) te!! dis-
 sout, <'t pre)t<) d< h'}))-
 te<!tat'hh)'<)Mi!M')'-vettt, daut )< aoattses nu fhahutK'M. & cinttct~nse)' Ms M~'dt's.
 Ainsi ro\y<)~ ttf co))i))( cuterf )t horax ft) htt'M t'oxvdettoMiM)-,innt<)'onut<'t,tt-.
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 Pour faire «M essais au chatunMau, on forme une petite tmuctt-
 &t'extrdmite d'un <!t do phtine, et aprCs avoir tn))«''<:te cette par.lie du 0), on ht ptong<: daus lu borM pulvérisé. fne certaine quunlité de ce sel, ayant adhère au (tt, on lu chauMe a t'aide du cttittu-
 ))Mau, de focon i't on detertniner ta fusion iptee, et a îormt-'r
 entre los branches lie )'.m)K'.tu ut)e fertM ioeetere (~. 35). JI sutMt
 alors de tooettct' avec cette pertu ta .<ub<<ameeA égayer, qM t'en
 <t,M pMatttMet ttttOMtent ptttvet'isëe, pour qu'une petite quantité~'ottache aa bo-MX et pour qu'à t'aide d'une nom'eMe fusion de la
 perle apparaiMe lu coioratieH eameterii.tiMtte du metai c«)tte))U
 dttM la HttMtatM'e.
 Loritqu'eM réduit un oxyde par du CMarboM a une tentperatur''e)efe«, on ajoute ~euvettt daM te creuset uxo eertitine quantité de
 txcax qui agit comme fondaut, reeeutTe le tneta) réduit et le pt'o-serve de t'oxydation.
 Le borM sert aussi dtOM )''i! soutture! quand an se propose de
 souder a une température élevée des métaux oxydante! on los re-
 eemre de borax, qui, oo fondant, tes empêche do s'o.<}det' et dis-
 sout les traces d'oxydes qui s'opposeraient A la soudure.
 Le borax entre dans la composition de certains verres. On t'em-
 ploie principalement dans la fabrication des verres tres-fusibtes et
 de quelques couvertes de poteries.Dans le commerce, ou l'on consomme de tres-pandes quantités
 de hemif, on est obligû de t'essayer pour connaltre sa vateu)*. t.e
 procédé d'anatyse dont on tait usage est identique a cetuiqut' nous
 avons indiqué relativement il fessai des potasses dn commerce.
 Cetessai donne la quantité réelle de soude (KaO) contenue dans te
 herM.
 Hypoautate de soude. (SaO,SW+:tM).
 L'hyposutute de soude est un sel incolore, iuaheraMe & l'air,tr~s-sotubte dans t'can; it cristallise en gros prismes rhombo!da<M.
 Ce sel est décompose par les acides de t'acide sulfureux se dé-
 ~e et il se <brm<' un deptit de soufre. fi dissout tes chlorure,brooture et iodure d'argent, ce qui le fait emptoyer en p)M)tO){ra-
 phie. C'est un réducteur tres-etx'rgique.On prépare ce set en faisant bouillir avec un eM< de soufre une
 dissolution de sutHte de soude, obtenue en saturant du carbonate
 de soude par l'acide suttnretM. Quand il ne se dissout plus de
 soufre, on nttre la tiqucur et on la fait cristalliser.
 SiUoate de soude.
 0)) prépare te sincate de soude en faisant fondre <)etasitiee avecde la soude on du carhouate de soxde. 1 partie de carbonate d<'
 sond'' anhydre peut faire «tttn'r en fnsion partit"! de siiice, et
 donner un silicate alcalin so)ut)t<*dans )'<MM.
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 Ou a obtenu un silicate de soude cristattMc en abaadomMUtt &une évaporation tente ttue disMtutiot) de silice dans la soude caus.
 tique co soi avait ponr fonnutu (~iO'~ttO) (M. Mhsche).Ce silicate du soude se cotubiMefapitonfnt avec d'autre): sitieates
 pour former des silicates deubiM.
 U entre dans la fabneatiott du verre ordtMaire. 11 présente ton.
 jours uae teinte verte; auMtB'a't-onpu jusqu'à présent l'appliquor
 A h) fahneatioa du cristal.''rt
 SELSAMMOmCAUXTttÉOMKDK t/AMMOMCM.
 La propriété que possAde ratnmonmquo dM s'unir aux acides,tt'&tt'c caustique, de ramener au bleu le tournesol rougi par les
 acides, de verdir le sirop de violettes et de se substituer & ttft
 grand nombre d'oxydes mOtaHiques eM les précipitant df leursdissolutions Mtit)e<, a (M faire considérer depuis longtemps t'am-
 moHittque comme une vëritatfte base eotnparabte aux bases ateati-
 nM, petaMe et soude. Seutetneut, ainsi que nous l'avons dej& ditdaus la première partie de cet ouvrage, en partattt du jpti! aauMO-)tt!t<: (page 121), tandis que los propriétés, la ferme cri~tattitto desditH~rettts sels MttnoMatauxsout e))t)M(-entt'utana)oguefi aceMesdes
 composas correspondants du potaiisiuxi et du sodiuu), ou douNitantrefois aux premiers des fwatutes ue eorrai.pottdattt nuMemeHtil celles qui nous servent à r<ipt'i.et)te)' tes deroiers. Taudis quenous ccriveM! le sulfate de potasse, par Ofoupte, KO,SO~ ouavai) pour lit formule du sutEttc d'atnmottiaqu)-, AdP.HO.SO*; lutoi de MitM)M)'!ieh
 sur l'isomorphisme n'était donc pas apptieabt''daoseecas.
 Ampère a proposé le premier une théorie ingénieuse pourfaire disparaitre cette anomalie. Cet)''théorie, dévotoppee par Bcr-
 MMtM, est adoptée aujourd'hui par le plus graud nombre des ehi.ntMtes.
 Elle consiste A supposer que t'amtnouiuque A?. n'est ('oint Mt'cbase, et qu'Mtht ne devient iMsique que par le concour< de t'eau.Daus cette ttteorie. t'equitateot d'hyttrojfent' que eootimtt t'f'au
 s'ajoute aux 3 équivalents d'hydrogène qui se trouvent dans t'atn-
 tnoniaqao pour former, avec t'fMotc, au radical par)ifu)ier, MtM'sorte de nx'ta) composM AïM' que t'ou n"m<m' <H«MO)«M<t).Kf ra-
 dieat, s'unissant à t'équivalent d'oxy~n)' d'' i'eau d''MmpO!!p<constitue l'oryde ~'aMmottMMt Aztt'b, qui se Mmbine «)oM avecles oxacides & la manière des oxy'h'i! M-diMain's pour fermer dessets amtMoniaeatM repr~scotes d'une manifn' pot~r! par ta
 formtu<'A,A)!tt'0;Ade~)a)tt t'cqnivatott d'un aeid)' <tt)et<on-quc.
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 Plusieurs MM vannent étayer cette théorie d'Ampère. P'abordle gaz ammoniac sec ne forme pas de sets avec tes oxacides;ainsi le composé qui résuth' de son union avec l'acido sutfm'iqm*
 anhydre M'a aucun des caraeterM des suites il ne précipito pa:iles sels de baryte.
 Le radical ammomum M'a pas encore été isolé, mais Berxetiuset de Pontin ont obtenu sa combinaison avec le mercure. Pour pré-
 parer cet amalgame, on peut appliquer le procédé qu'a employé
 Davy pour isoter le potassium et le sodium il suttit de butter sous
 forme de coupelle un morceau de chlorhydrate d'ammoniaque;cette eoupette te~remeat hmoectee d'eau est mise encomn)umea.tion avec le pote positif de la pile, tandis que k mercure qu'eXfrenferme eommmMque avec le pt)te négatif aa bout de pou de
 temps, temereuresehoursooBë et prend une consistaoce buty-reuse.
 On obtieut plus facilement Je même amatgameen faisant réagir& la température ordinaire t'amatgame de potassium ou de sodiumsur une dissolution de ctthM'hydrate d'ammoniaque M se tormedu chlorure de potassium ou de sodium et de J'amalgame d'am-
 HMHKUM,qui occupe bientôt un volume environ six foisplus grandque
 eetui de t'amatgam de DOtassium ou de sodium qui lui a
 donné naissance.
 Cet amalgame est très-instable il se détruit spontanément en
 dégageant du gaz ammoniac et de t'bydrogene.
 OMMteeM diaitmeUt) dea sels a.mmMtt&caox.
 t~s sels ammoniacaux sont isomorphes avec tes sels de po-lasse een'espondattts; ils sont comme eux solubles dans t'eau.
 L'atnmoniaque agit sur les acides comme uue base énergiquo;elle les sature complétement et forme des sels neutres aux réactifs
 cotorés.
 Les sels ammoniacaux sont incolores, d'une saveurpiquante.
 t~t
 plupart n'ont pas d'odeur seMibic cependant ceux qui Mntiet).
 nent des acides faibles, comme l'acide carbonique, possèdent t'o-
 deur pénétrante de t'iunmomanue.La chaleur votatitise ou décompose tous les sets ammoma-
 eaux; ceux qui contiennent des acides gazeux, comme l'acide
 chlorhydrique, distittent sans éprouver d'altération cependant
 plusieurs sels ammoniacaux dont l'acide est volatil éprouventune décomposithm jMt'tiette sous t'inOueneo de la chaleur ainsile sulfate, t'axotate, t'axotite, sont décomposés avant le rougesombre. Lorsque t'aei'te est fixe, t'ammoniaqua se dégage eem-
 pté)ent''nt par t'aetion de lu chaleur. Ainsi les phosphates, les bo-
 rates d'ammuniaqu)' sont décomposés par ta chaleur en ammouia-
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 que, en eau, et laissent un résidu d'acide pyrophosptmffqueou
 d'acide borique.t~s sels ammoniacaux sont. tres-facitei) & distinguer de tous les
 aatressets.
 t~satcans nxos, ta pétasse, la soude, !a chaux, été., en déga-gent, même & froid, un gM qui ramène au M<'u le papier rouge
 de tournesol cotte propri<M n'appartient qu'ù t'ammoniaquu et
 a quelques bases organiques vo!ame! ce gaz, d'une odeur pOx!.
 tmote et caractéristique, produit, & t'Mppreche d'un tube trempe
 dans t'acide ehterhydnquo affaibli, des fomeM blanohes, très-
 épaisses, de sel ammoniac,
 Les iwts ammoniacaux se reconnaissent encore au moyen des
 réactifs sttivaHts
 Acide tartrique, --Précipite blanc cristallinde bitartrate d'am-
 ftMMa<{ue, si t'aeitte tartrioae est en grand exees ceprëcipite est
 heaMcoup plus soluble que le Mtartrate de potasse.
 Acide ~t'o/hwMe~wc. Précipité Mane gélatineux.
 ~<'<~cA<<M'~xe, ~cMepe)-cM<H~))< /t<:«<ep<c<'<<M?.-Pasde
 précipité.
 S«~<e d'<t(«MMe. Précipite Manc, cristallin, d'atuo amnto-
 uiacal.
 Chlorure depMtM.–
 Précipite jaune de chtorureammoMaM.
 platinique, laissant du platine pur par la calcination,
 Les sels ammoniacaux )te forment pas de précipités avec les
 carbonates atcatins, les sulfures et te cyaHofprrure de potassiuMt.
 On analysa les sets amateniacaux en précipitant leur dissolution
 par le MchtorMre de ptatiae, )a<aat )e pffcipitC avec de l'alcool,
 qui ne dissout que t'citcè!, de sel de ptatitte, et déterminant le poids
 du ehtorure ammoniaco-ptati'Mqne dont la composition e:tt connue.
 On petit encore analyser les sels ammoniacaux en les décom-
 posant par un metaf~e d'oxyde de cuivre et de enivre metat*
 Tique, et en mesurant le volume de t'aMte qui se dégage cette
 analyse s'exécute dans uu appareil qui sera 'tecrit & l'article Ana-
 <~ des «<<Mt<!Mf<'Sorganiques aMMM.
 les sels ammoniacaux peuvent être egatctMentanatyi.ës,en les
 decotttposantpar une base alcaline, et 6'isant rendre t'amnmniaqtte
 qui se dégage dans de l'acide sutfurique dont tetitre estdetenxifX',
 avant et après l'expérience, au moyen dusuerate de chaux ou d'une
 dissolution de potasse.
 Chlorhydrate d'ammoniaque ot ChloraM d'ammoniam.
 Jt!!)t',HCt=A)!n'C).
 Hqoiv.=
 M,50.
 )R«t< Mtttafet. – t~ chhM'tudrate tt'anM)Mni:Mtt)ese trouve dans
 t'urine humaine Ot dans la Mente de quetques aniHtitU' particutie-
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 remont des cttameaux. )) existe en petite quantité dans les votcattttet daus tea Ossures de eertaines mitx's de houitte en combutition.
 it~pf)eté«. – Le ciuerhydrato d'ammoniaque, appelé oouvent?< ammotMttC, cristallise on octaèdres, ordinairement groupes en
 longues aiguilles de manière & présenter l'aspect de feuittcs de
 fougère ou de barbes de plumes, il a une saveur piquante et pasd'odeur sensible. Sa deusité est i,<5.
 it est assez Mtubie dans l'eau, surtout A chaud. Cent partiesd'catt a <8* dissolvent 36 parties de sel ammoniac, cent partiesd'oaa à 100" en disitoivent ?) partie!.
 La dMMhuion de chlorhydrate d'ammMMaqMe peut dissoudreCM-taitM oxydes métalliques et notamment l'oxyde de xinc.
 Le chtorhydrate d'aMtmenitKtMe est MteMe dans t'atcoo).Ce set se sublime, MMsepronver d'alidratioli, à une température
 un pou Merieure au rouge sombre. densité de sa vapeur estt,0, correspondant à X volumes. t)e<t toujours anhydre.
 Plusieurs métaux, et particulièrement les métaux des pré.mières sections, peuvent le
 décomposer. M se dégage du gazammoniac et de t'hydrogene, et il se t'orme un chlorure métal-
 lique.Le potassium et le sodium produisent cette décomposition à
 une température sous basse; l'élain, le itinc, le fer agissent surle sel ammoniac à une température plus etevee; l'expérience sefait facilement dans une petite cornue de verre à ttumette on
 adapte un tube recourbe qui s'engage sous une cloche pleine de
 mercure; on recueille ainsi 6 volumes d'hydrogène pour volumesd'azote.
 Presque tous les oxydes décomposent te sel ammoniac an pro*<)uisant des etttorures metattit{ucs, de l'azote et de t'eau resuttantde faction de l'hydrogène sur l'oxyde qui se trouve réduit.
 MeO + A~t'Ct = CnO + Mu + tM + Az.
 L'emploi du ael ammoniac pour décaper les métaux que ['onveut souder repose sur cette propriété.
 Le set ammoniac est élastique, ft se laisse diMcitement putve*riser pour t'obtenir en poudre très'nne, en peut en faire unedissolution bouillante
 concentrée, qu'on refroidit le plus ptomp*temoMt possible eu l'agitant continuellement; on produit ainsi un
 précipite eristattin, qui se réduit eu une poudre lino torsqu'on Ind~ethe.
 t'Mur dt'termiuer ta composition du thtorttydrate d'ammomauM'ou le produit mrMcteuM'nt en ))niM:mt t'ammonia~ue et t'aeHe
 chlorhydrique à t'~tat )~M<')ix; Ott receouatt que ces deux ga!! secomMtM'nt & votumf's égaux pour fonner !<;set ammoniac.
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 ~ttxmOoM – Ce set a été pendant longtemps fabriqua cx-
 )')uttit'M<Mt)ten Ëgypta. Oh t'obtenait duns ce pays en rectMittHHt
 les produits volutils qui proviennent tic la eomhuiition de la tiente
 tt<-<.cbameaMX.
 On prepitre aussi quelquefois le ctdorhydrnte d'ammoniaque en
 <)<'ct)tnp0!!ant, d t'aide de ta ehateur, le sulfata d'afumoniaque parle chlorure de sodium.
 AxH'O.SO~+ ~Ct = XaO.SO~+ Aictt'C).
 Au lieu d'opérer par la voie sèche, on peut agir sur des dHim-
 lutions de sulfate d'amHMuinqMe et de sel tnari)). Nn évapo-t~ut les dissolutions de ces deux sets m6taa){M, il se fait une
 tieuUe decutupositiott; tf sel (mutKMUuc ct-istaMMe le pMmie)',tuodi!: que te sulfate de soude reste daM les eaux mère:
 On fatM'iqtte aussi le imt<tMMtQtuac, dansauelque. Joeatitps, en
 recevant directement le tar)M)))(te d'anMnomaque t'&uibmt Je tu
 'ti$ti))tttioM des eaux vannes dtttM de t'acidf chtet'bytit'iqae du
 eotnmcree.
 On purille le sel anttwitiae brut en le iioUMM-ttant à une subli-
 tHotion dans des vases eH grès.
 toattex. – î~) sel ammoniac sert & préparer l'ammoniaquedans les laboratoires do chimie.
 0)) t'emplie pour le décapage des métaux, et particotiercment
 dumtvreih! sel ammoniac est aussi etnptoye dans quetques op6-t'atMns de teinture.
 Le cMerUre d'argent étant soluble dans une dissolution aqueusede sel ammoniac, on se sert quefftaefbM d'un ttHitange de ces deux
 aets pour argenter à h'eid le ruivre et le laiton.
 Le sel aoMnoftiac est emp)o;'M dans t'cxtt'action du phtinf peur
 précipiter ce tnetat do sa dissolution dan:! l'eau rugate.Enfin le sel atMtnontae entre dans )<t composition d'un tôt em-
 ployé' pour sceller le fer dans la pierre; ce lut se prépare en ar-
 rn~xnt, avec une diMo)n)!on do sel ammoniac, de ta timaitte de
 fer préalablement metee il t uM 2 centimètres de soufre.
 SaKhydrate d'&mntoaiaqna. A:M<,MS=-A!!H'S.
 t~ su)(hydrate d'anMnoniaque se produit tonjonrs dans la d'
 composition spontanée ou par la chaleur des matières organiquesaxotees contenant du soufre.
 C'est ainsi que t:e ce)npo!M' se fxHne dans tes Rxst". d'oisam-fs,d)))M la thbttfatiM) du noir animât, du gu de t t~'tMMi~t', eh'.
 t.:t sotutiou aqueuse de st)tft))ttnt)<' d'!)nM<MMtKt')))<''t im'otort'
 ajoutt'e il une dissolution ~tim', c)te df termine uu précipita,toutes h's fois que le suffun' qui peut prenttre )))<iss.mc<'est inso-
 )u)4e dans l'eau et dans les sulfures utérins. C'e~t !u"!i qu'it pré.
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 MpM de teur~ dxsotuupM les métaux de la tmiatëtue section, quine sont pas précipites par t'acide suttttydrique en tonnant des
 sulfures dent la coateur M) (juetquefoM caractéristique.. Ainsi les
 sois de ïine sont précipita en btane, ceux de muHgan~e en rosé,
 ceux de fer, de nickel, de cobidt, en noir.
 ReuiarquoMS que le sulfure d'ammottimn, étant un sulfure ba-
 sique, pom'rtt s'unir avec certains suttoros acides et teii diNiout)~
 pour former des sulfosels. C'est ainsi '[tt'i) agit avec te! sutfur''s
 de platine, d'or, d'etain et d'aatinMtae, qui peuvent ainsi étrc
 séparés des satires neutres avec lesquels ils pourraient Ott-c
 mélangés.On comprend dès lors sont le parti que l'on peut tirer de ce
 réactif dans les analyses chimiques.
 ~~ooMttett. – On peat obtenir le mtfhydrated'atttmoniaq))?,sous forme de cristaux très-volatils, en faisant reapr à basse
 teatp~rature S vetuntes d'acide sulfhydrique et 4 volumes d'am-nteaiaqM secs.
 On le prépare en dissolution de la manière suivante on par-tage une dissolution d'ammoniaque ea doux parties égales, et
 dans l'une d'elles on fait passer ju<!qu'ti refus du gus acide Mtfhy-
 drique il se produit a)ur! du bisulfhydrate d'aottMemiaqua ou
 du !uit))ydrate de sulfure d'ammonium, Attt'S.MS, que l'on ra-
 mexe a l'état de sutthydrate est lui a)oatant la dissolution d'a)))-
 n)0))iaque mise en réserve.
 La dissolution de sulthydrate d'ammoniaque disMat le soufre,
 prend une teinte jaune et forme des polysulfures analogues aux
 polysulfures de jtotM~iua) ou de sodium.
 Azotate d'ammoniaque. A~HO,AtO'=Ai!a'0,Azt~.
 Ëquiv. = 80,0.
 Ce sel, connu autrefois sous le nom de <«<fe Mt~amNMMc, cris'
 tallise ait aiguilles longues et nexibies, qui s'acedem ordinaire.
 méat en formant des cannelures. Si la cristallisation M <ait avec
 lenteur, on obtient do beaux prismes hexagenaM, qui ressemblentIl ceux du nitre, et qui sont d'une transparence parfaite.
 t.'aiiotate d'ammoniaque a une saveur fratche et piquante, il est
 )<'gereo)eat déliquescent, soluble dans 9 parties d'eau froide et
 son propre poids d'eau boaiXaate. Ce sel est un de ceux quiabaissent le plus la temperatur)' en se dissolvant dans t'eau Sa
 dissolution aqueuse cnaeentrde, metce avec do )'eau, produitencore un abaissement do température ((~y.LusMc).
 L'aMtate d'itmmoniaqMe est toujours anhydM, quelle que soit
 la température & taquette on l'ait fait cristalliser. !) entre en <u-
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 sion au-dessus de 100*, et se prend par le refroidissement on une
 masseopaque.Entre 8M et MO", it se décompose en eau et en protoxyde
 d'Mote AxO'.AxH'.HO = tHO + 2A!t).
 t'rojet4 dans u)) creuset chautM au rouge, t'aitntate d'ammo-
 niaque s'ennamme subitement en produisant un teger HMement
 et une lueur jaunâtre. Ce sel fait brùter avec heaacoup de vivacité
 la plupart des matiAres organiques et même le charbon.
 Traité par un excès d'acide sntfudque tr6!t-eoncentr6, il ee
 tratMfortoe, comme par la chaleur, en oau qui est absorbée parr«cide sulfurique, et en pretoxyde d'aiMt'* qui se dégage ( Petouïe).
 ~fttMt)F«toM. – On prépare )'MOta<e d'am)))eniat{Me en ver-
 sant un léger excès d'ammoMiaque liquide dans de l'acide exotique;on concentre la dissolutionet on t'abandonne &un refroidissement
 lent.
 Bnt&ted'ammoni&que. A!H',M0.80'=AtH'O.SO'.
 Ëquiw.= 66,0.
 Ce set est Incolore, amer, très-piquant, soluble dans son poided'eau bouillante, et soutement dans deux hit son poids d'eau &
 t5". Il crMtaUMe atec facilité et affecte les meates formes que le
 suttate de potasse, avec lequel il est isomorphe.i<e sulfate d'ammoniaque fond vers ~M", et se décompose au
 delà de <<?'.
 ~ftpttMMM et )tMte«. – On obtient dans les laboratoires
 le sulfate d'ammoniaque en versant un excès d'ammoniaque dans
 de l'acido sulfurique faiMe et en évaporant ta M'meur.four produire économiquement le sulfate d'amntoninque, on
 t; transforme en sutMne le earbonat)' ammoniacal, qui provient soit
 de la distillation des matières animâtes, soit des eaux du gaz de
 .s, l'éclairage, des urines putréfiées, des eaux vanMes, ele. On fait )tt-
 1trer ces eaux, qui sont ehargéea de earhonate d'ammoniaque, sur
 '1
 des couches de su))ate de chaux réduit en poudre nn< il se fbrnM
 du carbonate do chaux insoluble et du suthte d'amatoniaque sotu-
 bte, qu'on retire par evaporation.Les cristaux obtenus ainsi sont cotortM par des matières orga-
 ¡ niques, que t'on détruit pur un griUagt' du sel a t'air, puis on fait
 t'ecristaMiser.
 La plus grande partie du sulfate d'ammnnmqm' du commerce
 est obtenue en faisant arriver dans de l'acide itutfuriquc t'anuno-
 niaque elle cartmnatc d'ammoniaque qui protiennent de la fabri-
 cation du gaz de t'ettahage ou d*' ta distittation des eaux vannes.
 Le suH)t<' d'oatmeniaque est surtout utitiite pour ta ptfparationde la dissolution annneoiacate du connnt'rcc, pour celle du ctttor*
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 hydrate ut du carbonate d'ammoniaque, et dans ta fabrication (tel'alun ammoniacal. On s'en sert aussi comme engrais.
 Oarbonatea d'ammoniaque.On n'a pas réussi jusqu'à présent a obtenir le carbonate neutre
 d'ammoniaque, mais on commit le sesqui et le bicarbonate,i
 SesquioMbonate d'ammoniaque, carbonate d'ammoniaquedes phaMnaciea, Mt voïatO d'Antftetem'e.
 2A<U'O.H0.3CO' + 2X0.
 On prépare ce Mt en chauffant un carbonate atcatin. ou terreux,et particulièrement te carbonate de chaux, avec te sulfate ou le
 chlorhydrate d'ammoniaque. On fait un metange eu parties égalesde carbonate de chaux et de sulfate d'ammoniaque on t'introduit
 dans une cornue de gr~s, que i'on remplit aux trois quarts, et
 qu'on chauffe a une chaleur modérée bientôt ces deux sets se
 décomposent réciproquemeut; il se dégage du (pM anxnoniac et du
 sesquicarbonale d'ammoniaque, qui se condense en chutes btan-
 ehes, cristallines, dans ie col de la cornue et dans le récipient. On
 facilite ta condensation des vapeurs en refroidissant le récipient au
 moyen de tinges mouiH& Quand l'opération est terminée, on laisse )Erefroidir t'appareii, on détache le sesquiearbonate du raeipient, e
 t'on conserve ce sel dans des Maçon!! bouche<. Lorsqu'on s'est [servi de sulfate d'ammoniaque impur, on obtient un produit M- .)tore qu'it faut soumettre a une nouvelle suMimation.
 3(AtM'0,SO<) +(CaO.CO';== MtKtO,HO,3CO' + AiitP + a(C«0,SO~. t
 M. fL Deville a pu obtenir ce sesquicarboxate bien pur et cris-
 tallisé en prismes droits a hase rectangle en dissolvant le sel du
 commerce dans de l'ammoniaque concentrée et abandonnant ta
 liqueur a l'évaporation spontanée.La réaction du aesquiearhonate d'ammoniaque est fortement
 alcaline; s:t saveur est caustique et piquante, il exhale une odeur
 ammoniacale tres-prononeee. Au contact do l'air, il perd peu & peudu gaz ammoniac, devient opaque, putvéruteut, et se change en hi'
 carbonate, qui est le eartwnatc d'ammoniaque le plus stable a la
 température ordinaire,j
 Bicarbonate d'ammoniaque.
 A~M'O.tM~CO!
 t.e bicarbonate d'ammoniaque se prépareen faisant arriver de
 t'acMe carbonique jusqu'à rehM dans la disMiutio)) ammoniactde
 du commercet
 Le bicarbonate d'a))))))oniaqm' est isomorphe atcc )'* tticariKt-nate de potasse, tt répand & t'air une XgAre odeur ammuniacate~ "1
 ')
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 et se Mtatitise taHtemeat m))s perdre M transpaMMce. 11 est aoiu-
 ble dans 8 fois son poids d'eau froide; il M décompose à t'ébutti'
 tion. comme M)) isomorphe, Ma sesquiearhonate.
 ttMtttef des eaftMMteM d tttxotOHtMwe – t<cs curhontues
 ammoniacaux sont emptoy~s comnM rcacti& dans les tahoratoires; ¡
 en médecine, on se sert du sel M<aM <<to~<we (sesquicsrbo-
 nate) comme d'un excitant tré~c))ef~!<)ne.
 On emploie les carbonates d'aMtmoniaqa~' pour rendre plus M-
 gère la p&te des pains de iuxe et des pAtissmes.
 Phosphate aeatM d'ammoniaque. MtH'O.HO.PhO~
 Le phosphate neutre d'animoniaquo est ineolore, il cristallise
 en prisxMs obliques t base rhemtM. Ces cristaux pordeot de t'am-
 moniaque au contact de l'air.
 Il verdit le sirop de violettes, se d6co)Mpos<' sous t'ioftHeMe de
 la chaleur, perd toute son ammoniaque et les denx tiers de l'eau
 qu'il contient, et laisse un resMtt d'acide MetaptMspho)'if)uo PhO~,
 HO.M est sotuMe dans 4 parties d'eau H'oide et dans une quantité
 beaucoup moins considérable d'ean bouittante; & ta températurede t'ébuttition, il se tmttsforme peu a. peu on phosptmtj acide
 d'an)n)oniaque,A!!t~O,S))0,t'M)\
 fftfMtMtttoM. On prépare le phosphate neutre d'nnonottia'
 que eotMme les phosphates nentres de soude et de potMSu, <'n ver-
 sant dans une dissolution de phosphate acide de chaux Ut) Mg<;rexcës d'ammoniaque liquide;!) se précipite un phosphate de ehau!:
 insotubte, et le phosphttte neutre d'ammoniaque reste dans la dis-
 solution ce sel cristallise quand on fait évaporer la liqueur; mais
 la dissotutmn devenant acide par l'évaporation, il &ut, au )MO«(ent
 de lu cristallisation, verser de t'anmmniatjue d)U)s la tiqueur, de
 manière A la rendre tegerement <ttMtine.
 Si cependant on ajoutai) un eMes d'aoHnoniaque il la dissolu-
 tion dn phosphate neutre, en obtiendrait te phosphate 3AtH'0,t'hO'.
 fxxtte'' < ph<mptM<e <t'<mMM<nt'tt<)Me. – Ce sel sert a pré-
 parer l'acide m~taphosphorique. Pour obtenir cet acide, il suffit
 de maintenir pendant quelque temps au rouge le phosphate d'am-
 moniaque. Comme le résidu retient toujours un peu d'ammoniaque,on y ajoute quelques gouttes d'acide aMtiqu< et on te catfine denouveau.
 En imprégnant tes ctottes d'une dissolution d)' phosphate nm-
 moniacat, on peut )'*s rt'ndrc inmntbustiMM. t. sel amtMoHMMt
 ste décompose par l'action dn la chaleur; l'acide metaphosptx'riqne
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 qui so produit recouvre le tissu d'un enduit vitreux et te préserve
 du contact de l'air. t)ans ces conditions, la tisau se carhoMiiM',
 mais sans donner de natmne, et ne peut par conséquent propage)'
 t'incendie. Le borate d'atMtnuniaqm* et tou:, les sets t~citetHeot fu-
 1:sibles produiraient des euëts anatogues (Gay-Lussac).
 Phoephttte Namontaeo-aodique. (~O.~H'O.HO.t'hO" + tfMO: )
 (le sel est connu sous le nom de M( de p&M~ot't, M< fusible de
 <*«)'M!F,Mt m<n'o<'MM~«e. tt existe en quantité assez considérable
 dans t'unoo, d'ot*) il se dépose par t'evapo'ation. )
 LofsqM'OMtechauneaH rouge, il laisse pour reiiidttdutn~ta- l
 pttesptmte de soude. Cette décomposition Sut etnptoyer le phes- f
 phate an)n)OMiaeo-sodiqao comme fondant dans les essais ait cha- )
 tumeatt.
 Un le prépare en jMsattt dissoudre &chaud dans 8 parties d'eau
 0 ou 7 parties de p))ospnate de soude cristallisé et iparlie de sel
 ammoniac; la dissolution laisse déposer par le refroidiMonentde ,f j,gros cristaux transparents, dont la forme est le prisme obihjue à
 base rhambe les eaux tn~res contiennent du chlorure de sodium, jj
 On prépare encore ce set double en unissant directement, par
 ta voie humide, te phosphate de soude au phosphate d'ammoniaffue.
 Ce sel, expose & t'air, s'enteurit en perdant la fois de t'eau et
 de t'ammoniaque.
 UTHnJM. U.
 Ëquiv. = 6,43
 En t807, Arft'edson fit la découverte d'un nouvel oxyde alcalin, 'j
 ta ~<Mf, existant dans quetfjue-! minéraux très-rares provenant
 des mioes de fer d'Utoe, têts que ta pf/~<< le tpodMM~M~, la
 <e«fM<a«M~ ap~'e. Ou l'a rencontrée depuis dans la htpMotMte ou
 att'M ttMe de Bohatne, la mwM«e des Vosges, ainsi que dans tes
 eaux de Carlsbad.¡,
 tJavy, ayant soumis la lithine & faction de la pile, isola le
 tiUtium.
 C'est un meta) blanc, présentant l'aspect et t'eetat de l'argent.
 H est tres-mattëanh. tt se conserve bien dans l'air parfaitement
 sec. C'est le plus léger de tous tes métaux; sa densité est de K
 0,5936. Il est plus dur que le potassium et le sodium, i-
 Le lithium et ses composés ont été successivement étudiés par
 BenMtius, Hermann, MM. Kammetshcr~, Mutter, Mayer, Bunsen <
 et 31athicssen, <'t eu t<~7 par M. Troost, qui a fait une étude
 comptete du lithium et de ses sets. t.a nx'tttode qui sert t prépa-
 rer le potassium et 1o sodium n'est pas apptieat'te au lithium.
 Quand on decon'Mose le chtororc d.' lithium par te sodium, on «h.
 tient un attia~e de sodium ci de lithium (M. Troost}.
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 MM. Bunsen et Mathieixen ont obtenu ce corps en quantité assez
 considérante endécomposant
 h chlorure de titttium par la pile.)t forme avec t'oxygène uu scut oxyde, connue te magnésium.
 Oxyde do Uthiam ~.ithiM). LiO.
 Ëqutv. == i4,t3.
 t/oxyde de lithium, anhydre et pur, est blane, 4 cassure cnxtttt
 tiae. <t n'attaque pas le ptatitte, dans tN}Met il peut être porté Il
 une température voisine de ta fusion de ce métal.
 t.e ehiere, le soufre, le phMphofe egiMfMt sur !a Mth!oe comme
 sur la potasM et ta soude, mais le charbon lie décompose pas
 l'oxyde de tiittium, tandis qu'i) décompose ta potasse et la soude.
 Ou peul préparer eft oxyde en déeontpOMnt t'uMtato do Kthino
 dans MMcreuset d'argent maintenu très-longtemps au rouge; ladécomposition Mt beaucoup plus rapide quand on ajoute ducuitre
 (M. Hugo Mutter).
 L'oxyde de )itt)iu)n so dissout t'internent dans t'eau, avec m<dé-
 gagemt:nt de chaleur tres.peu sensihte. La dissolution est forte-
 ment alcaline; sa saveur est tr~s caustique. La lithine hydratée,ehautMe fortement, fond au-dessous du rouge; refroidie, elle pré.seule une cassure cristalline elle est enctueusp au toucher; elle
 attire l'humidité de l'air, mais moins rapidement que ta potasseet la soude. Mise dans l'eau, ette s'y dissout tcutetuent. Sa formule
 est LiO.ttO.
 Le tainerat te plus avantageux pour Mtraire t'hydrate d'' tithine
 est ta trip));tiine, n'inwat assm rare qui contient de 5 à 7 p. 100
 de lithine,
 M. Troost a indique récemment un procède d'une exécution fa-
 cile pour t'extraction en grand de la lithine. Ce procédé consiste
 a fondM dans un fourneau a vent an metange de
 Le metattge fond facitentent. et la sepa)'ation se tint d'aae ma-
 nière tinette. On obtient de ta sorte du su)fat<' de lithine, d'ottl'on peut Mtt'aire eeno base t'n io deMmposaut par la tmfyte.
 ~fsqae la lithine est obtenue « t'etat do sttMttt:. il est taeik de
 produire Ms sels. Le chlorure est prtjtar)' et) )ra<tant le sulfate
 par le ehtaruM tte baryant.Si l'on veut prodairo l'azotate de titiMac, en traite le sulfate par
 t'aMtate de baryte; puis, en evaponat, on ~pat'e par eristattisa'tion t'aMMe deM)tmM
 MpttMitttetMtMfiié. (mM)tn)m)M-CofhotMtettetmnte. f(t(K)
 SM)rtt(ede)Mryt< MM
 MModepotitOM! :t(tU –
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 Lt MtMae caaittiquu peut Otm extraite facilemont de suinte detithine, par h btfyto.
 OarMt&roa dMnetMh des «ets de lithine.
 Les sels de tithine, ct)aun'M au cuatuoteau, communiquent 0 ta
 Camme extérieure une belle teinte rouge earaeteristiqn'Le chlorure de lithium est solublo dans un mélange Je parties
 égaies d'atcoot et d'éther; ie:i chlorures de potassium et de sodium
 ue M dissolvent pas dans ce mélange.H y a une anatogie complète entre les sels de lithine et ceux de
 mago~M. Ain!)) te carbonate de iittuue est iMotaMe d)ms t'ean,mais soluble dans rcatt c<M)'gee d'acide carbonique. H n'existe pasde bicarbonate de lithine, analogue au biem-honate de potasse ou
 dq soude. Le chlorure et l'ozotate de Htbine sont déliquescentscontne )ei; composer con'espondaMts du magnésium. Mn le phos-
 phate de ntitine est HMotuMe comme te phosphate de magnMo(M. Troest).
 C~ESmM, RUBOroM BT THALMUM.
 A lu suite du potassium, du sodium et du !ithmm, de beaucouples plus importants des métaux a)ea)ins, viennent M placer )e cae-
 sium et le rubidium, que l'on trouve ordinairement associés au
 potassium dans la nature. ':es métaux ont été rencontrés jusqu'icien si faible proportion qu'il a Miu, pour en constater t'existence,une méthode d'anidyse aussi sensible que t'est t'MatyM specu'ate,dont nous avons indique te principe dans la première partie do
 cet ouvrage (page ?). Le rubidium et te cn~ium ont été décou-
 verts en itMM par MM. ttunsen et KirchhoM, en soumettant a t'exa.
 men spectroscopique tes sels résultant de t'évaporation des eaux
 mères de ta satine de Mrctfheim; ils constatèrent ainsi tapr~enfede nouvettes r:u''s n'appartenant & aucun métal connu.
 t:es metau)[ se rencontrt'nt egatemcnt dans la Mpidotithe et dans
 les ean!: minorâtes de Bourbonne.tes-Haius, do Viehy et du Mont.
 Dore. Les cendn's de plusieurs végétaux, notamment de la bette-
 rave et du tabac, contiennent de petites quantités de rubidium.
 Ce dernier metat al'aspect brillant de t'aient, sa densité est
 égale & t.SHO; il fond & i<8",5 et se volatilise au rouge. Ses pro-
 priétés chimiques sont tes metn'Htque celles du potassium; aussi
 ses composés sont-ils isomorphes avec les correspondants du po.tassium. doit son nom aux deux raioi rouges earaetertstiquesde son spectre.
 Potassa, Mtxhi, afnmeoMtU)! ~s da pf&iipite.AeMt! ph')!'t'horh)ue. Pf<eip)t~ bhtte peu sutubte.Acide (wtrique. P.t<tde pt~cipiM.Acide oitaMqxe. hM do p)~ci)'iM.Aei<)apicriqMt. MeipiM joNfte.
 _1_- 'I.O-- 1- .fllo' 1 1
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MHYCM.
 M eœstum n pas encore été isetc; mais ses sds sont isomorphesdes sels correspondants du potassium. !ts donnent nnspectre remar'
 qnabte par une bolle raie bleue, qui a valu au metat lu Montqu'il porte.L'analyse spectrate a permis plus récemment de découvrir un
 troMemo m6tat, le ttmttium, dans les produits do ta combustion decertaines pyrites, notamnMttt de celles exploitées sur les htu-ds ('ela Meuse et dans les entrons d'A!&M. Dans h~ UMneiioù ces p\ritM sont employées & la fabrication de l'acide sulfurique, le tha).lium M dépose, a i'etat de sulfate, dans la partie de l'appareil oùt'oa refroidit l'acide suthreux avant de te fairo arriver dans leschxtnbrt's de ptend). Ce n)et!)t, dont le spectre est caractérise parune bande verte éclatante, a été reconnu comme corps nouveaupar M. Croo)(es, mais c'est AI. t~ttty <pti a reconnu sa nature etl'a isolé le premier il l'état mêtanique.
 le thattium, par ses propriétés physiques, se rapproche du
 plomb. Il en a la couleur et la matteabitite, sa densité est H ,9 ilfond à 200'. Par se! propriétés chimiques, il se rapproche au con-traire des métaux alcnlins il s'altère facilement à l'air, et fonm' un
 oxyde soluble dans l'eau et rappelant les propriétés de la potasse.
 MËTAUX ALCAUNO-TEME~X.
 Les trois premiers métaux que nous attons étudier, le harvum,te strontium et le calcium, ont entre eux de grande:: analogiesen se cetnninant avec l'oxygène, ils forment un protoxyde, qui estune base énergique, et un ttioxyde, qui est neutre. < protoxydedemie avec les acides carbonique, sulfurique, phMphorique et si-
 !i titiaM des sels insolubles dans ('eau.
 BARYUM. Ha.
 Ëqniv.-=
 68,6t.t,
 )~ baryum fut découvert en ~08 par Hayv, en décomposant tabaryte (protoxyde de baryum) par ta pitc.
 ttavy isola ce metat en ft~unnaut une petite eapmte avec <tt- la
 baryte hydratée, et plaçant dans t'interiour un rebute de xtt'r-cur' cette capsule fut mise sur une tame metattifpte Hn eommuni.cation avec le pote positif d'tnx. pif. te pute négatif venait se
 t MndM daM le mercure, tt se produisit ainsi un amatt~)Mc de ha.t ryum qui, pour être
 pre!ervéde t'oitYdatiou. fut recouvert inMte.
 diutameat d'imité de naphte. t;et amatgatne, soumis u0a distilla-t)ea dans une eornue de verre, taissa un résidu de barvum.décomposition de la baryte par h pite est beaucoup ptus dif!iciteqMccette de ta potasse en de ta soude.
 La décomposition etectMtytique du ehmrure de baryum donneau!!S)du baryum (M. Bunse))).
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 On peut aussi préparer la baryum en décomposant la baryte nu.
 hydre par la vapour de potassium.La baryum ost un métal bhmc jaunâtre; sa densité est cMttpriMi
 entre i ot &; il fond au'dessons de ta choleur ronge, et ne se tu.
 jatitxe pas à la température qui est voisme dtt point de fusion du
 verre.
 Lorsqu'on t'expose a l'air, absorbe t'Oitygene et se ternit; il
 dëcompose t'oaM awo rapidité, dégage de t'hydro~cMe et produit
 de la baryte.Le baryum existe dans la nature & l'état de carbonate et de M)'
 fate insolubles. f
 protoxyde de baryum (baj'yte). BaO.
 Équiv.= 76,61. t
 La baryte anhydre se prMfnte sous la bnne d'une matière
 spongieuse, d'un b)ane grisâtre. ËHe a une saveur acrw elle est
 vénéneuse, extrêmement ea<Mttp<e, et verdit le sirop de violettes.
 la baryte est mfusibh* au feu de forge, fUMbte au chalumeau &gaz
 hydreg~m! et My~ne, et indecomposabk par la chaleur.
 Sadt!)Mitéa:teg<ueàt.
 QMud ou l'expose a t'air, elle attire a la M$')'bumidit6 et l'a-
 cide mrbouique, et se réduit «t poussière. J
 La baryte anhydre jouit d'one grande af!!uitc pour l'eau. Lors- j
 qu'on jette, en effet, quelques goutter d'eau sur un morceau de
 baryte, la chaleur produite par la combinaison cbi'nhjuo volatilise
 une partie de l'eau et peut tnetne quetquefoM rendre la baryte in-
 caudescettte.
 1~ baryte est sotnbte ttans t'eau; a la tentperatm* ordinaire, ce
 Mquide dMMUt )a VMK'o P'son )" da baryte, et la
 dixième partie à la température de i00'. Lorsqu'ou fait dissoudre
 de la baryte dans t'eau bouiMante et qu'on laisse rpfroMir la dis-
 solution, on obtient un hydrate de baryte cristallisé en priâmes
 hexi)){euau!t tennines par des pyramides & quatre faces. Cet
 hydrate a pour formule BaO.if'HO. qu'on le chaut!e, it entr)'
 en fusion, se d'ieompoiM* en perdant 9 éqn«'a)ents d'eau, et se
 transferme en un nouvel hydrate ttaO.HO, inattAraMe aux tempe-
 ratur<t )'*s plus etexees.
 Le chlore dMompose la baryte de la même manière que la po.
 taMa -t )a soude, chasse )'o)ty~ene et produit du chlorure de baryum.
 Le Mmttb réagit sur )a baryte sous t'innucnec do la chaleur, et
 donne un metaa~e df sulfure et de fiutBtte.
 La baryte, ehaunee au rou6:e dans ta vapeur de phosphore, se
 change en phosphate de baryte et en phosphore de baryum.
 L'acide iiutforique )uouohy<)rate, yers'' sur la baryte caustique,
 M combine avec cette base et ta porte à rmeandescenee.
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MOXYDEMMMYNM. Mt
 t.a baryte agit sur tes matières organiques comme ta potasse et
 la soude, et tes désorganise rapidement.
 p~~MttXtM. – On prépareait ([enerat lu baryte anttydre par
 la calcinution de t'azotate de baryte.
 Cette cateination doit être faite daus une cornue de porcelaine,
 ft non dans une cornue de terre dont la pAtc contient toujours
 assez d'oxydes metattiqaes pour donner & ta baryte une eotoratiou
 j))m ou moins intense.
 i/aMtate de baryte commence par fondre et se boursoufte heau,
 MMpau nMtMeot où.ilit Mdécompose il faut toujours prendre unecornue de jM)'ceh)it(e tt'es'~rantie et etever graduellement h tom-
 (Mrature jusqu'au rouge; siaon, t'MOtate eu fusion viendrait bieu-
 t0t s'engager dans le co) de la cornue qui est froid et en determi-
 tMait la rupture. La CHteination de )'M<Kate tte baryte doit être
 poussée jusqu'& te qu'il ue se dégage plus ni vapeurs rutihunes
 ))ioxygène.thO.AtO'=:BaO+Ai:0'+0.
 On peut obtenir la baryte bydraHio en calcinant un mélange in-
 titue de cent parties de carbonate de baryte et de quinze partiesdecharbon; de l'oxyde de carboae se dégage
 t)!tO,<:0'+C=tM+S<;0.
 !.a r~actieH terminée, on reprend la matifre par t'eaù houiitante,
 qui dissout la baryte, et par le refroidissement laisse cristattiser
 t'hydrate HaO.tOttO (M-W.DubruH~ut etLeptay).
 Bioxyde debarymn -B*0'.
 )~' bioxyde de Imrymn est d'un Manc grisâtre; il n'a pas de sa.
 var sensibie; lorsqu'on le met en contact avec i'eau, il se detite.
 mais sans produire de chaleur.
 Chauffé &une température tres-ete~'e, te bioxyde de baryunt
 perd son oxygène et se transforme en baryte. Nous avons vu coin.
 meut bi. ttoussingautt avait utilise cette propriété pour extraire
 t'oxygène de t'air.
 On doit considérer le bioxyde de baryum comme un oxydant
 énergique si on le chauffe dans du gaz hydrogène, il absorbe ce
 gM devient incandescent et donne naissance & de t'hydrate de
 baryte.Le bioxyde de baryum 0'ait~ par les acides présente des phé-
 nomènes que nous avons décrits en traitant de l'eau oxygénée
 taatût les acides dégagent la ntoitiedt't'oxYgeut'du M~tydt'de
 baryum, et produisent des aits <te hante, tantôt t'oxy~te MMutiuM
 s'unit a l'eau pour donnemtaissmc a du ttioxyde d'ttydragenoOMean oxygenef.
 TriUte ))ar l'acide sutfurique à une h'nuM'ratutt' inférieure a 75°
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 te Moxyde t)e baryum donne de t'oxygène e~oniso (M. HouMaut.
 f~tMthMt. On peut obtenir lé bioxyde de baryum h y- i
 drato, en versant de t'ean oxygénée dans de l'eau de baryte; it)i:;
 M précipite alors en cristaux btancii et soyeux. Cet hydrate est
 beaucoup moins stable que le bi~oxyde de baryum anhydre, et
 passe 4 fêtât de baryte en perdant la moitM de son oxygène, par>
 la seule action de t'eaa bouittante (TheMard).
 On prépare erditMifement le M-oxyde de baryum en tntrodu!-
 sant de la baryte dans M'tuhe de pofcetaiMe. que l'on chauffe au
 rouge naiMaot et dans lequel on fait passer un courant d'oxy~nc
 ou d'air pur et sec; t'oxygène est absorM cemptetement, et si
 le courant de pu: est rapide, la baryte devient incaudescente;
 l'opération est terminée torsque l'oxygène eommenee Il se dëgager
 à !'Mtr)!mit6 du tube.
 CMKMterM dietincti~ des sela de baryte.
 riotasse. Dans tes solutions concentrée!, précipité bhnc atM~.
 dant d'hydrate de baryte, qui disparait cemptéttiment dans u))
 grand excès d'eau. v
 ~mMOMM~M*. Pas de précipite, si t'amtnoniaqt'e ne contient )
 pas de carbonate d'ammoniaque.Caf&M)M<M«t<'ftHw. Précipité btane de carbonate de baryte,
 t
 Acide <M</)M'<~ ou <t<</a~MM<«MM. Précipite Manc de sul- t
 fate de baryte, insoluble dans l'eau et dans t'aeide MOtique cette
 précipitation est caractéristique pour tes sels de baryte.
 CAcom<t<<<h'po<<t<M. Précipite jaune de chromate de barytece précipité se produit même tors'jn'on emploie, au lieu de ehro-
 amte de potasse, une solution de chromate de strontiane.
 Acide A~-o/?MOj't<«'~«< – Précipité blanc cristallin.
 J"A<MpAa<<!de soude. – Précipité btanc de phosphate de baryte,
 insoluble dans l'eau, soluble dans l'acide azotique.Les seh de baryte colorent tes natnmes en wrt.
 Le sulfule de baryte étant compiétement insoluble dans l'eau
 et dans lés acides, la baryte se dose toujours dans les analyses M
 l'état de suifate de baryte.
 CMoraM de baryam M + MO.
 Le chlorure de baryum a une saveur Acre et desagrëaMe; it est
 vénéneux comme Ions tes sels de baryte.
 100 n~ties d'eau en dissolvent, a <5f, -t3, 5 parties, et & iC5",
 'n parties. L'atcoot n'en dissout que deson poids. Le ehtornrc
 de baryum est comptetement insoluble dans l'acide chtorttydriqu'-
 toneentrc.
 tt cristattisc Mustbrmedt' petites tamettesrbomboMates; cette
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CHMMUM M BAttïtM. )M
 fwnM permet de te distinguer du chterure de strontitnn, qui cris.
 ):))tisoentenguesaiguittes.Les cristaux de chlorure de baryum contiennent 2 équivalents
 [ d'eau; ils ont donc pour formule BaCt + 2HO. Lorsqu'on les son.met & faction de la chaleur, il
 decrépitent, perdent leur eau etMirent ensuite en fusion sans se décomposer.
 t.e chlorure do t)aryum est employé dans les laboratoires dechimie comme réactif pour reconnattre ta présence de l'acide stn-
 furitue ou des sulfates. M. Kuhtmann a conseillé son emploi pouroopechor tes incrustations dans les citaudieres à
 vapeur.
 f)'<)MMt«m. On prépare le chlorure de baryum en dtMet.t!)))t te carbonate de baryte ea le sulfure de baryum dans J'acide
 eMerbydrtque.
 [ amMhM de baryum. Bas.
 Le sulfure de baryum se prépare en calcinant un mélange )))-tim'i de charbon et de sulfate de tmrfte pulvérisé.
 On mélange intinMment Sparties de sutfate de baryte réduit en
 pûadre tres.fttte, avec 1 partie de charbon également pulvérisét <:)2 parties de résine; on introduit te nuitaoj~e dans un creuset
 de liesse, et on le calcine au rouge blanc pendant une heure en.i': viron.
 )t se dégage de l'oxyde de carbone, et il reste dans le creusetun mélange de charbon et de sutfure de baryum. Ce résidu esttraité par l'eau bouillante qui dissout le sulfure.
 Cette dissolution de sulfure de baryum peut servir A préparertous les composés barythjues. En efret, bouittie avec de l'oxyde
 < de enivre, elle donne de t'hydrate de baryte. Traitée par l'ucide
 chtorhydrioue, elle donne le chlorure de baryum; par 1 acide aM-
 tique étendu, t'axotate de baryte.¡i
 Aaot&te de baryte. thO.AtO'.
 On prépare l'azotate de baryte en traitant te sulfure de baryum
 ;jpar lucide Motique étendu si la liqueur contient de l'oxyde de
 fer, on précipite cet oxyde au moyen de l'eau de baryte. En sou.S mettant t'amtate de baryte & deux cristallisations successives, onH t'obtient ordinairement très-pur.M Ce sel cristattise en octaèdres n'gntieM, iuat~rabtes a fuir ett toujours anhydres; it est peu soluble dans t'au, car tW parties
 'h- ce liquide en dissoivent !)parties a et ?, t8 à <<)<?.
 L'azotate de baryte est eomptétement insoluble dans t'aeide am-
 M.)aeconcentré. il est é({a)emem ins.))ut)tc dans l'alcool.t.'aMtate de baryte sert a prépar)-)' la barvtc ti est au!<i em-
 ployé en pyrotechnie.
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 SaMhte de baryte. )M),8<y.
 Le sulfate debaryte est désigné en minéralogie sous les noms
 de t<«~«M</< do ~M<<Apesanl, de ttM'~Mf. U est tr~s-abon.
 dant dans la nature; on le trouve dans les amas et dans les Mtonsmétattiteres, particulièrement dans ceux d'argent, d'antimoine, tle
 cuivre, de mercure; it forme ta gangue d'un grand nombre de
 minerais il est rare de trouver des Otoos riches en sulfate de
 baryte, sans minerais métattiques.
 Le sulfate de ttaryte existe tantôt en cristaux nets et tronsjta-
 rents, tantôt en rayons, en stabetites, en masses tthreMes, iame)-
 htires, grenues ou compactes. Ces cristaux possèdent trois eji-
 vages tacite!), et dérivent d'un prisme droit rhombotdat de <0< 4'.
 La densM du sulfate de baryte naturel est ceosideraMe et re-
 preM'ntee par 4, Cette propriété, jointe an triple clivage du snt-
 fate de baryte rend ce minera) faeite Areeennattre elle lui a fait
 donner le nom de j~A pesant.
 Le sulfate de baryte est un des corps les moins solubles dans
 l'eau que l'on connaisse; l'acide sulfurique forme un précipitedans une liqueur qui ne contient que d'un sel de baryte en
 dissolution, tt est comptétement insoluble dans tes acides exotiqueet chlorhydrique; l'acide sulfurique CMeen)r<5 et bouillant le dis-
 sout sensiblement; tor~'t'on ajoute de t'eau à cette dissolution,
 le sulfate de baryte se trouve précipité complètement.L'acide satfuriqMe bouillant, qui tient du sulfato de baryte en
 dissolution, taisse déposer par le refreiftissentont un set eristattisé
 en aiguilles brillantes qui parait être un Msutfate de baryte 280~,
 Ma0,t)0. Ce set est décomposé par t'ean en sulfate neutre et en
 acide sulfurique.
 Le sulfate de baryte est comptétenMnt indécomposable par la
 chaleur, mais il entre en fusion sons t'ionuenee d'une températureétevée. Ce sel peut se combiner par voie sèche avec !e sulfate de
 soude (Bt-rthier).
 On obtient artifieiettement le suttate de t~aryte en précipitant unsol de baryte Mtubtc par l'acide sutfonque ou un sulfate.
 Le suttato de baryte urtineiet sert, sons le nom de Mette lie
 &«r~<< pour la fabrication des papiuM de teMtun) satinés et des
 cartons glacés; sa consommation tend t prendre des proportionsassez considérantes, par xon application Ata peinture en détrempe,& ta peinture siliceuse. au btanehitnent des plafonds, etc.
 Le sulfate de baryte nature) est empteyé comme fondant dans
 quelques fenderMsde cuivre il entre dans la composition de cer-
 tains verres, on le méte quelquefois au Manc dc eéruse; il sert
 dans les laboratoires a préparer tes autres sels de baryte; un le
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 calcinantavec du charbon, on )e transforme, en efïet, en sulfure de
 baryum qui est attaquable par tous les acides.
 Carbonate de baryte. !)a0,co'.
 Ce sel existe dans la nature accompagne presque toujours lesminerais de plomb on lui donne le nom de <M</<fW<e.On entrouve de grandes quantités en Angteterre, où il est employé, aulieu d'arsenic, comme mort aux Mts.
 tt est mcotore, il cristallise en prismes droits rbombotdaux do08' 67'. Sa densité est 4,U. tt est complétement insoluble dans
 t'eaa on peut J'obteni)' par double decoutposition, en traitant unsel de baryte par un carbonate sotubte.
 Ce sel est tres.difnettenMxt décomposé par la chaleur; toute.
 fois, lorsqu'on le chMae à ut) feu de forge, il perd son acide car-
 bonique et se transforme en baryte. Cette décomposition est rendue
 beaucoup plus facile par l'intervention du charbon (M. Abieh).
 STRONTIUM. St.
 Ëquit. == <3,S1.
 On a obtenu )o strontium, comme te baryum, en décomposant leprotoxyde de strontium (stroatiane), ou )e ct))orure de strontium,par la pile.
 C'est Davy, en 1808, (lui l'isola le premier par la décompositionde t'oxyde; plus tard, MM. Bunsen et Matthiessen le préparèrentpar la
 décomposition du chlorure.Le strontium est jaune, il est plus lourd que l'cau; il absorbe
 facilement oxygène de l'air, et se transforme en strontiaue. Ildécompose t'eau comme le baryum. Sa densité est égide a 2,5.
 Le strontium existe dans la nature & t'etat de carbonate et desulfate insotuMes.
 Protoxyde de BtMBtiam (atfoatiMte.} 8)0.
 Ëquiv. = &),8t.
 Cet oxyde est solide, d'une couleur grisâtre, spongieux commela baryte, attirant comme elle t'hutniditë et l'acide
 earboniMne del'air. M M dissout dans t'eau, et produit un hydrate cristallisé quiMnttent 10 equivateuts d'eau. Lorsqn'Otn-baunt'cet ))vdra)t!.«n )uif!ttt perdre t)
 eqnivatents tt'M)). et on h' transforme en StO.tK)qui est
 <ndMcompO).ab)e u latemperatut'e )a pins etevce.
 On prépare ta strontiane en d<'eoH)po-!ant t'tumtatc de strantianfpar la chateur dans une cornue de porcelaine. Un obtient aussi tastrontiane hydratée en chauXant au roug~ htan<: un
 m<')anM de'-arboxate de strontiane .'t d.' charbon: t'acide
 cat-hunique setransforme en oMtte de citrbone. et il reste un ntetange dt' char.
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 heu et de strontiane, que !'on peut facilement séparer au moyendet'cau.
 Bioxyde de strontium. StO'.
 Ou obtient cet oxyde & i'etat itydrate en soumettant une disso-
 tutioa de stroutianM d l'action do t'eau oxygénée, il se prdcipitesou<ta forme d'un corps blanc crishdtin (Tttenard). )
 La iitrontiane anhydre n'absor))e pas (tirectextent t'oxygène, etse distingue en cela de )a baryte.
 CM*aet6Mt di*tincti& des Mia de strontiane.,
 ~<MW. – ttaH!! h's diiisotutionx couccMtt'MM, p)'e<')pite tthuo-
 daot de stMMttHxo hydratée, qui se diront tkttM un CMes d'eau, j.tm~MM~e. – h)s de pf0cipit6.A<'«~ a<</t«M/M<' <tf</<t~. – frecipiM tdanc, à peine sotubte j
 duus l'eau et les acides, et qui n'apparut qu'au bout d'un certain 1temps, ionque la liqueur eonti''ttt des acides libres. Le sulfate de
 '1'strootiane etaut soluble dans covirou 4UOOpat'ties d'eau, )a diMott)-
 nition de ce set se trauhte sensiblement tefsqtt'on )a h'aite par Mt)selde baryte. Les sels de strootiaae, dissous dalls une graode quao-t!te d'eau, cessent d'être précipites par l'acide suifurique et tes sul. }fates.
 Ca<'t«Ma<f< a<ca<<M<. frecipite de eat-bonatf de straxtiaMe. '<
 .4cMe A~)<Mt<<C)'~Mf. – t'as de précipite.
 CBmttMteeepotoMe. A )a longue, précipite jaune cristallin
 MMibiement soluble daus l'eau. r
 f~cssels de strontiane colorent la fhu)M)e ~de t'atcoot en rougecarmin.
 Les sets de baryte et t.'s sels de strontianc avant un gntnd netu.
 hre de caractères communs, il importe de distinguer nettement
 i'UMe de l'autre ces deux classes de sets; on emploiera de préfé-rence les réactifs saivants
 L'acMe A~fo/!«M<f<f<Me, qui précipite )M sets de baryte, et
 ne précipite pas h's sels de stroxtiane.
 Le ctt'<MM<e de ;w<<!<Me,qui précipite im)Mediatea)''t)t les st'ts r
 de baryte, et qui ne précipite que h-ntement les sots de strontiaae.
 L'«<Mo<, dont la ttamntc est eotorec en rouge par les sets destroatiane, et prend une teinte ferrement vcrd&tre par la pré-sence des sels de baryte.
 UatM les analyses, ou dose ordinaironeut ta strontiauf A t'~tatde sutfate pour rendre ce set cotnpt~tettM'ut insoluble dans t'eau
 Ilde lavage, on ajoute à cette eau une certaine quantité d'atcoot. [
 CUornre de strontium. su:) + tHtt).
 Ou prépare le ehtorure de strontium en sMxxcttant ta strontiancIl
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 nnn ,IÚllllw.l.fn. ..1.110 _1.t.1u.it l'action d<t chlore, ou mo'ut en dissolvant dons i'aeide ehtorhy.
 dritlue le carbonate de stroMtiaoe ou te sutfure do strontiatM. Unl'ubtient eMcore en CtttciaaMt un nx-fau~e d<; chtoruro de caMun) et
 de satt'ate du stroutiane.
 Le chlorure do strontium eristaiti!))) dans i'eau en )<M)(jt)M<tigm!)e!!
 tlui xOMtdes pt'iiitMM h'NtttMt'M; << cristaux )'etiem)eut li tiquita-jeMts d'<*a)t. Ils sont dëcoMposcs par la chatem', <it doonMtt du
 chfot'ure de strontium anhydre.t.e chtorurf! de stfontiuxt !ie dissout dans uxe fois et dmMif son
 jtoidii d'eau & t5", et d:M)!i te$ 4 fi)t<)Mi6mes de Mn potdx d'e:m
 tMtuittHHte. tt est <)0tu))!<i dans l'alcool. < ne purtie d); ehtururu de
 strontiu))) se dissout dims~t parties d'akuota t~ et daos i!)pmti<sd'alcool bouittant. Cette dissututtoa brute in'ce uno belle ttatoux'
 pourpre, et sert A distittguer le etdorure de strentM))) du chtorum
 de haryun), qui ttc tucdtfie pas d'une ntattierc sensih)<' lu cuuh-u)-
 de la ttitttttoe de l'alcool.
 )tM thtorure de stfontit)))) est pt'eatue )MSo)ub)e datts l'ucide
 chtorhydri~u*' eot)ce<tt)'K. Apres avuir et'' dessèche, il absorbe
 4 equivtdettts ou pour iût~ degazanuMonim'.
 Azotate de strontiane. AzO'.StO.
 Ce sel cristallise MB ottaMres routiers; il esl soluble dans 5 fois
 MM poids d'eau à la tt.-tMjteratuM orditMi)')', et dans son propre
 poids d'eau houittaute.
 ti cristallise avt'c 5 e'juivateots d'eau; mais lorsque les cristauxse sout dejtoses a uno tct))p''rature <')w''< ils soMt a))));d)'es.
 t-'aiiotate de stroutiame est iusohdjte dans l'alcool. Cette pro.
 priete pertnet daus i'aMatyse df séparer t'a~otat'' de stroutiam- det'a~otatc de chaux, CMdft'Mierse) <'tuut sotutde daus t'atcoo).
 L'aMtate de strcuttaue est doenntpusabtc par )adM)eur; il serta préparer la strontium: anhydre. 9
 Ott ot)ti<'nt t'aitotate de strootiat"' e)) traitant par t'acide aM-
 tiaue le carbonate de struatiaue ou le sulfure de strottit)))).
 t/atotate de strontiaae, )ue)a<)(;e de diMereMts corps co)t)t)U!tti.
 hies, t-st eM)))toye par tes artificiers pour faire les feux routes.Voici ta CMMposition d'ttu de ces tuetat~es
 8Mtf<~ta de etfontMne. so .,sx(.
 Ce Mt't's M nwnttMt eu miMerato)~' ~w«<<f<t~- M<</a<A ott t-<<<Mt'.
 n eris(aUisce)( ~risMMs )')tOM)))uhtMMxdu tUt"3().Si( Jt-K~eest
 AMtttt<!t)e).truntM)K'Mh\t)r' tupi)f)i"HeMr'h'MMtre. ):;.1
 CMonttedejtotMM.S)t)f)t)'<'<)':tt))tt)M)i))t' t
 M~~<t~JL:
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 3,tM. Il est blanc, insipide, sotuMe dans 3 à 4000 parties d'eau
 cette dissolution précipite tres-sensiMement les sels de tmryte se-
 lubles, M qui démontre que le sutfate de baryte est moins soluble
 dans t'eau que le sulfate de strontiane.
 Le sutfate de strontiane existe en beaux cristaux transparents
 dans les sottatarosde la Sicile; il accompagne le soufre natif.On le trouve sous la forme de rognotts arrondis sur plusieurs
 points de la Franco, et particulièrement dans les entifOM deParis, &Motttmmtre, ri Mënittoontant, etc. tt est ordinairemettt
 tnetti A du carbonate de chaux, dont en lu débarrasse en tu tt'xi*tant part'acide chtorhydrique.
 tt sert tt préparer tous jesaotres sels de strontiane.On le trans-
 forme d'abord en sulfure par une calcination avec du charbon, et
 l'on dissout ensuite )eM)tf(tre de strontium dans les acides.
 Carbonate de 9tMntiane. M~StO.
 Ce iiet existe dans la nature, et porte le nom do <<nM!<«MMcar-
 ~Ma<f<* ou <<f<m<MM<<<
 Le carbonate de strontiane cristallise en prismes droits de
 il 7° tt est incolore; sadensit); est ë~ate & 3,65. H se décom-
 pose comme le carbonate de baryte sous t'influence d'une tempé-
 rature tres-ëtevëe. Le carbonate de strontiane se décompose par la
 chaleur avec facilite lorsqu'on le soumet à faction du charbon ou
 da la vapeur d'eau.Comme le carboMate de strootiane est ixsotubte dans t'ean, on
 peut l'obtenir par double décomposition, en traitant un sel de
 strontiane soluble par un carbonate sotubte. On le rencontre dans
 quelques sources, oft il est dissous A ta faveur d'un excès d'acide
 carbonique.
 CALCIUM. Ca.
 Ëquit.= 20.
 t~ calcium a ëtë isolé an moyen de ta pile par Davy une petite
 coupelle de chaux humidefut remplie de mercure le pute positif
 de la pite fut mis est cotnmmtication avec la lame métallique sur
 laquelle reposait la coupelle, et le pote négatif avec le mercure;
 il se produisit ainsi un amalgame de calcium. Cet amalgame, sou-
 mis à la distillation, donna du calcium pur.
 MM. Bunsen et Matthiessen l'out ohb'nu eu décomposant par ta
 pile le chlorure de cideiuu) fondu.
 Ut) prépare HnMre t<' <;att'iu)M en dMOtMposant l'iodure de col-
 cimn par le sodium sous t'innucuce de la ehateur. La réaction
 s'opère sous une prt'ssiM) supérieure ta cette de t'atnMsptx're, dans
 un t'reu~ct de ffr tétine par )tu ttouchon a vis (MM. Ltes-Xcdart et
 Jebin).
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 x Enttn on peut obtenir le cateiutn en channant 300 parties de
 ehtorurf! de calcium, 400 partie!: de zinc et iOO partit!! de sodium
 on obtient ainsi un xttiage de itinc et de calcium, qui donne du
 odcium pur lorsqu'on le eateine dans un creuset de charbon de
 cornue <M. Caron).
 Le eatcium est d'un jaune pâte,d'un éclat metattique; chauffé
 dans l'air sec, ou expose &t'inr humide, il se transforme en cAatt~.
 Sa densité est epda & i,5)ti.
 t) décompose t'ean en de~eant beaucoup da chaleur et mettant
 l'hydrogèno en liberté.
 <.e calcium se trouve dans la nature à t'état de carbonate, de
 sulfate et aussi à t'ftttt de phosphate et de silicate.
 Le calcium se combine en deux proportions avec t'oxygène, pourfenner le protoxyde de eateimu CaO (ettaux) et de bioxyde CaO*.
 Pfotoxyde de calcium (chaux). Ce(t.
 Ëquiv.= 28.
 La chaux est connue do toute antiquité; elle entrait dans les
 mortiers employés par tes anciens.
 Cette base est bhoeh* amorphe, d'une densité égale a &,3;elle verdit le sirop de violettes; et).: est
 indecott~osaMeet infu-
 sible aux températures les plus étevees que nous puissions pro-duire. Quand on la plonge dans i'eau et qu'on l'en retire lorsquel'air qu'elle contenait dans ses pores s'est dégage, elle s'hydrateen donnant naissance à un dégagement de chateur qui peut élever
 la température jusqu'à 300*, et ptjpduit un siMement accompapte
 d'épaisses vapeurs d'eau. La chaleur que dcvetoppe la chaux en
 s'hydratant est suNsante pour enMamtner la poudre.t~ chaux qui s'est <?<<<'< c'est-à-dire tjui s'est réduite en pou-
 dre eu absorbant de l'eau, représente sensiblement un nMnohy-drate CaO.HO on )ni donne le nom de chaux
 tMt~pourla dis-
 tinguer de la cAaxj! t'<M, qui est tu chaux anttydrMttO. Ltt chau):
 éteinte, en suspension dans t'ean, constitue lu ht<<~'cAatM'.
 Lorsque la chau!: est de bonm' quatite, si on t'arrose d'une petite
 quantité d'eau, elle s'et'haun< h'sonne beaucoup; en ajoutant del'enu, on peut former une pâte liante dh lui donne alors le nom de
 C&H)M!~'<MM.
 Lorsque la cttanx est souillée par des mati<rM t'trangeres, elle
 ne foisonne pas avec t'eau on dit alors qu'elle t'st )Mf))f'<La solubilitû de la chaux dans t'cau est tr<s.fuibte une partie`
 de chaux se dissout d.u)s 7'?« parties deaua )5" et (tans <'2ft) par-'fies d'eau & tOC".
 chaux est dunc ptus sotnht'' a la tfmppratxre er'tinaiw qn'jtri
 la t'*n)pf rature de t ()<)'. Au~si t'cau df chaux se trottbte torsqu'oota fait bouillir, et dépose de la chaux.
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 t'na diMotmion de chaux que ('un fait évaporer dans le vide.
 Inisse déposer des prismes bejtaAdre~, dont la composision est re-
 pt~entee par h) formute CaU.ttO (Cay-t~ussac).tA'au de cttaux est fr'quen)n)0))t ooptoyee dans les tatmratoir'
 t'entttM' réactif (mm' ht pn'parer. on intru'tmt de tu cttaux dau-t
 uu ttacun que t'en remplit ensuite t'xtiMMtttent (t'ftm. L'exte~ <)e )
 chaux se dépose, t't l'eau de chaux reste chm' ecHe prea)Mre t
 di!!setu)iuu (t'as) JttHtMM pure, elle contient ot'ditmiffment une cer-
 taine quoNtito de potusse. t'ouf pr<ipa)'M' une eau de ehau): tr&)-
 pure, it thut d'ahord tawr la chaux & trois OM ~Matre reprises avant
 de ):t laisser de(ttuHvefnent en contact avec t'eim. ·
 t.a chaux hydrittee per<) son eau parla eateination et devient de
 ta etMMHtanhydre.
 La ehaut à l'état a))t);dre ou a t'etat hydrate absorbe t'acide
 carhonupte de l'air, fit pruduit du carbonate de chaux; en se car-
 bonatant, elle devient dure, et se truosfot'nM en une matière qui
 présente lu composition de la pierre ft chaux, et qui eM a souvent
 la dureté.
 C'est cette propriété importante qui fait employer la chaux daus
 )a confection des mortiers.
 op ConulIl' la cllaux est indécomposable pur laft~poMMoa. – Contnx' la chaux est indeMmpoMbte par ta
 chaleur, on emploie pour sa préparation des sels de chaux, dont
 les acides peuvent ('tre cttas'ses sous t'iaftueoce d'une températureëtevee.
 les ta))«ratoir''s, ou ~ptoie ordinairenMnt te marbre
 htanc que t'on fatciw ditHS UH creuset do terre; mais la chaux
 aiua prepafut' t'outient.tcujou)' un pou d'atumioc, de magnésie et
 même de potasse, qui s)' trnu\!uent dans te marbre emptoye. Pour
 avoir de la chaux tant il fait pure, il faut décomposes- par la cha'
 tcur det'aM~~de cttaux bien pur.
 flans )'indu)Me, c'est toujours le carbonate de chaux qui sert à
 fabriquer la cb<t"x.
 Les calcaires purs ou presque purs fournissent, par ta rnlcina-
 lion, d6 ta c/MM' j/Mitte. o~)e ratcaireest iutpM)', et surtout s'il est argitenx, il laisse une
 chaux qui foi.soon'' p<'u ''t s'* dur'-it quanft on la tais<!t' en contact
 avec t'eau.
 Lorsqu'on soumet a ta ralriuatioa le carbonate de chaux pur,
 on r'conunit que sa defonposition est tente et exige une tempera.turc etf'v'c.
 f)itr'rf'n)s ;!a)!, tt;t:! <;ue t'oxydt' d'* t'artmoe, t'hydro{;ne, et sur-
 tout ta vitjM'ur tt'fa't. !«:r~)~rt'xt ta ttwMnpn~tixn dn rarhnnate d'*
 thau! eu ('«(rainant t'aridf )':u't)t)nu)UR a mesure qu'it attand"nne
 ta t)MU\.t.urs))u'ou r''mptit
 un tube d'* porcetniue AH de frag-
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 Otcnts do ca)'))0)M(c de chfm<: et qu'on Mpose ef tube nu rouge
 somhrf, on ne Mmtu'qt"' aucun (MgMgemont d'acide earhomque;mais si i'ou fuit paMer dans )c tuhe, & cette m~me température,
 Fit!.ï6.
 un courant de gaz ou de vapeur d'eau, la décomp~tion du sel se
 détermine aussitôt (~ 2C).
 L'inftnenee de la vapeur d'eau sur la décomposition du carho.
 nate de chaux est connue depuis tonf~cmps des fabricants de ctmux,
 qui savent qu'une pierre encore humide se décompose phH M)e-
 ment que celle qui a Mtc dess''cM<t jt t'air aussi jettent-ils sou-
 vent dans les fours à chaux une petite quantité d'mu, qui, f'u so
 volatilisant, active ta décomposition df la pterrc calcaire.
 On emploie différents fours pour calciner le carbonate de
 chaux.
 Les uns sont & cuisson dMeoHtinue; ils sont sitn~ttent creuses
 dans le sol ou construits en briques (~. M). oMdt avec tes
 gros morceaux de pierre catcaire une vmMf suot)ais''ee qu'on
 recoMVf' de fragments de plus en p)us petits; on remplit ainsi
 tout t'interieur du four. t.ecotnhn'itibta,
 est brttte sous la voftte
 quand )a caMuation est termine' on tatsse refroidit', et on retire
 la chaux.
 D'autres fours sont il cuisson cotuittu' ce qui enlratine moins
 de pertes de chaleur. Ce sont des fourneaux !< cuv, assM eteves,
 dans lesquels on <;))Mt!c :t fit p:trtie supern'ut't; ta piet't't' Katc<dr<!meMe au cemnustiMe, qui est t;<'m''ra)e)ue))t la tmn)t)e. A mesure
 qui- les charges dMe'-ndt'nt, on retir'' les fragments df ehaux pard' em'crturM inferieurtM.
 HMtin dans d'autres four!! </i~. ~S), la thatcur est fournie par
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 n<t foyer !atemt oit t'on br&)e un combutttbte à langue Oaoxne.
 La BamnM wtye dans le tbnr par JM et)ve)'(ure~ e; t'MtraetM))
 de h chaux M fait par un orillee inférieur d.
 Pour commenefr t'op~ratiM), ou construit MtM voûte avec tt's
 R)f.M. fw.at.
 plus gros morceaux de eatcaire, et on aeMve de remplir le four
 avec les autxt~ragments. Ou fait alors sous la vo<Me un feu de
 t)roMsaittes~tit)6 Il cuire les pierre!! qui trouvent en dessousdes ouvertures c; en même temps ou allume les foyers extérieurs,
 qui seuts tnarctteroot pendant toute la durée de CopeMtitn. Toutes
 )es JeuM heures, on retire ta chaux qui se trouve au bas du four
 et on charge par le haut dn nouveau calcaire.
 K~tje* « t<t etMMM. – L°s usages de la chaux sont nom-
 breux.La chaux sert de base &la préparation des mortiers. On t'etn-
 ploie dans le tantMge pour gonner tes peaux, dans ta purificationdu gaz de t'ectaira~e pour atMorber led acides sulfhydrique et
 tarheoique.Elle sert aussi dans la préparation de la potasse et de la soude
 taustique pour enlever t'acide carbonique aux <:arhou.Ues alcalins.
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 La chaux est umptoyee dans la saponineation des corps grasdestines A la fabrication des bougies steariques, et dans la fxbri-catioMdu sucre, pour t'operation qui porte te nom de~c~tOM.
 Elle sert en agriculture comme amendement. t~rsqu'une terre
 est trop argiteuse, on ta metange souvent avec une eertaitte quan-tité do chaux, qui, eu absorbant l'eau et l'acide carbonKtUt, se
 délite, rend la terre lilus te~t'e et la végétation plus fitcite. Cetteaddition de chaux permet aussi de restituer à la terre l'élémentcalcaire que la végétation lui enlève chaque année.
 Bt-oxyde de Qfdeium. CaO~.
 Quand on verse de l'eau oxygénée dans une dissolution de chaux,il se forme un précipite Mane, eriiitatti)), de bioxyde de calcium
 hydraté. Ce corps est peu ttabte et se décompose même dans
 l'eau, en ehauif et en oxygène (Thenard),~
 CMaeteree diBtinett& des «ele de chaux.
 ).MM)sde chaux sont incolores, d'une saveur amère et salée;ils se recMuaiMeHt au moyen des reactih stumots
 Potasse et MM~. – Hans les sotutions concenlrées, précipiteblanc, gélatineux de chaux.
 ~MmmXa~Mt. t'as de précipite.Carbonates << bicarbonates <<opetaM?. de soude et d'omMM-
 M«~<M. Précipité blanc de carboxate de chaux,
 Acide oxalique e< oxalate <f<tmNMHfaeMf. – Précipité blancd'oxaiate de chaux, insoluble daus t'eau et dans i'acide acOique,mais trës-sotubie dans l'acide azotique cette réaction est carac-
 téristique pour tes sels de chaux.
 Acide m~M'taxe et <«<t(M solubles. –l'récipité btanc de sn).
 fate de chaux; le précipite n'apparatt pas lorsque la liqueur est
 trop étendue, et se forme aussitôt qu'on ajoate<t
 t'atecot.
 l.es sets de chaux ne précipitent pas pur uxe solution de gypse.CAnMMte de potasse. Pas d" précipite.
 pse.
 Acide ttf<()t)/!<«M<<)c~Me. – Pas de précipite.
 Chtorare de calcium. CaC).
 Ëquiv. == 55,50
 Le t-htomre de calcium existe dans )<'seaux de la mer, dans les
 eaux de rivière! de !o))t)tiMes, de })«}).<; on te trom'c souventaussi dans tes matériaux satpetres.
 Un donne naissance à fe compose dans la préparation de l'acide
 carbonique au moyen de i'acittf rhtorhyttriftMe <'t du carhonatede chaux.
 CaO.O~ + HC)= ~a + n<) + f.<
 te ctttot'urc de cateiutn est btanc; su saveur est amère il cris*
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 tallise en prisme.t six pa<M termines pat' des pyramides a six
 faces. tt retient alors 4&,t~ pour KM) d'<-au ou C equivatents.t~ etttoftu.'e de calcium une jtraude afMuitc pour t'eau e'Mt
 Mn des corps h's plus detiqu''M'ent!i t;ue t'oo connaisse. L'eau
 peut en dissoudr*' t~' fois son poid:. a lu tentpMfMture do <5'. t-')Mdi~otutMn s))tUM<*de thtot'ure tf'' calcium u'cntfe en ëbMHitMM
 qu'A la te)))))e)'ntu)'e de <?,&. Sa jf)'.tn!t'' Hnixitc pour )'eau le
 Mt emptM'e)' pour ttesiiet-hw h") g!ti: et pour f'utever & teftains
 liquides t'eau qu'iis penvot tenir <')) ttissotutitm.
 En ehauttant le cMonn')' de calcium tty'tmtc, il e<)h'<t en fusion
 dans son eau do crist:d)isation, se so)i<ti)i<' o) perdant peu & peutoute son Mu, et peut eprottvot' ensuite ta fusion iguee.
 Le chlorure 'te ei<tciu)n fundu, puis Mpose à la tumiere pen.dant que)()t)e temps, et pot-te ettiitute d.ms t'obscunte, pat'ittt
 tumineux o)) lui douoait autretuM tf non de ptM~MM de1
 ~foMtef~. 4lorsque le chtorure de calcium est Mnhydre et qu'on le met
 en contact avec l'eau, il s'hydt'ute en produisant de )« chaleur.
 Si t'on met au CQtttt'aire du chlorure de eatemm hydrate dans
 l'euu, cet hy~ate se dissout MpidMmeot, et ahaisse ia tempéra.turc du jiquide. Un metango de uei~e et de ehtot'ufe de' calcium <
 hydrate en peu'tre peut produire un froid capable de congeter le t
 mercure.
 Si fût) catciMj a l'air le ctttoruD' de cateimo, il M transforme
 en partM en eh<MM,et prend une réaction ateatine. Toutefois cette
 attaration n'tt tiuu qu'avec heaucoup de leliteur.
 Chauttë avec les sutfates d<' ttat'yte et de xtroutiaoe, te ehto.
 rure de calcium les t)'a[Mfurn)e en sutRtte de chaux, et produit
 des ehtorut't's de harytuu et de strontim)).
 La ehternre catciu))) ant'y'ire se dissout fafitement dansl'alcool tt) pattes d'akoot auvent dissoudre 7 parties de ehto- )
 rure de calcium anhydre, & ta tt-ntpentture do 80\ Si t'CM fait
 évaporer <e)te (tissotution, on o))ti''nt des lames reetangataire~
 qui eontM'Mm'nt~!)pout' tCO, ou H equivatents et demi d'ateoot;
 dans ce compose, t'aicoo) remplace l'eau df cristallisation
 (Graham).!.e chtorure de catdum se cotnbine avec t'aoMttoniaque tOO
 parties de chtorttre ant);dr<' peuvent absorber 11*) parti' d'am-
 tnoniaq'x', et fortner un eontp'Me qui a pour fotmutf OCa.tAittt
 Aussi n~ pt'ut'on pas'te a'rv))' du chtorure de calcium pour des-
 sécher h' jfa!! auxnoniac.
 MuoraM de catctam t~n.
 f;qui\.;)!).
 Ce compose se tronve dans la nature il port'! en nHn~ri)t<tj;ie
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 le nom do tpe<& ~«of. H entre pour quelques mittiemM dans la
 composition des os, et surtout de l'émail des dents.
 Sa forme (tomiuante est cette du cutx* sa <tMsM est egate A
 3, t. Lorsqu'on le soutnet M faction de la chaleur, il devient
 phosphorescent. t~rtaintts varietM de spath ftuor, désignées sous
 !e non de eMaropta~, émettent après ta eatcinatim une tumi&reverte.
 Le ftuonnf de calcium entre en fusion & une températureRtev6e, et cristallise par le n'froidiMetnent. Comme il est iaM.
 )uMe dans l'eau, on peut t'obtettir par double dëcempoBition en
 précipitant tM Mnorure soluble par un sel de chaux Le BMtttt'e
 de calcium résiste a l'action des hydrates de potasse et 4e soude,mais il est dceomjtosë hcitenx'nt par voie sèche, sous t'inHnenced< carbonates de pdfiMse et de soud<t.
 l.a Oucnu'e de calcium sert a préparer l'acide fluorhydrique et
 les Buorures de silicium et de hore.
 Le «uorure de calcium présente souvent d" ke)ies teintes vie-
 ttttes, vertes eu jaunes aussi t'emptoie-t-on pour faire des objetsd'ornement, tels que des coupes, des vases, etc.
 Le spath ttaor est exploité en fanera) comme fondant; on )'ent-
 ploie surtout dans le traitement des minerais de cuivre.
 Azotate de chaux. CoO.AtO~+tHO.
 Ce sel existe souvent en abondauce dans les materiauit satpe.très. BetT:eMm l'a trouvé en quantité notable dans les eaux des
 fontaines de Stockholm.
 Onpeut
 t'obtenir tacitement en dissob'ant h' carbonate de chaux
 dans 1 acide Motique.Pour l'avoir bien pur, comme il peut contenir de petites (juan-
 tiff!) d'aMtates d'alumine, de fer ou de nm~n~sie, on fait houittir
 la dissolution avec un excès de chaux aausti~ue, qui précipite tes
 oxydes preefdent!; insolubles,
 Il est tres-sotuhtt- dans l'eau, déliquescent, sotuhte dans l'alcool,!t cristallise dans t'eau en longs prismes hexagonaux qui contien-
 nent t équivalents d'eau il M décompose facilement par la cha*
 leur et laisse un fësidu de chaux anhydn'.
 Chtorare de chaux.
 On donne le nom de fA<M'M)'t'<<<*cAn<M-, c&<orMM ~<'<'o<<M'ax(,a
 un metauge d'hypoctdorite de chaux, de chtorun' de tatciutn et
 de chaux qu'on prépare en traitant t'hydrate de chaux ou te lait
 de chaux par le ehtot'e
 M + ~0 = &0~0 + Mt.
 t.<' ctdorHre de chunx est htanc, amorptte, putverutent, d'une
 odeur d'acide hypoehtot-eMx qui n)ppcttn cette du ehtore t'eau te
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 dissout en grande quantité en laissant un résidu Manc qui n'estautre que t'hydrate de chaux en excès.
 Quand on fait bouittir ;cette dissolution, ette M transforme et)chlorure de catciutn et en chtorate (te chaux.
 3((M.aO)='!C«Ct+CaO,Ct<y..
 Lorsqu'on traite le ehterure Je chaux par les acide: attitiMis,même par l'acide
 carbonique, on en ëtimine t'aeide hvpocbtoreux;delà, la nécessité de conserver le ctttorure de chaux a t'abri de l'air,dont l'acide
 carbonique déterminerait peu à peu M décomposition.Par suite de la facilité avec tat(Ut'tfo il est ainsi
 décomposé, lechlorure de chaux est un agent précieux de decotoration et dedeMufeOion il décolore la teinture de tournesol, t'indim.ete.;il décompose l'acide sulfhydrique. La décoloration se pt'ottuit lait-
 tement, si la décomposition de t'hypoe)don<e «'est due qu'a l'acide
 carbonique de t'air; elle a lieu Utstantanement torsqu'on ajoutequelques gouttes d'acide. L'acide hypochtoreux mis en tiherteagitsur l'hydrogène des composés en présence et par le ehtore et part'oxygène qu'il renferme, comme nous l'avons déjà indiqué dans la
 première partie de cet ouwa~e, 00 parlant de l'acide hypoehlo-reux,
 La dissotution aqueuse de chlorure de chaux présente la pro-priété curieuse de se décomposer, même a froid, par le contactdu bioxyde de manganèse, des bioxydes de cuivre et de mercureet du sesquioxyde de fer; elle produit un courant continu d'oxy-gène, qui ne s'arrête que lorsque tout le chlorure de chaux a ététranstbrmé en chlorure de f:atemm (Mitsehernch).
 ~<MM«t««.– Ce produit s'obtient industriellement en faisantarriver un courant de chiorc duits do grandes chambres en maçon-nerie, aux murailles desquelles on a thé des tablettes horizontales,recouvertes do chaux éteinte, sur une épaisseur de i2 ceotimAtresenviron. t.a chaux se transfo) nw en chlorure de chaux sans chan-ger d'aspect. Le produit ainsi prepan' est placé dans des tonneauxdoublés inlnrieurement de papier fort, et garnis de piatre aufond. puis livré au commerce.
 On prépare le chton; dans des bonbonnes en grés A (t)g. 90)enterrées dans m) bain de sabio et contenant de l'acide eidorhy-drique; le hioxydo de manganèse en morceaux est contenu 'tansdes sortes d'éprouvettes en terre percées de petits trous et ptnn-geant d'une t-t-rtaino qManti~ dans <n-ide. !.<; gaz, sortant par letutte M. se lave dans d'antr'M ttonhonnes U et st; rend dans lapartie supérieure de )a citambr~. L'arritm- du eMore doit êtreh')))M a)in d'éviter une éteMiion de
 tempMrature qui trinsforme-nut t hypatMorih- d<' chimit )'n chtomte. En outre, il faut arn'tcrt entrée du gaz avant que toute ta chaux soit transformet', ann
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 <t'omp<eher cément ta formation du chtofate, et aussi parce.
 <)u'un Mj~r exc~ de chanx fucilite ht couservMioH du chlo-
 t'ttn'ttechauit.
 ttt)t<mt. – Lf chtorm'e de chaux est <:t)t)ttM)eeu quantité eoa-
 sideMbb pour le Manehhnent des totte? et de ta pAte à papier
 Fi);M.
 on s'en sert comme fMj~tM* dans les fahriqoes de toiles pointes.Les miasmes qui se dégagent dans les sattf's d'hôpitaux, dans tes
 amphithéâtres de dissection, dans les <'j;out!, ''te., pcuYcnt <ih'e
 détruits par te elitorure tte chaux qu'on arrese d'une petite tjuan-tité de vinaigre; ce corps doit toujours être em~toyé en petite
 quantité, parce que )e cMore en excès, wnant a se répandre dans
 l'atmosphère, pourrait exercer une action Mteuse sur la respi-ration.
 On comprend que pour toutes ces applications le chlorure de
 chaux, qui contient sous un petit votume des quantités cnnside-
 )'ab)M t)c fhtore qu'it laisse déroger avec la plus grande facitite,soit d'un enudoi industriel et d'un transport hh'H plus commude
 que le ch)ore (ni-mente, soit a l'état de gaz, soit il t'etat de disso.
 tutiot).
 Esea~e chtorométriquea.
 t~proeed'qu'on !:uit);enwid'')m'nt aujourd'hui puurtitrf'r un
 chlorure deco)oraut est dû à Cay-LosMe. )( est fonde sur la pro-
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 priete que présente t'acide arseu'eux, en dissolution daus l'acide
 ehtorttydt'tquc Cubte, de si- changer, sous t'inttuenco <tu ebtore <'t
 de t'eau, en acide arsem~ue, comuf t'indique t'equation suivante
 .t~ + MO + act = AsO~ + <Cttt.
 Hn faisant réagir sur une quantité constante d'acide arsénieux
 diO~reots cchantittens <)'' chtot'ut'e tte chaux pris sous te tnOmc
 poids, le titre de ces eMofUfes sera d'aMtxttt plus élevé qu'il <au<tM
 moins encmptoyor pour transformer eu acide arsëniqtte la nt<)n<'
 quantité d'aetde arsénieux.
 Si )'OM!~Mt<6 de la teinture d'it)di){o a ta diMûtution de i'acide
 aMenieux dans t'aeideehjorbydriqoe, cette matière colorante n'est
 pas détruite tant (jtt'it reste de t'nt'hte afsëoieux tmis, dMs <}t)ecet aeide osteoatpMtemeMt tmHsfwtne en atid&at~mqM, le chtm~ )
 portf son action sur l'indigo et le détruit mstanta')<!)n''Mt. Oo peutainsi rcco'tnattre te nMM)ent eu t'oxydation d'' t'acideaf~nieux est
 achetée.
 Les essais chtorom~triques sont rendus trt~-NfpMitit! par t'em-
 ploi d'unf) dissolution arsenieuse titrée, c'est.a-dh-e tette~u'un te-
 lume connu de cette diMotutiot) ''t:ige une quantité ceMMue de
 chlore pour Atre transformée en acide aMëniqao.Cette dissolution s'outient en traitant 4*4M d'acide arsénieux
 pur par 30 grammes d'acide ehtorhydrique étendu d'eau, de ma-
 nière a lui faire occuper le votante de 1 litre. Cette quantité d'acide
 arsénieux est telle qu'elle peut &tre transformée exactement en
 acide arsenique par ) titre df chiore.
 S'it faut 2 titt'e'< de di~ohttinn tte chlorure deet)anxpe))r peroxy-do' cotnptetetncnt ) 1 litre de la <~Mf't<r oM''a«'x~ normale, c'est
 que ces deux titres d<' solution cootiettnent 1 litre de ctdore; si
 une autre dissototion contenant du chlore libre on (lu cittorurf de
 cttnux peut, sous le volante de titre, peroxyder t titre de li-
 queur nnnnate, c'est qu'un litre de cette dissotutMn contient deux
 litres de chtore.
 On voit donc qu'en déterminant le votunte d'une dissolution d'un
 cntorut'p defotorant. qui est neces.taire pour peroxyder Mnvetxtne
 connu dcH~uem' Kr-iMm'M-f nortnatt'.on pourra apprécier la quan-tité de ctttore contenue dans et' chtorure. Le titre d'un chlorure de
 chaux rt'jtt'esent)' do))c te nondtre d'' titres de gai! etttere de~eparhito~rtunme.
 Pour fait'o un essai cidurontetriftue, ou «peru idusi On pesé tO
 gr-tUMnes du chlorure d)' fhaux il frayer; on les broie a ptusieutsreprisf.s avet- df t't'aa, dans un mortier; on décante la tiqueur
 dans un t~tt'tn d'un titre, et t'un t-omptete te volume d'un litre
 avec de )'<)u.
 t.'n intreiftitavee nM pipette H)" detiqueurtMt'MatettMenieum
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 dans un mw A fond plat; on colore M thjuide avec UM goutte on
 deux de sutfate d'indigo, t't ('on y verse, on agitant le vase, la li-
 qm'ur etttot'eeau moyen d'une bnrette. On -i'arfete <(tMf)d )« deco-ioratma it tten, et ut) lit la quantité de tiquenr emptoyee. Supposons
 tpt'it et) ait Mtu t0)} divisions; on doit en conclure que. dans
 108 <)iti!i)ou< t'epr~entiUtt tO ',S, il y a )<)"' de t)))o)-e. On con-
 nsHt'a le \'o)Mt))'* de t'f gaz contt'MH dtms) titft', <e!it-t)i)'e dimstO(H) ceotintetres cubes de h dhiiototio)) faite avec )<? )0 g)'a)t)mcs
 de chhM'ut'e de chaux, CM ~tabtissant tH proportion suifaute
 – <M~Mi~ j't~' '"tu:s–
 Les 10 grammes df chtocure de chimx essaya peuvent donc d<
 )!ag<')' ')~'< ,9 du ctttot'e ) hitugnumne ttc .-<' chtortM et) d~ft-
 gemit )00 fois plus, c't'st-H.dit'e H~ titres M. Le titre f)))oro)t)e-
 triqae est '(une U2.M.
 Pour i'o))teuit', on voit qu'il faut multiplier par tOO )<' volume
 de )a liqueur ttOt'tnatM c)()p)nY< e'cst.a-dire it), et diviser ce
 produit pttt- )o Mtu'ue de ia sJtntio)t du ctdorure decotorant quel'on a du verser.
 DtM! ces essais, il faut, comme nous t'avons indique, vct'ser le
 fhiornfe de chaux dans h) dij.MtutKM) ))Mt:t)iM)sp et non pas faire
 rittMF~e, Mtr alors t'aeide chtorhydriqn'' qui sert a dissoudre t'acideafsenieMif, decMHposant )c ehtorttre d'' ettaux, <h')j{eratt plus de
 chlore que ne peut est absorbe)' l'acide Mt'sOtieux déjà introduit;
 des tors te reiuttat serait eno))e.
 Sulfate de chaux. C.)0,<<0~.
 Ëquit.= 68.
 Le sutfate de chaux se rencontre dans la nature a t'etat auhydrc
 et M)'t:)t hydraté.L; j.uMttf anhydre qui porte le nom d'fUt~'Mc ott de t«<~<
 <Mt~se trouve dans fjuetques terrains ancif'ns. Le sulfate hydrateou gypse e:!t trt's.ahondaot.
 Lf ~ypM M présente, soit <')t t'ou)')«'!i contemporiunes puis-
 santes, dans les terrains tertiaire!; (hassiu de Paris), ou dans la
 formation des marnoit irisfes ~Meuse, Aveyron), soit en amas pus-t<rieurs dans t''s diMerents terrains serondaires (Atpes, f'yt~ttA'st;t' t))))a!=, coustatHOtf'nt t'n relation av<'e des t'ocHt~ i(;net"i, suttt
 atti:.si Mquennxent assOMies ave'' des dotontK' du sel ~'t))n<t', du
 tMtmue et du souM-e.
 certaines t'aux uature))<'s f'otttit'unt'nt du sntfftte th* ct<aux, en tes
 Mf))M)))e<'<~M«'/<'<M~'M.t'.< tt'ttt's sont trs eaux d''sj'uits
 dt' t':))'is.
 )~' suffate 'tf fttaux hydrat'' t'ristattist* onu)! foru)'' 'tf prismes
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 droits & base rhombefdate, dont tes nngtes sont do ii3" et de 07'.
 Quelquefois ses cristaux sont accota sous forme de f<r de tance,
 qu'il est facile d} ctiver er. httues tninees et transparentes. Le plus
 ordinao'cmeMt le ~rypse se roneoMtro eM xtmM de couiettr M:)B-
 ett&tre, & t'')(tufM xacchin'otdt', formés par t'ettehevtHreuteMt de
 petits cfMtatH. Meo)t!itttu<! alors tit~tMïf <tjtH<e.
 Leso-istauxdegypiiesont assez tendcetpour~H'e nty~spar l'ongle.
 Lorsqueles cristau)! de sulfate de chauit Bo"t opaques, on lui
 doMne le uott) d'a<M<f~ ~~f«j'. U ne faut pas confondM ce sutfatt!
 de chaux avec MbàtM calcaire, qui Mt du carbonate de chaux.
 Le sulfate de chattx est iMNptde ou d'une saveur te~femeot
 amère il est ioeotore, sa densité est ega)<' &2,3).
 Ce set est peu soluble duus t'eitu et présente spn maximum d<'
 <o)ubitHe & 3~. litre d'eau A C" dissout ~0~ de gypse, &3~'
 ~,M, et A t0t)* f,t0. tt entre plus fucitctBenteftdissottHion datts
 j'aeide sulfurique eonMtttt'é, et forme avec cet acide un bisulfate
 i~SO'.CaO.MO, qui est décomposable p:n' )'t'aa. t! est comptete.
 ment insoluble dans t'eau ideootisec.
 Le suMate de ehau): hydrate contient 20,9 pour )(? d'eau ou 2
 ë<)oivatents; il se déshydratecotiefement a une tetuperature in-
 férieure &) 30', surtout ~ans un courant de pM. Le sulfate anhydre
 tst i))dëcootpMab)e par la chaleur.
 Le sulfate de chaux hydrate présente la duretë de la pierre;
 Fie. M.
 après sa d~hyttMtation, il devient )tu)ven))<'nt et fahotMX. t.o) s-
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 qu'on met le sulfate de chaux ainsi déshydraté en contact avec
 t'eau, il s'hydrata de nouveau, se combine avec ko ëtmivatentsd'eau que h chaleur lui avait fait perdre, et reprend <a dureté
 première eu cristallisant.
 Cette propriété permet d'empto)et' te sulfate de chaux dans lesconstructions <orsqu'enc«~ te ptatre, 00 Je dciihydmte; quandot) te {fdfA< on lui restitue précisément ht quantité d'eau oui doitlui rendre sa dureté.
 La cuisson dupXttfe t'epèce eM brAtitntdes tugots ou des brous.sailles sous du petites voûtes fonnëes avec les plus gros fragtuentsde gypse, et sur )te!M}uet)t'sor. entasw d'autr'-s (nurcf.mx de pluseu plus petits. La température du four ne doit pas être tres.ett'vce,car une chaleur de <)? a t3t)° est suçante pou)' d('-s)nd)-nter lesulfatedo chatMf; aprw ta cuiMOU,on réduit le (.tatre '-n poudreau moyen de meutes. Nous t'epreN'nto))!: dans Ju ligure 30 h tout-
 qui est employé pour ta cuisson du ptatre.Une cateination opérée it une temperatur': trop etev~c fait
 ëpmut-er au ptiUre uae wfte de Mtte, et t'eMtuectte de ~Indt-Mterfacilement.
 Le ptâtre, une fois caféine, doit etfe eonset'~ à )'aM de )'<H).midite do t'atr; sinon il s'hydrate peu a peu, ti'eKMtf, et pt'rd a)wsune pa<'tie de ses qualités.
 L'M ptatre bien prépare doit de~e)- de ta chaleur tor~u'on le me-
 tMgeavec t'cau. Souvent même oit juge de )a')uatit<:<)'un ptatred'après ('e)evation de ta (etnpëratMrc <jù'i) pr<h)')it en ~'hydrat.ntt.Le ptatre dégage quelquefuis de t'hydrogeue suthn-t'- <)nat)d on leKaehe;ceta tient &!a présence d'une Mrtaine quantité de stttftn-cde taMum produit par l'action du charbon ou doit gm ça) t)U)essur le sulfate de ettaux ce satfurM dégage des traces d'acide sutf-
 h)'drique sous t'inatteace do t'eau et de t'acide mrttoninue.Le pt&tre, en se sotidinant, augmente de yotume cette propriete te rend éminemment propre au ntoutage, car, en ;;<; dila-tant, il prend l'empreinte dM traiti. les plus ttns.
 Le sulfate de chaux se transforme en sulfure de calcium sousrMtOoencede~nMtierM o-ganiques t'n det'ompositiot). Ce sulfure,se
 décomposant ensuite par l'action de l'acide carhtmi~M', ttooncnaissance A un
 dt-g.tgenx'nt d'acitt.'su)f!)}d)'iqm'.())) peut t'fpti-quer ainsi la présence de t'aeitte iiutn'ydrique dans c'-rtitines eaux
 qui contenaient originairenteat du isutCHe de fttan!: (eattft d'Ktt-
 ghien).L'ne
 décomposition semblable peut s'opérer dans le sot de eer-tames grandes villes, quand il s'y troMve, comme dans le sot de
 Paris, une grande quantité <te sutrate de etMMx. sulfate dechaux, se transformant t'n sutmre. peut dMfoir, au bout d'uncertain temps, une canse d'insatnhrite Aussifaat-ii )M''t)''r d'a<Mr
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 te sol .têt grandes villes, non de trnnsformer en suXatM les su).
 ho'MMui s'y tt'om'ent, et qui pewnt, A Mftaines époques, don.
 nor tieu A fh's dégagements d'aei't'' sntfttydrhpte (M. Chfvrettt).
 totmM. – t.<* ptAtr~ est entptoy'' dans tes constructions comme
 mortier pour tit'r les Matériaux, pour faire des axdttits, etc. tt
 presofte t'avantage de se sotidinf'r ''M tjnetmtes )Mit)Mt''s.
 Ondcan~' k Mom de .t~ttc à du p).'<t)'t' 'jtt'on a gi)<:h)' avec une
 eau tenant do la latine, et qtn'tfjttt'fnh de la gomtne en dissolu-
 tioo.
 LfsHtc se laisse potir f:Mitemott,et présente qH''t<;Mpfob t'ap-
 ))at't'))ce du !t):n'hre. On tu) donne dt't t<'intc.< t)'es-Mrh''<'s; souvent
 )))~)ne on itth'oduit dans le stuc, a<Mt)t sa Mtt ttfte:ttien, des ft'ag-tnentii de tMafbre qui se potissent cMMUto Met: le stuc txi-Mh')Ma.
 t-c stuc Me )'si.s[c jtus M t'httotiditc, n)!)is peat être emptoyad:))t< )'int)'')'it'U)' de:! edtttCCi!.
 t.e <<f(f <t~« <«!«jf e:!t un n)e)m)!!6 de c)mtM t't de ma)'ht\' put-~rM ainsi, ao point de vue t'him~tte, il ne nreseate pas d'ana-
 )oj{ie avec le stuc à base (te ptatt'e.t.e pM~e a<<t«f se prépare en faisant cuire ln pierre à ptatre,
 la pton~'ant dans une <t)ss<t)ution d'atun et la cateixant de nou-
 vein). Ce corps pn'sente, comme le p):'tt)'e, ta propriété de se soti-
 difiet' assez rapidement, )u)"!(pt'on le gâche avec t'eaM; mais, en se
 sotiditiitttt, il pn'ud pins <t'* dur<'<<! que le pMtre, et produit unenmsse qui possède &ln fois la dur<'te et ta deMti'traMpareoee dumat'bre: te ptatre atune parait résister mieux <)ue le pbMr'' ordi-
 naire jt )'in))')t'nec de )')<tM)idM.
 Oa peat donner au pt~tre uoe grande ttnret~ en le soumettant -.1i;
 t'actio)) d'une dissotutiot) de siticatt' de ~Mtas~e qui produit a ta
 surface do ptatre une rouche df sitieate de chaux (M. Kuhtmann).
 Le pt~re est quetuuef~is employa en agricatture, pour amender
 les terres destinées )'< être converties en prairies artMttiettes. M
 facilite Mssi le développement de eerta'nM plantes, et partit;u-tiereuMBt des légumineuses, en htworisant h pénétration dt' la
 chaux, <)'' la potasse ft de t'atntnoniaque daM les couches pre-tbndps du sol oft s'oubucent les racines de ces plantes.
 Carbonate de chaux. CaO, CO~.j
 ?<)<)!<-= M
 Le carbonate de fttau)f est un d'*s sels tes plus impertants parses nMHitreMMs appth'atiotM et son a))end!)n<:)' dans ta mture.
 tt s<' ptvscnte sous des ~tats trex.divers; tantAt cristattist' MnotH* 'j
 dans t)' ~Mft <Mmt'/<' et <'«<w/«Mf7< tantAt eristattin ou sac<:)ta-
 roide, tonae d<' jx'tit~ cristaux ttrittanh t'ttcttt'ttUr'M, commedons
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 le MftW~'Nblanc on Mar&t'e~fotMaf't'c;fautât amorp))eco)nmcdans)a<'t'f(tt'et tes divers M/C<WM.
 Le carbonate de chanx est dimorphe; on h' tronvc cristaHM en
 rhomhocdrc!! et en prc-mM dmits A <Mi,j ft'ctatt~te, <)t'u\ fomx-'stout il fait im'ompatiMes. La Mriete
 rttomhoedri'jue porte le uo'nde ~<< <<'M(!H~f, ht Mtit't''
 pCMMtati~tM Cetui <<'<MW~<t<«h'.SMHS
 CM d'-ttx fwnn's, t:t <)<*()!'))<'tu citrb<)t):tte (h; chaux n'est mt!! lam''<n'' eiptto .'t ~,9 }K)Uf)'!)t'.<go)ti)' ftte tt'M) t)Ht; de 2,? pour Jo
 spath d'hhude.
 La fut'nM q))':ff)t'ett' le cartm~ate ()<; chaHif paratt dependn' deht t''mpefatU)'c & )a<()te))e )<t cri-itattuatiott s'est effectuée on ne~t<'H ctfet obteoit' a)'titi''i<'))''m':nt c)*)te substimco f)'ista))ist''<; sousl'une eu t'autre fanoe torsqu'on précipite a ft'cid par Hn t'arbo.
 n:tt'' alealin un s)')satu)t)e(~ chaux, oMitdt's rhoMdfoedt'cs; toM-
 <)M''ta pt-Mipitation se j)Mt(ui) a ttw, 00 t<t)t)f))t des pt'MmesC:.UM(!). 1.
 t.e Mrt'onate t)e chaux amorphe a fjtn'hjUt'foii! une textoft' Mm-
 pwh', comme dans !t' mftfbrM de cMMteur <')))p)oyMs pour ia dé-coration des Mittees, ou uocen' dans les piet'M's itthotrraphi.fjucs. t.e plus scoveot il est coHstitm; par dt'ii dchris de cotluillesd'aoitMaux qui vivaient au <bn') des faux, et (lui attMtcot le )He<)ode fum~tion de ce genre de torrait). DaM celle catégorie nous
 po))vo:)s range)' la critie <-<tt's ditCts <:a)(':)})'M uti)is''i! dan.! les
 constructions.
 f)fop~<e<t. – Lt! carbonate de chaux pur est b)anc, n)a)!! ilMtMt de traces d<' t)Mt~m< <)rat)~)-<'s })om- )c ff))t)n'r ta coterit-'tion des marbt't' est dtK'ade;! oxydes m'ta)))'tm! ou adt". o)a-
 tic)f'S!0)'g!)))i'}))M.
 Lecu)'i)OMtedec))au!ed(''t')n)pos<aurot)geYif,<'naeide
 carhonitjue et en chaux. C'est sur cf-tte pmpnett' qu'est fondée la
 fabricatiat) du la chaax. ToMteM!! ct'tte t)eeompositioncf"!Sfd'a\air))eu)orsqueh'('arbmat)'defha<M''st<:a)ei))t-da))s un vase )«')'-
 metiquemnnt fenuc. t) y n dissociation d'une minime portiot) de
 ta matière; fatensio)) du gai! mis f't))i))f'rte atteint bit'utAt une
 Yah'tH')imit('<)nide)M'))ddt')at'')np<rature.
 Sioncah-ineain-iidetacMieditns.uncanondehti.itscenea j¡ses deux Ottretnites, te earbanate de c))a))\ entre en fosian et
 pn-scatc, après h' reft-oidissement )ent, toutes les propriétés dumarbre (ttates).
 On a c))';re))e, il y a quet~uc!: années, a pt-oduin' arti<i<:ie))e.
 ment du nNrbre par h) f'xion d)) <)t'h.nM)e d'' <-)tan)i attMrptw.On a Ktattti a t'an-i MUf «sine o!t )'cn a tahri')ae des ntartn'es }n.
 K~or)'sondive~cmentM)<))'<.t'nf<<))<)i))))d)').)t-)',)it'pnr)'ou
 meMeàdesoxyd~n~tani~te! Cette entrepris n!)p:i eu de

Page 171
                        

i6t CARBONATEM CHAUX.
 suite; mais le problème de la tahrieation du marbre n'on est pasmoins resotu.
 L'expérience de Hales a permis du reste d'expliquer ta pt'ësem'cdu carbonate docttaux cristattisë dans los terrains d'origine ignée.
 Toas les acides, même des acid';s taibtes comme l'acide aec-
 tique, dëcomposeut le carbonate dt; chaux et mettent t'aeido car-
 bottiqae en liberté.
 Le carbonate de chaux est insoluble dans reau aussi peut-ontacitement te produire par double deeemposition, en traitant uncarbonate sotubte par un sel de chaux.
 L'eau chargée d'acide carbonique peut diMoudre une certaine
 quantité de carbonate de chaux.
 Cette propriété rend compte de plusieurs phénomènes naturels
 toutes les fois qu'une eau tenant de i'acide carbonique en disso-
 iution passe sur des dépôts calcaires, elle dissout du carbotMte de
 cbau)!.
 Lorsque cette eau chargée do carbonate de chau): arrive au
 contact de l'air, ou encore torsqu'on eMve sa température, de
 i'acide carbonique se dégage et en même temps du carbonate dechaux M dépose en produisant des incrMStatiottssur les corps avec
 lesquels elle est eu contact. C'est ainsi que se tonnentt'' Les dépôts calcaires qui obstruent souvent les tuyaux de con-
 duite des eaux.
 9" Les iaerustations calcaires qui se déposent sur les parois des
 chaudières des machi"es a vapeur.3° Les dépôts cristallins que l'on nomme <<«<a<'<«Mut t<<t/<t~-
 'mites: lorsqu'une eau tenant en dissotutiot) de l'acide carbonique
 passe sur des roches eakaires, fti'' dissout, comme nous l'avons
 dit, du eafhotMte de ehauf. En tittrnnt A travers les tissures des
 rochers qu) forment ct'rhnMeif ({t'ottes nxtuMt)e!t, elle se divise en
 gouttes qui s'evapoceot, et laissent déposer du carbonate de
 chaux. Quand ces conerctions se forment a la voûte des grottes,
 on leur donne le nom de !(a<Mett<M: si ettM se produisent sur te
 sot of) t'eau tombe, on tes nouttne <<«~m<<M. Quetquetois ces
 stataetites sont fomte:! par unf varitite de carbonate do chaux
 transtncidt', a texture oistattine on lui donne le nom d'««'«<M
 MtfM')')', et on t'cmp)(Mf pour Mre des ohjets d'ornement, t.ors-
 que les stntactitcs sont iionecs d'* jaune et de rouge, elles forment
 t'o<t«<f<' cfMM/ftt, qui jteut soun'nt prendre nn beau poti.t" L's incru.-itations calcaires sont aussi produites par te t'arbo'
 nate de chaux; )ors<pt'ot) expose divers objets, tels qu)' des fruit!des nids d'oiseaux, des moules de diverses natures, eh- & t'at-'
 tion de eertaineit faux minerates qui tit'nneot du <nrbonatede chaux
 en dissolution, ces objet!! se rt'wuvrf'nt d'incrustations t'atcah'M
 que 1'on nomme souvent ~)'<<t/«'«<<fMj!. Parmi tes sources incru-
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 tantes, les plus cabres sont ceUee de Carlsbad, qui produisentut) dépôt eateaire xotte d'une grande Cueiise, et qui sert a faire
 des objets d'ornement; on cite exah'mt'nt les eaux de San-FUipoen Toscane, de Saint-AOyre en Auvergne.
 5~ Les tufs eateaires, qui sont très-abondants dans certains payset que t'en emploie comme pierres &hatir, ont aussi la nx!me ori-
 gine. Husieafs villes d'itutu' out été construites avec des tufs cal-
 caires criblés de petites cavités et provenant évidemment de depuiscalcaires formés par ta decompositiott du MtttfboHate do chaux.
 Phosphatée de ehatuc.
 t/acMe })hos()bonf}tte se combine en plusieurs proportions avec
 ta thaux, et donne naissance aux sels suivants
 Phosphate de ehanx tribasique, 3Ct&, ph0*.
 (MMSM~TEM CM.U'it))K OS.)
 Ë'jUit'= )K.
 Ce phosphate est blanc, insoluble dans l'eau, on peut le prépa-rer en versant du ehtorure de catcium dans le phosphate de soude
 (lui a pour formute PhO',3XaO.!<a partie non organiqut: des oscontient plus de 80 pour <00 de
 ce phosphate de chaux; on peut le retirer des os caféines en les
 dissolvant dans l'acide chlorhydrique et précipitant la dissetution
 par un excès d'ammonia~ae.Ce composé est tres.atmnttanxnent répandu dans !a nature;
 dans plusieurs étages géologiques, il se trouve & t'f.tat de nodules.L'une des warh'-tes les plus importantes, formée d'ossements et
 d'excréments fessites, a reçu le non de ('<)p)'o<<<ttM.Enfht on rencontre dans t'Estramadnre um' contbinaison de ce
 sel avec le chlorure ou le Huorure de catciunt; on lui donne lenom d'opaM~.
 !/apatite a pour formule 3(3<;aO,PhO")+CaF). MM. H. Sa)ntc-Claire HeviMe et Caron ont pn la préparer artitMettement.
 C':s différentes variétés naturelles de phosphate de chaux ont
 pris auiourd'h)M une grande importano' par suite de tcur emploien agriculture. <.e plus som-ent, pour rendre ces phosphates plusrapidement aMtnnhthtcs par )M p)a)))M. on h's transforme en
 phosphate acide de chant, <;a0,2)t0,)'h0\ nui est snhthh', et pourcela on h's traite par t'acMe iintfuritpM- .1 ?' MMunc.
 Il n'est pas nët'tsiiair'* tt'en)p)o;'<'r dt' acides <'m'rf:i<tUt's pourenettaer cette transfor<M)ion; ('Mm charget' d'acide carhonitpMsuOit pour la pr<tdui)'e. C'<<) )!rt)t'e a t-ctte prnprit'te que )e phos-phate de chaux da se) peu) être rendu soluhle et absorbe par les
 ptantes.
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 PhMptmte de ohMHt neutre. 9C<tt),HO,PM~.
 On obtient te phosphate de chaux neutre en versant goutto A
 goutta une di~sohttion de phosphate do soude ordinaire, t'hO',
 XXaO.MO dans une dissotution de chtorure (te Cideitnn.
 Ce sel est MitMC, hMotubte dat):< t'eau. LI existe dans certaines
 toneretionii ufinai)'<(!.
 Phosphate acide de ehaax. <~0,!MO.t'hO\
 €(' phosphate est tMS-sutMbtc dans t'cau il cristallise en tatUM
 nactws tteMf)UM!,c)'tttti! un t'obtiuMt t))'d)n.nr<!Mtettt ea tt'aHant )<:
 pho!!phitt<' (tf chaux dM os (MU't'Meidf ~(dfufH)tH' il se {H'oduit d"
 suffatc de chaux '(ni se prtdpitc, et la fifjueut', cot)<:e))tr''e jusqueeuttsiittttttct' sirMt'titMe, abaudonne des cristMMXde phosphatu acide
 de t'haux.
 Ce sel donne du phosphore iorsqu'ou te cakinc avec du ehar-
 bOH.
 MAGNÉamM. M?.
 Etjuiv.= )2.
 Le ma~neitiuMt se t'etteoott't! daMs la Mature à ditfcMHts ëtats
 los eaux de la mer en rou<M'mettta t'etut de ehtorure; il eatre
 uaM )a constittttiou de la ~/HM«', toiftend abondan), qui est uncarbonate douMo de chaux et de ntajîneHt:. Rtttit~ on grand nQm-
 ttre de silicates cotttiennent de la MM~u~ie m/ttonthre de h'Ut's
 eMments te))) Mot h' /«<< h' «'~M/Mf, t'fCttMMde MM', etc.
 M. Bussy a isolé te ntagoesiutn en t829, en suivant ut) procédésembtahh' a cetai qu'atait emph'ye .t). Utihter pour obtenir t'aiu'
 ttMt)iu)M''t le jiitatiniu))). Ce procède t'onshito M chauOer dnns uncreuset de platine dont te eouverett' est nountenu avec un fil de
 ter, un (netangt tic ettttfrttre de oMgneMum anhydre et de potas-
 sium le otagttesinm est tnis e)t liberté. Ou reprend! la <n!ts«:
 par t'eau, (lui d~saut te ehtoruM de potassium et laisse le nMgne-sitnn.
 l'lus re<-en)met)t, M. t!m)s<:u it pt~pare le nm~nesium en de-
 cotoposntt par m) courant électrique te chtorure de magMcsinntbMdn.
 EnUn MM. t)etit)e <'t (;aron ont rentlu pratMjue te procède dnM. Bussy, en substituant te sodium au potassium <'t ajoutant du set
 maritt et du spat)) Huor qui .<ert<*))t tic fondant. On tersc da)M un
 creuset porte .<()rouge vif on metange de'
 C)))<'n)n!<Ift)M);)M!)<))))<ttthy<<<')' <tj)afti<M.
 !)"t)itM)tt!)t"KH<!<UX. 1 –
 Chten)f<)dM«"fiu"t. ) 1 –
 Hu'M)tr't<'r«t<:im)). ) 1 –
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 M se produit une vive réaction; lorsqu'elle est turmiuM et lit
 tuaMu fondue, ou retire du feu. t.e txetat ainsi obtenu n'est pastout a fait pu! il contient du sitMun), qui le rend cassant.four t'en debarrassKfr, il faut le distiller dans un courant d'hvdro-
 gène.
 Le magnésium est d'un btanc put' il possède un échu metattiqne
 qui rappette cetui de t'iU-geot it MtmatteaMe, fusibte & la tem-
 pecatm'e fouge et volatil comme le MM.
 Sa deMitc est ),7.'t.t)e!ittt)u)MitMe quand il est bien ptt)',Ut:u!<
 itesHrM.pMt)dutti)t!.
 LettMgtM'iitmn est inittterabtedan'i t'airsee; i)s'o.t)e)mHe-MK'utsous t'iottueuee de t'aM' humide, II bt-Ah' av.')' vivacité )oM.
 qu'o)) !e chautte diUM )'uxygt''))u ctSH convertit en oxyde de MM~tte-sium (Mtt~t)Ksit'). Le magtx-sitttt) hfùte aussi dans \)tt coMmat de
 th)"t'eMt<~)~ la Mpem' de bt-ome ou d'iode; ce mMtat'teeotu.
 pose t'eau. même et) présente des acides les plus faibles, tels
 que t'addo carbonique par exemple.
 <LtMt<te«. – L'M-tat de la uatumc du magnésium a hit proposerson emploi pour t'ectairage. L'n fil du magnMttn) dt: 0""°,2}n dediatu&trf, en état de comuuitioM, poss&de un pouvoir MairMt
 egat a cetui de tt bougies d'acide stearique de H) au kito~ranxne.Dans t'o)[yt;e)h', celte lumière est plus vive cufore. M. Buosen a
 constaté que O.t de magnesiun brûtant daus roxyg~ne, produitun ee)at ega) & cetui de 110 bougies.
 M. Schntidt a tneme eu ta pensée fie se servir du nmgttMiuMt
 pour la construction d'une <<tt~<' ait )M~<t<'i!<«tN constituée parun fil de ce meta) reMM sur des bobines et qui est dt'-rouie par un
 mouvement d'bortogt'rif pour en faire monter regutiert-mext l'ex-
 tremite~ qu'on brute dans une )amp'' speeiate. On a propMe i'em-
 ploi de cette lampe pour des <c)aira)!es tr''s intenses, tels que des
 feux de nuit, t'cehumge des phares, ct-hn dex tampes de ptongcur,les signaux en mer, etc. Xon-spuienmtt la ton''} dt; )'ec)at optiquede la nanuoe du maguësium peut rcodn' ( et)'- tampe utite, tnoMaussi l'action cttimiqne ou pbotocbimique qu ettr po':st'dp peut lui
 donner de t'importanee. U'apr&s M. Ban'M'n, l'actionpttotoetnmique
 du soleil n'est que 36,6 fois p)u-i toM'iidfrahte que celle de la
 namme du magOMsium. On pourra donc t't'mptoyt'r avec avantagepour photographier pendant ta nuit, ou pour "p<-rcr dans des t-on-
 structMM souterraines peu echureM, t-tc.
 Les apptieations iadustricth's de la huuiw du maguesimn so
 muttipttM-aient MtM daute rapidcnK'))), si t'on arrivait & obtenir le
 metat d'une manière plus econontique.
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 Magnésie. NaO.
 Éqniv.=M.
 Le magnéifimn ne se combine qu'en une seule proportion avec
 t'oxygène, pour former )tn oxyde qui a pour formule MgO, et que
 t'en nonMne ~aaoMMte.
 On prépare cette base, & t'état (t'hydrate, en précipitant un set
 de magnésie par de la potitiise en excès. En calcinant cet hydrate,
 on obtient la toagnésie anhydre, qu'en petit préparer directementen décomposant par la chaleur le carbonate ou l'azotate de nM-
 gnésie on reconnatt que ta magnésie est caustique lorsqu'elle se
 dissout sans eHërteMeace dans les acides.
 La magnésie est pulvérulente, blanche, insipide, inodore, d'une
 densité égale à ~,3. L'ean a )a tempcrature ordinaire dissout
 y~-j; <!<*magnésie, et ,M a ta température do )00'. La. magne.
 Me est doxe, connue la chaux, moins soluble à chaud qu'à froid.
 Ette sature les acides mem)' les plus forts, possède une réactionfam)''ment atcatine, et verdit le sirop de violettes. Lorsqu'on la
 met on contact avec t'eau, elle s'hydrate treo-tentement si on t'ex.
 pose a t'air, elle absorbe & la fois t'acide carttoniqne et t'humidite.
 Son hydt'ate est représenté par la formule MgO,HO.La magnésie est absolument )he et infusible à toutes les tem-
 pératures de nos fourneaux. Toutefois, après avoir été fortement
 calcinée, elle est devenue plus di«M~meMt soluble dans !'ean et
 mt'me dans tes acides.
 La magnésie est indécomposable par la pite, ainsi que par le
 charbon et le potassium, ce qui la distingue des ateatis, de la ba-
 ryte et de la chaux.
 Lorsqu'on précipite un sel de magnésie par la potasse, on ob.tient de la magnésie hydratée; ce même hydrate se trouve dans
 la nature enstaHisé en paillettes Manches, et porte le nom de
 tr«c~. La brucite exposée a t'air ne se carbonate pas, et se dis-
 tingue sous ce rapport de t'hydrate de magnésie artMeiet.
 On peut obtenir de la magnésie cristallisée en décomposant par
 la chaux le borate de magnésie porté a ta température d'un four a
 porcelaine. <~tte méthode, qui est une sorte do précipitation par
 rw sèche, permet d'obtenir a t'état cristallisé les protoxydos ne
 nithe), de cobalt, de manganèse, etc. (Ebetmen).
 t««te" de ht ttMttn~te. – La magnésie est employée en me-
 detine pou)* saturer t< acides qui M développent dans l'estomac
 pendantles mauvaises digmtions; elle sert aussi dans les cas
 d'empoisonnement par les wides et même par t'acide arsénieux.
 La nm){))ésie se combine 'tirt'ctemfnt avec l'acide ars~nieu: t'tte
 forme ainsi un composé iniiotnbte: elle ne doit pas être remplacée,
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 comme contre-poison de t'acide arsouieux, par te carbonate de
 tuagnësie qui est sans action sur cet acide (M. Bussy).
 CMfaot&ree dietincti& des Mtx de magn6tie.
 Potasse. –Précipite blanc d'hydrate de magnésie, insotubte
 dans nu excès d'alcali; ta preseace des substances orgaxiqaes
 s'oppose quelquefois à cette précipitation.
 AmmoH~Me. Précipite blanc qui disparait eompMtenMntdans un excès de se) ammoniaeat.
 t.es sels de tnagMCiite eut une grande tendance a s'unir aux sets
 aH)MMtuucaux ponr tonuer dM sels dou)))e& indétompesaMes par
 t'atOMtoniaqtte. Aussi, daMS les sels u';utrex, la moitié seulement de
 ta magnésie est précipitée par )'a)m)M))tiaam'; t'aeide du sel demagnésie décomposé hnne un sel a)umonia''a) qui se eombioe avec
 le sel non enwM doeotttpose; il se produit ttt) sel double sur to.
 quel t'anunomaque n'a ptos d'action. Ce set prend naissance im-
 tttediatement dans une dissotatiot) acide d'ua sel de n)aj{nesi<aussi t'atnmoniatjMe ne donne aueuMprécipite datts une telle disso-
 tutien.
 Carbotale de pehH~. – Précipite blanc de carbonate de ma-
 gnésie basique; ce précipite est soluble dans un e)tces de set ant-
 tnoniaea) si la dissolution du sel de magnésie eiit acitle, le préci-
 pM ne se forme que par )'ebu)titiou.
 Bicarbonate de potasse.– Pas de précipite a froid la dissolu-
 tion se trouble par la chateur.
 Ct))'&MM<e~'<tMMO))M~tM. – t'B!!de pW-cipite./tcMe <M<~<W~, acide A~o/)M<M(<<c~t<e, acide pH'cA<<M')~M<
 Mt/tu'M, c~aMO/itnttff <fe~oMt'«m.– t'as de preeipM.
 P/<M~A<t<e de soude omMOM<oc«<. Prt-cipite htanc de phos.
 phate ammoniaco-nM~nÈstea insotubte daMS t'eau et daas un eMes
 de sel ammoaiaeat.
 Acide ojmMt'M. l'as de précipité.Les sels de nn~nesie ont une saveur amere. Omutfes au ehatu-
 tueaMavec d'' t'atotate de cobalt, ils prennent une teinte rouge
 pâte.OMorare de magnésium. MgC).
 Ë<miv.= M,5.
 On prépare le chtorare df magnésium tn'dratf. en (tissotvant la
 magnésie ou te carhonate de tnagHt'sic d:)))!!t'ocid'' chterttyttriqut'fette dissolution taisse dépose)' par ta tua<'emr.tti')n des uijtt)itt)'s
 incolores t-t deti'tMt'iit't'nh's de ctdorure de <tMt:nesia)n ttydrated<M)tla tormute est Mj;<!t + 5t<0. Ce se) se dM-ompose a une tem-
 pérature peu étt'tec, donne naissao)' u un dépôt d'' tnagnexie et
 a un dégagement d'acide ehtorhyttritjue; toutefois, pour que cette
 n. <"
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 décomposition aoit compte, on doit cnauu't;)' & plusieurs repris'-ste résidu avue de t'eau. ))){Ct + MO = M){0 + MCt.
 Pour obtenu' du etttotwo de nMgnéiiitnn anhydre, il ~ut ajouter& la dissotutiott de ctttontre de magnésium dans t'ean, un grandexeeit deschtorhydrate d'tMmnonmffue on tonne ainsi une combi-naison de ehtorure de mi~oésium ft de chterhydratu d'annnonia.
 quf. Ce sci ttouMe n'~t pu ducutopu~ jMr t'~wpofatiou tet'~u'ot)te ca(ei))R au rouge da<Mu)tet-cu~t, )M ~t MUttHOttiacse vohtttist; t'tit reste pour t'~sidu du chtcrnfM du M)agMMh))<)atthydre tjui ~t:
 ())'M!M!ntesous la fo)-nMde)Mne)tfsb)M!)ettest!tatiMMe~sfM))ji.)bte<au bhmc d~ bakiue et extftMtMMfnt d'iMMUoscentM.
 Ott (tuut aussi pt'ejKM'er lu chlorure de magMMiMm anhydt'e eu
 dceoMtposimt, sous t'ittHMM:Mde la chaleur, ln ntttpt~ie pit)' le
 etdofe, ou en chauCant au rottp: aH Mtt'').u)ge intinx: de t partie duma)j'))<!sie et partie du tMof!tydmte d'anntxtMatjMe.
 L'atMtoi dissout lu ttMttie de son jMMdsdf cbloruru de Mmgne.sium anhydre.
 Le chttM'm-e de )))ag)x'ium existe eMquantité trus.eo'MHeraMedaus les eaux xtO'e!! des marais sataots, dont ou a retiré le sulfatede soude, par te )))'ccédc de M. Uatafd. Ou a proposé d'atitiserces faux n)t'')'os en tes évaporant & sec et en les ea)c)Mant pour enretirer l'acide cMorhydt'Mjae. Ce procède pourrait être utilisé danscertaines iocatit&! ou t'aei))e ddorhydri~ne est rare (Petouije).
 Le chlorure de nta~nésim) existant datM les eaux de la mer et
 dans celles d'un grand tMtMbre de sources, et d'autre part ce solse décomposant facitonent fersau'on évapore sur le feu sa dissolu-
 tion, il faut avoir soin, torNju'on dislillo ces eanx pour obtenir de
 t'ean pure, de nepas pousser trop toi') )a distittation, sans quoi
 t'eau obtenue seratt sonittee par de l'acide eb)orhydri<;ue.
 SaUitte de magneme. MeO.SO~ !)?.
 Le suttatc de tnagnésie se présente sous forme de petites aignit*les d'une saveur antere et sdét:, solubles da)M )\'au; (<? partiesd'eau en dissolvent 3:, i6 il t",5 et M parties A t)'
 ).o suttate de magnésie [«-Mtcontenir des quantités vat'iaMes
 d'eau de t-ristn))is.ttion, SMhant lu température a taqueue s'est
 effectuée fette c<'ist:))tiMtiuM se fait-elle A la température ardi-
 noire, )<' set rt'nffrmc 7 cquivatents d'eau et a pour formule MgO,80~ + 7HU; utttenns a U', les cristaux ont pour formule M(;U,SO~ + t2HO; :t 30',Mf!U, W + <i)t0.
 t.e iiutfatc de Mtagnt'sit' s'fOtcnrit tors<)u'on t'abandonne an con-
 tact df fait'.
 Lorsttn'on somnet ce set &t'affinn d<: ta chatou)', i) subit sucfes-
 sivenMnt ta fnsio)) aqu<:ns<;et la fu<iun ignée, et se décompos'' en-
 suite a une tentpcrature 'te<fc tjuand "n te catcine avec du char-
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 hen, il laisse un résidu de magnésie qui ne contient pas do sulfure.
 t.e MtttatM de magnésie est décomposé par te set marin, en pré-
 s.-nee de t'MU et sous t'tnu<t''nce d'une basstt tempMratUM, en sut-
 i fate de soude et en ~Morurf dit toa~netinn).
 t.e sutfat'' de roagnMX' existe en dissotutiou danit te). eaux de la
 tOt'r et dans eeth's d'' c''rtHin<'i! sources, & Kpsun) eu Angteterre, a
 S'-dtiti! en ttoho)~, etc. au.<M h* nottMM't-o)t w<<<WM, sel de
 ~<«<<J.
 On e\p)i'(ne sa fommtiof) t)atu''<!t)e en admottant que certaines
 eaux, o)t passant sur du sutfat': de chaux, dissoivent une certaine
 '~mntit~ df ce st<) qui agit ensuite sur le cat'botmte de )t)agn<Ssiecontenu dans la (Mam<e (<'aftM)mto de chaux et (te magnésie), et
 produit du sulfate de magnésie et du carbonate de chaux
 SO'CitO + m<.Msa == M\M);0 + CO~.C~O.
 Cette explication peut être vH-iMee pa)' une expérience directe
 une eau sature): de sulfate de chaux, que t'on fait passer plusieurs
 fois sur une fouche de ciucaire tna~M'sif'n pu)vérise, $e charge de
 sulfate de «tagnesie et il se dépose dj ,1 carhlJJlIlIt!(te chaux.
 te sothte de utagnesie peut ftre obtenu en grand, et) traitant
 la dntomie (carbonate duuhte de chaux et de magnesh-) par t'acidesutfurique; il se forme du sunate de chaux presque insoh)h)f et
 dn sutfate de magnésie soluble ce demi'*)' set est purittc ensuite
 par cristallisation.
 On pent encore préparer le sutfah' d'' ntagnesie en grillant des
 schistes magnésiens et pyriteux. Ou porte ln nfa~se t une tempu-
 ratut'f assez ek'vee pour 'itecontpo'icr )es stdfate:i de fer et de cui-
 vre qui se forment pendant le grillage, et tes transformer en oxy-
 des insolubles en reprenant te résidu par t'eau, on dissout le
 sulfate de magnésie.
 Le suthte de mugMcsie est eu)pto;e t'u ntedceine commf sel pur-
 gatif, a ta dose de :? il M grauuues. t) iiert au<si a ta préparationde la magnésie htanche.
 Carbonate de magnésie. Mi:f'.C(~.
 Equiv.= 4~.
 Le carbMMtc de magHeMc anhydre s)' tromc dan!: la nature, cris.
 tattise en rhonthoeitre' fnm'n'' t" carttonate de ctmux, tf'!t at)j:h's
 de fcs d'-nx j?<'nr' df ft'istitttx dit)<ret)t m~me tres.pt'u. Mais ta
 matmesif est surtout répandue & t'etat d<' farbonat'' don)))': de
 chaux et de nm{:n<si' t'outpoie aoqnt't tes )))i~ra)o~i!!tes out
 donne tu non) dt; <MfUM~
 On prépare en grand, pour tt's tx'soins dt' ta me'tet'in' n!) hydro-
 earbonah' df maj!;nt'i<- ''n vcrsaut on ''M~s de carbonat'' de soude
 dans mx' dissotutit))) )'"ni)tanh' de suttat~' de t)):t~<tt''sie; il se pro-
 duit ut) pr''t'ipitf btittK' ~iatim'Hx qui <!<'transfurfn'' par ta dcssic-
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 cntion en une masse blanche, deueo an toucher p< d'une tegerett''
 remarquable, que l'on tranve dans le cotnmerce sous (orme d" bri-
 quettes caf~'M. C'est la m~Hf'M<! M«McAe dea ptmrnMeieas. H s''
 dégage en ntd<ne t«tnps de t'aeide carbonique, te produit fonne ;)
 en e)tet pouf composition
 3<M!{O.C<~+ MeO.HO + ?0,
 et il )-esutte de la ~actiotxuimute
 4(M<fO.SO') + 4(.~O.CO*; + 4HO ==:<(tttO,SO~ +
 )3(i~O.COi) + MsO.ttO + 3MO] + CO'.
 Quand la pf~ipitation n'est pas faite &!a temperatttfe de t'ebMt-
 titioM, )e produit obteMtt na pas de composition bien dëtenninut'.
 On prépare en Angleterre la magoMe btaMehe en traitant la <io-
 tomie par de l'eau cttargae tt'aeMa carbonique a la pression de
 plusieurs aOnospMfet. On obtient ainsi une dissotutioade Mt'bo'
 nate de magnésie contenant un peu de chaux on le perte &t'ehut'
 tition, l'acide carbonuttM se dégage et le cat'tMnatedentagn~ie se
 précipite.En effet le cat'booate de magnésie, comme te cat'boMte dechaux,
 est insoluble ttans t'eau pure, mais il se dissout dans t'eanehar~eed'acide eat'hooiqtte. La solution ainsi obtenue abandonne par e~a*
 poration du carbonate de magnésie hydrate. Si t'eMperation se
 fait a la température ambiante, les cristaux ont .poar composition
 MgO.CO~ + 3HO si au ceaffaire t'~aporation se fait t bassetent*
 pérature, on obtient des cristaux dont lu tbt'ntuto est MjjO.CO* +
 6MO. Ces deux carbonates perdent leur eau sous t'inNaenee d'unotempérature peu etev~e et donnent du carbonate anhydre.
 Phosphate ammomiMO-BM~eeien (2M(!0,A)!H'0.fhO' + MMO)
 On prépare ce sel en ajoutant ù la dissolution d'un sel de ma-
 gnésie, du ehtorhydrate d'ammoniaque, puis de t'aunneniaque, et
 enfin une dissolution tte phosphate de soude ordinaire. Mse formeait bout de quelques instants un précipite cristallin blanc, grenu,
 légèrement sotubte dans t\'au pnre, mais insoluble dans une eau
 qui tient des sols en dissolution. Exposé a une température rouge,il devient subitement incandescent, et laisse pour resida du pyro-
 ptMMpbate de (Magnésie qui contient ?,6 pour <(? de magnésie,et qui a pour composition PhO*,2MgO.
 Le phosphate atnntoniaco-tnagudsien sert a reconnattre et a do-
 ser la magnésie.On a trouvé co sel dans le bte, dans l'urine humaine putréliée,
 et dans quelques calculs urinaires.
 SUicatea de magnésie,
 t.a silice et ta tnagnesie p'Mvent se cotnbiner entre elles ett
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 ~A -1. _I:~
 <0.
 plusieurs proportions. La Mature présente un grand nonbr" de
 siticatesi de tnagnesif. qui portent les noms de («<c, i<M<f< A'MMtc
 Je mf'<pfWdo<,MfpfM(tttc, etc.
 ALUMOMUM. A).
 Ëquiv.==i3,(M.
 fMp~ttx.– t/atununiux) est d'un blanc tfgeMtneat Mfuatr~'
 sa densité est égale ~,u< c'est-à-dire a celle du verre ordinaire.
 t~ette densité s'ëtevo & ~,0*? par faction du marteau, du tatMinoir
 ou de la tUierM. L'atutninium est ductile et mat)eat))e; i) est douéd'une remarquable sonorité, tout a fait comparable, sinon sM~e.
 rieuret à ee))e du bMtMe ou de l'acier troupe. H est h'es.bon toit.
 ducteur de la chaleur.
 Ce métal est moins fusiMe que le dnCt mais plus fusible t~e t'ar-
 gent il entre en fusion au rouge vif et peut être maintenu a cette
 tftnpét'ature, au contact de t'air, sans s'oxyder sfMiiibtoment. Il
 est inattMmbh! & l'air sec ou humiftf, ainsi qu'aux cnMUtatioMs sut-
 fureuses.
 L'atummmm ne décompose la vapeur d'eau qu'au rouge vif t't
 d'une ntattiere ineomptëtc.Les acides azotique et sutturique n'exercent aucune artion &
 froid sur l'aluminium et ne t'attaquent que tctttMMMt act)!tu). I.
 L'acide chlorhydrique le dM<out aiMmeut fn d~ngettut de )'hy.
 drogene et formant du chlorure d'aluminium bytrat'i<a potasse et la soude en fusion n'attaquent pas ratumininn).
 Mais quand on traite le mëtat par des dissolutions étendues dt'
 ces bases, on obtient des aluminales alcalins et un déga~<')ne:)t
 d'hydrogène.Ces deux réactions démontrent que t'atMnntx' se enmport" comme
 tme base en prësctMe des acides énergiques, et connne uu acid'' ''n
 présence des bases puissantes.
 )ffé(MM'«M<m. – L'atJhinium a été isoM en tM~! par M. \\6h-ter, en deeonpoMnt dans
 ua~creuset de piatine le t'!)torut*<<d'o)u-
 milliulti dûeo'llllO$anl dIlllspâlas.,mm; de forme lu ceUe "'11111-minium anhydre par ? potassium it se forme dans cette reactiott
 da cMorure de potassium et de t'atuntiHMnt. On repread la masse
 par t'<*au froide, qui dissout le ctttorurt' du potassium, et tai:<se
 t'atun'inium sous forme d'une poudre grise, tr~s-atterabte, pan'eque le mëtat ainsi obtenu est loin d'ctr'' pur.
 En ttt!H, M. H. Sainte-Ctaire Deville, reprenant l'étude de ce
 metat, réussit à l'obtenir it t'ehtt lie pureté et en masses cott-iidé-
 ratftes. Le mode de préparation auqu'-t M. th'tith' s'Mt arrête est
 tf suivant Dans un four à réverbère ctnu'tt): au rou~ vif, on pra-
 jctte un mélange de 2 parties desodiuM) et de t~ parties de chto-
 rure douM)- d'atuu)i)'iu!n t't de sodium, auqm't on ajoute parties
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 dit oryolitho ~uorura doubte d'atnminium et de sodium) qui, aug.mentant la (usiMMte de lu ma)ier< permet ait métal fie se rassom-Me)' plus facitutnent. En m'me t.-mps on supprime le passage de ht<h)t)mc du <byer, qui va t'irech'me'H ator:: a la cheminM. tt .o'pro-duit une vive réaction entre le sodium et te chtorur'' double
 Xa<;t.,U'C~ .)- 3X:t == :M) -(- .MaCt.
 Qnaud ta réaction est term)M)!e, 0) Jaisse de nouveau la NttmtMepas-Mt' dans le fourneau, et on et&ve uu peu plus ta tentparatm-e pourau(ft)Mtttt'rta nun)it<S de ta masse. Ku dëbuuchaot t'asttitf une ou-vcttufe, on fait &-ou)et' du tountctta d'abont ta scorie, metange do BctttM'ure et de Ouerme de sodium qui surnage le m<it!tt, puis ce S)t)<!tat tui-memc, que l'on n'foit (tans des cai~'s ptatM eu il se srefroidit aussitôt. L'atuminiMm aiuat obtenu est fondu da nouveaudans un creuset et (-euh- en tinfats. t<f rMtdemcnt est d'environ
 l'i Mtogrammo d'iduminium ))ar :t hitogrammMs de fiodiuat.On peut aussi extraire t'fduntinium de )a cryotithe, Muoruro
 double d'atuminimn et de sodiunt que t'on )'encot)tre en tuasses teristatMm's très-épaisse!! an Croentand. Ce nuorure M réduit par
 ule sodium comme le chtorure doubh'
 SaFt.A~ff + = 2A) + 4~F).
 La cryolithe doant' uu nM'tat moins pur, aussi n'est-eUn guert's
 emptoyee que meian~ee fui chtorure double dans laprt'-paration
 ordinait-e de t'a)un)iaium.ordin:'ÎI'I.! de l'aluminium,'~)
 OtM<te<. – t/itinmininm )'st employé dans la b~outerie. On s'ensert aMs-ii pour faire les plus petits poids destines aux balances deprécision, des nëimx de batances, etc.
 !<es <M-<MJM<<'a~m<t«M< (auiages de cuivre et a'ahumninm)possèdent des propriétés précieuses qui ius rendent propres a dnnombreuses
 app)i<;atio)t! ils «Mt ta eotuenfet )'Je)at de !'or ennM'nm temps quêta ténacité du fer.
 Oxyde d'tdnntinhHB. – Alumine. At'O'.
 Ëquir. = ut,3C.
 Cet oxyde existe en grande quantité dans la nature; on letrouve uni a )a sith-e dans tes argiles, tes fetdspattM.temiea, etc.,et dans un grand Momhre de minéraux.
 t.ar.que t'atuonae est pure et anhydre, on ini donne le nom dncorindon. t~ corindon est la substance ta plus dure
 quet'on con-
 naisse après le diamant. Sa densité est 3,M. tt cristatMiieen rhom-hoedrt*
 t.e corindon fst «ppete forMt/oM A~ttt ou M~<f <hMC lors- t!
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AH)Mt!<K. ~76qu'il est incolore. Si )e corindon est coloré en rouge, M porte le
 nom de <M6Mo)-«'))M; s'il est bleu, on le nom)))'' ~Ax-; s'il est
 tt'rt, il MHstitue )'('?<'<'«<«<<' M'«'<tht<e. LorsMu'it est jaune, on )c
 M'MMtm' ~~<t~f M-o'o~fff; ffMtW/tj~tf)' wwthth', -i) est viotet. Ces
 d)f<erent''s Mtorations de t'atnmme ne saut duM qu'a des traces
 de matières etranjferes. Sous ces différentes variétés, le corindon
 constUtM des; pierres précieuses dont la t'ateur est som'ettt cotHpa-rxMe a eette du dmtHtnt.
 t.'idutntMe se n'neontt'e dans )M ttatut'e combinée avec les oxydes
 de fer, de mangtHK~e, d)' xhtc et de ttM~Mim)) lu forotutf ~ne-nde da ces eetOfoses est MO.At'O*. f.f pius hnttot'tftftt Mt le <ter.
 MtM', qu'on cotttxdt s~ts tm xonn de ru)))!! Mtth ou de t-Mbis~<Mt'«t'. Ce~corpi! cristiittisent eu octaedfes re);utiet's; ils ont été
 reproduits par Ehctmen.
 ).)ncri est u)) corindu!) cf'to'e en noir q~i Mt)ti''n< )UM' f)ss<'x
 grande MUMtitc de fer un t'emptoie potn' taitter les a~ittfs, (to)irtes ~hto's, les tuetiu)! etc.
 t*'M)r prepar'')' artiticiettenx'nt )')dut))it)e pnre et axhydro on cnt-
 cille au rouge t'atun ammoniMM), qui a pour forn)u)e
 (:tsa',AtW).(S~A~.m)) + MttO.
 Tous les e)e)t)tnts qui entrent daus ce sel se détaxent par la
 chaleur, & l'exception de Cutunnae, qui reste par)ait'*n)ent pure.t/atuatine ainsi préparée est une poudre htauthe insotuide dans
 )'eau; elle happe a la tangue; elle <Mt infusiute aux ttntpcratut'osles plus etovees que l'on puisse produire diu~ )t's fom'neaux; elle
 entre on fusion terst;a'oa la soumet & t'actiox du chatuotean a )fa)!
 hydrogène et oxygem' et devient tres'Mtte elle ne peut pas,eomnte In silice, être otiret' en ttts. En ta fondant avec des trac-'s
 de curon)ate de potasse~ on a obtenu des n<tM <))'(<~f«'b, d'un
 très-petit votume (M. Caudia).
 t/atnntineestindecotnposfdMe pur iachateur et par r'-tectriaUM.
 Elle ri estd<eou)p0!!ee m par te fhtore, ni pat' le cha)')Mtn, ni par
 te potassium. On n'a pu ('attaquer qu'en faisant a}:tr a la fois surelle le charbon et le chtore. a haute température.
 t.'atuMune anhydre est tres.dinh'it'')nent soluhle dans les acideset dans les alealis.
 Ouoifp'it n'existe qn'xuecondnnaison d<' t'Mtunnniutnavt'f t'oxy-
 gène, oa représente l'alumine par lu fornadt' At'O', pan'e queM'Ue base est isomorphe avec tes oxydM dnat t'equivateut est
 reprt'sentepaf S euuivateuttdc tn'tat et :t Mqui\ateats d'oxy~ue.Ainsi le eorindon cristattise coutax' le peroxyd)' de fer et le scs-
 quioxyde de ctu'om); qui ont pour fornm)~ r'~O'–Cr~O'; et de
 plus ces «\Ydes pt'nvfnt se rt'nqdat-t'r nwtMttetm'nt dans tf-s dif-
 fpn'nt)'t ff)t)dti))!<isaus satines sans atten'r h) fortne cristattim' des
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 Mts. On conmut, on ettct, un M))ate double d'atumineet 'te potage
 qui porte te nom d'a<<Mtet qui a pour formule
 F<!)0',OW),fSO',KO} + MMO;
 Ce sel cristallise en cubes ou en octnedrM. jf.e peroxyde de fer
 et l'oxyde de chrome fettMent aussi des aluns qui eri!!tn))i!ient
 exactentent eoMfme t'atnn d'atutnine, et qui ont j)our (brmutM
 (3SO'.f<!<0~.(S~,)(Ot + MHO;
 ~iiO~Cf'O-'t.fSW.KO~ + MHO.
 AtaMMe xyd~~e. – On prépare t'aktmine hydratée en pni.
 eipitant un M) tt'ahMtinc, le plus otttMtiuretttent une dMMhttitxt
 d'atun, par de )'amnMnia')ue ou ntieux par*!t: ea)'))OMte d'aaxno-
 oia'fuc.(At'<3S<y).<)tO,!M)') + 3fAi!tt'O.CO') + 3tM =: KO.SO' +
 3(A!H'0,80~ + A)W,!)MO + 3CO'.
 L'acide carhoMiqne se dégage et il se fonxe un précipite géla.tineux qMi.jetM sur un Ctu-e, lavé, puis secho, uréMM~ h compo.tiition A)'0~,3HO.
 On obtient depuis peu t'atanMoe, au tneyeu de ra)t)t<)iuate <)':
 soude, prépare e)) eaM))ant avec du carbonate de soude U(M ar-
 ~i)e appelée taM.fM~, formée d'atumitte e) de sesquioxyde da fo'.it se tonne, pendant la cateination, de l'aluminate de soude,soluble daM i'eaM, et du sesquioxyde de <er m<eiut<te. t.'atmMiuate,traité par une quantité comeuaMe d'acide cMorhydfique, donne
 du CMforure de sodimn et de l'alumine.
 3'<!tO.M)'0'+3MCt=!A)'0~,3HO + 9!M).
 L'atumino hydratée, qui est Maache & l'état bumide, devient
 translucide en se deMeehant. Elle n'tiet)t tres.fbrteoent ses trois
 equit-atents d'eau, et ne les abandonne qu'au rouge tif.
 Lorsqu'ette a été calcinée, l'alumino ue ~'hydrate plus de nou-
 veau, mais elle a la propriété de condenser i'humidtte a un degré
 bien plus élevé qm' les autres terres (t5 pour «M environ) il
 6t))t la ehautter an rouge pour t'en debarnMser. Cette propriét6de retenir aussi eocr~iquetnen) t'eau dans ses pores est la cauM
 de t'ittHueuet: satutaicf que l'argile exerce sur les terres cultivées; ¡
 elle leur pennet de nneux résister à la deMiecation 4 l'air et de
 eotMerver t'eau m'M~aire a t'entretieu de la végétation.
 L'hydrate d'atantim' peut se eombint'r avec lu ptupart des M)a-
 tières cetoranteo, et donner naMsanee & des coH)po:f< htMttttdes
 qui portent te non de toques, ntitiiiees dans la peinture et t'hn-
 pressiondes papiers de tenture. Si t'M ntete une utiMOMnion d'un
 sel d'atuuMMe avec nne decactien de hois de Brésil par fMntpte,
 et qu'un prt'eipitc )'iuun)i))e, la matière coturante turtoe avet cette
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 base un eompontmsotubte, et ta liqueurse trouve comptetement
 dëcotoree. Cette propriété attend aux sets d'atumine qui sont em-
 ptoyM en teinture pour ther les matières cetoraatcs sur les étoffes,
 et qui portent te nom de mor~OM~. L'acétate d'ulumine est undes mordants les plus agites.
 L'atunnne hydraule est tt-es-hotetnent setuMe dans te< aeideit
 «t~mc tft~-eteodtM; touteMs t'acidû earttoni~ue <? sa cotubioe
 pas avec elle, c'est u)t caractère comtttua aux Msqu!oxydes defer, de chrome, qui expH~ue pourquoi on peut précipiter tes
 oxydes de teurs dissolutions par les etu'tionateit atcatius. L'acide
 suff hydrique ne forme pM::non plus de sulfure avec t'atumine.
 t.es ateaiis dissottfnt ~eitoMtent t'atmoine hydratée; on obtient
 ainsi des composés deunis qui ont pour fot'tnutc habimeHe
 3MO,~M\t/atumine est don'' nn oxyde indit!t5rent.
 11 existe des hydrates d'ahttuino namrets. Un donne le notn du
 ~(Mte a tliydrate qui a pour formule A)'0~,3HO. Le <<MM~'e, qui
 a été trouvé en Siherie, l'/Iydl'al'gillle, Eont aussi des hydrates
 d'atumine; le diaspore a pour propriété carae~'riiitique de se ré-
 duire en poussière torsqa'on le chautTo fortMnent au ehatMteau.
 On peut obtenir de t'hydratt! d'atuxtine cristaXise semblable &
 ta cibsite. en abandonnant daette-tnêtne, dans un Maçon contenant
 de t'atide carbonique une dissolution d'alumine dans la potasse
 Bonsdortf).
 L'atumine, obtenue ainsi que nous l'avons indiqué, est insotuMedans t'eau; on peut l'avoir A t'etat soluble en ctKmHaMt long-
 temps & tOO* et sous pression une solution étendue ft<i Macetate
 d'alumine. L'acide acétique quitte l'alumine et peut être chassM
 par l'ébullition de la liqueur. Gratta))) a obtenu fgatetm'nt de t'aht-
 tnine sotabte en soumettant a la dialyse du fhtornre d'atuntiniun)
 tenant en dissolution un excès d'atuminc. L'atamine sotubte se prend
 en getee par faction d'une petite quantité d'an sel qnctconquf.
 Cara~tèree des sels d'alumine.
 t~s sets d'alumine présentent avec les différents réactifs les
 caractères suivants
 Potasse. Précipite blanc, (~)atineux, d'atumine hydratée,
 soluble dans un excès de précipitant.
 AMttMOMM~tf. Précipite d'atunnne iniotubte dans un excès
 d'ammoniaque.Carbonades et Mea~etta~ de ~otoj(!t< M~ <'<tt'MMMOMM-
 ~M< Précipite blanc d'ittutnine, insatuMe dans nn e! de pré-
 cipitant ce précipite <'st arconpa~ne d'un d~i~etnent t)'.n'ide
 carbonique.
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 S«</M<' ~j~tMM. Ce réactif forme <)m~ sulfate d'alumine un précipite cFMtattm (t'a)utt. Le précipite m dépose raMi.Me)Menttot'~)u'<)))agitnta)iqMuur.
 SK<MMs. Précipite btanc d'!t)umine, accentpamh' d'un dem.gen<entd'!teideM)fhyd[-M)ne.
 C~Mo/M-~fo-e ~<«M<MM. Précuite blanc, qui ne se brm.-qa')M< bout d'un certain temps.
 Les sets tt'atuMtine ont tous UM réaction acide; leur saveur est~n-tageate et d~<5<t)))e; ca)(-i,~ aMc une
 petite qtm,)tiM'tMotate (le coball, ils pt-oduMcnt m) con))MKe d'une eou)eu)-b)eueea)-acMrm)que (Men Thenant). Ils ne sont
 pr.etpH~ de leur dis.solution ptt)- aucun acide, pas m6n)e pac l'acide
 hydro-auoMUciqne.
 OMorure d'atumiaium. AW.
 ~foiv.=)~,8C.Le chlorure d'tdumittium se p~sente sous fonoe d'{)He mafs.'
 cristalline, Mon! lorsqu'il est pur, mais )mbitMe))etMentd'uneconteur jaunûtre par suite de ):<pr~ence d'ua Ben de sesoMichto.)-ufe de fer. J) est tres-sotubte daus reau i) répand A l'aird'épaisses fuMMes bhnches. t.ofsttu'an le met en contact avec) eau, il s'hydrate et M diMnut <;)) tOisant entcmtre un hmit pa.reil & cetui que produit un fer rouge que l'on ptonge dans t'eau-il se fornte alors du chtorure d'atuminium hydrate, qui peut eris~ta)))ser avec )3 mjuiMtcat~ Le chlorure d'atuminium estauss)trè<i.iio)nh)c()a))st'a)Mo).
 ).c rhtorure d'iuumiaiutn bmi un peu au-dessous de 200' et sevolatilise ensuite mpidement. Sa densité de
 vapeur est 9.~t eor-respondanta~votMtncs.
 Cno di~otution de chlorure d'ahum'MM)) Mdécompose par
 f~aporanen en aiamiMeete)) aM.techtorhydrime aussi ne peut-on pas obtenir le chlorure d'a)mnit)iu.n anhydre en évaporant a
 sec une dissolution d'alumine dans t'MMe cMofhy<Mque.
 P.~<MMM<Mt.-OHotttMMt ).; chlorure d'antminium hydrateentt)xso!Y:))tt ta)u))))neda))f. t'aci-tf
 ch)o)'hw)rim<!.(- <-h)onn'c d'atHntiaiom aMtn'drf a et<dc<-e!)V).rt par Œrsted
 qm) l'u pr.!pat-c en suivant une ~thodt' dont leprincipe amit et.!
 nd)((u<- par Gay.Lussaf c) ')'hen:n-d.On n)t')a)){f.- )<t) partit-< d'aimnine fah-ittee an-c 40 partie!! de
 ('harhun t'n poudt-e. et ou fait d.' 0' tnMtang.' une p&te houMifetK'an Mt~n d'un p.-t! .('hnih'. On calcine .-<- metMge au rouge aunde
 deMmp..s..t. t'hnik-, puis ..n le .-oncass.. <.npetit.s fn.gments qu'on'ntrottMH dans )nK' eornne dt. j!r.s tn))Mh'<. f)!g. 3)) n)acA' dan!!un fonrnean a .rber.. t;n ..o..rft..t d.. <-h).)n. s..c Mt an).-). narUMtube de porcctai.u' .jui p).)n)t..ju.<.)n'au fond .te h. cornue; )'a-
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 )uM)ineestt)oM décomposée, par suite de MttnM du chlore pour
 )'!<)unHM{um,et de Ct'th) du charbon pour l'oxygène:
 AW + 3Cl + ? = 3CO + AW.
 .).'< chlorure d'atmom~tu vient se coudt'MM)' dans une cloche ou
 H):. M.
 atton~e qui fait suite an col de h cornue, pondant que t'oxyde de
 earhone se dégage.
 Ct<e)'MM double d'«<<tM))««M et de M~ottH. – Cechtortn'e don.
 bte est bio) moins aiterabte à t'air que le chlorure d'a)u)ni))iu)naussi )'e)))p)oie.)-on pour la pr~'iu'atio)) de j'atmtthtium. On l'obtient
 en faisant passer un com'Mt de t'htot'e sec sm' ua )neta)))('' d'altt.
 minium, de ctmfbnn et de chtoruf' de sodiun). H distiite du l'hlo-
 n)re douMe d'a)m))i))int)) ''t de sodium qui se condense dans te
 récipient a )'etat tiquide, mais se solidilie par h' rch-oidissonent.
 Sulfate d'alumine. At'U',3SO~ + t8)M.
 L'acide autfuriqne peut xe combiner avec t'aimninimn en plu-sieurs protMt'tionx, HMis le plus im('ort!)nt do ces comnoses est te
 <!ut<ate))caH-e,At'(y,:M(y.
 tt o'istattMM en petites tantes minces, u<i)'t''s t't d'un ectnt na-erf' il ciiUt~s-s'ttubte dans t't'att ''t M jtt'ine s")u)(tc dans )'a)''oo).
 Sasaveurest sucrée et astringent' sa réaction est a'-ide. Il tonti''))t
 18 equit'atent!! d'ean tofiiqu'on )< chaut)' il fond d'abord danssoit eau de cristattisatien, se bourioutte et M dccontMtMe ensuite,en taiMMt un résidu d'atantioe.
 n se rencontré- ttneh}U)'6)is dans )a nature, pt-im'ipatenn'ut en
 Amérique.Le !.Mnat'' d'a)mni)M' sert pour la pr'para)i)')) du t'atun. Ju~u'A
 CM derniers temps, il n'avait tfu<'rc été t'atpioy' suut en teinture,
 parée nu'i) 'enteoait toujours du sulfate de fer dont la présenceeut été nuistbk pnur celle !)pp)it'idiou.
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 t.e suMate <t'a)ut))i)M est prépare pour tes besoins do t'industn.'en traitant par t'acide suffurique des argites qu'on choisit amsi
 exemptes de fer que possibtc. i) se forme du suinte d'atuMnne, etla sitiee reste itMotubtu
 ~)~,9SiO' + t~SO'.XO) = 9 At'0')Sf~ + 3SiO' + <!)))).La ttiMotution de iMthte d'atutoina Mtittors evftporee li eotMM-
 (aote sirupeuse.Aluna.
 t.M bases MtiftMbtes, qui sont repreMotefs {Mf les fonnuks sMO–MW, pfuvent, eM se cotnbitmnt Mee t'aeidu
 sutf)n-M)u<tbnnet' dem cta.stfsde authf's neutres, ou! ont pout'eemnoMtiottf~t)'!n(~ SO',MO–3SO',M'0"
 6
 KO,S<);' XaO.SO' – HnO.sn'. F"O.SO'.At~~S~ Cr~.a~ M.t~,9S~ F')'0\3SO='.
 On dooxe te oofn d'«<MM aux suttates douMes fo)'me!S par )e.!eont))it)!)MOBSd'un sutfate de )a preHMMrechMse avec un suttate d<'ta seconde ;ai))s) t'ahttt d'ahonith'et d''p))h)!!SMaumpo))r)b)'ntu)M(~C*,A!(SO'KO) t'atut) de ti-t-et de potasse MM (3SU",)<'e'0'),(S0~0);i'atun d'! potasse et de chrome sera représente par
 ~Sp',Ct-).tSO~O).L'o a)un He coHtiettt pas xeeeMah'Matent du suMate de potasse; ce
 set peut être remptace par m) ïu)f:)te ferme par Mne base a )eftui.Yateat d'ox~ne eotMm" )e xutfitte de sottdc SO'.XHO, et mente
 par h'ttt)ated'aM)t))o)))a(jue;a<u!ti t'x)Mn<)uo t'on oonotc a<MM<MMm<M««c<f<a pour fonoMtt'
 (:S(y,A)W). (Sf)<,Ax))'0) + ~MM.
 Les atuos cristallisent tous en cobos ou en octaèdres. Tous con-tiennent le )neme xofabre d'equivatents d'eau, qui s'ëtêve a ~t.
 Ahm de potasse. (30~.M'. (33~,A)W) + MHO.
 t.'atmt d'atMtttine et de potasse est !uco)ore, sa saveur est tMtt'tn.
 gente, et sa reactioo '-st acide. Sa donsitK Mt ft-presentêe par ),7t.Sasu)ub)tite au~netHe rapidement avM la touperature.
 (M-t~itiak.)
 L'ahtn pent o-MtitMtMr ''« octaotres nM m cuites, t. trixtaux
 sont <)M octat'dt'ea (lig. M) <)u<tud ils se produisetH 'taxs uoo dis-
 1
 tMp.dcMit G O'dbsohent 3,MMrt!e<d'<t)t))).&<U !).NA:fU M.M –
 otiU – 3).m– M:~ !M).<M
 a M' K17.U'J n.I. _1
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 )!tt
 MtuttCM acide; ee sont des cubes quand ils se formenl en pré-iiOMe d'ut) e):~ d'atuoXoe hydratée.
 L'alun Mumiit ù l'action de h ehateuf entre en fusion i la tem-
 tMiratuM do 9~; refroM) dans cet état, il ceoacrvesa tfauspareoeeoMle nomme alors a<MM<? )'<'et< A une température plus etetee,
 it pecdpeu a peu ses Zt equivatetMs d'eitt), se beuMoutte beau-
 coup et forme MMeesp~eo de ehantptgMen t'otumiMenx et opaque,
 Ht.M. Fe3~.
 qui s'<!)evo notablement au-dessus de Couverture du creuset
 (0~. 32). On obtient ainsi !'oh<M ca<fftM, cmptoye en medecitM
 comme caustique. Cet alun se dissout comptëtoxput dans j'cau,'oais avec une très-grande )entenr, comme beaucoup d'autres sels
 Mteines.
 Enlln, si t'm chauttf l'alun & «ne tcmjtO'ature rouge. on le dé-
 compose complétement le résidu de celle décomposition est u)t
 mélange d'alumine et de <MMate de potasse.t'n mëtan~e d'atun et de charbon donn' par la calcination,
 Ht) pyrophom dont nous avotts parlé est traitant du sutturc de
 jtotassinn).)~a potassa et la soude déterminent dans les dissolutions d'xtun
 Mn pr6eipitcd'a)umiue gélatineuse, qui se n'dtMout dans un exf<<
 d'alcali en formant un aluminate soluble.
 L'atnmoniaque y produit un précipite iM«!uMcthu)s un excès df
 reactif.ffé)«M<teM. – On prépare industnettfment t'atun par t'un de~
 trois procèdes soivants
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 t'On trouve en ttatie, & la Tottit, près de Civita-Vecchia, un
 nrinéral inwtubte qui porte le nom de pierre <f'(t<t<xou a~atfo et
 qu'en peut regarder conme forme de sulfate de potasse et de ijoux-
 sutft)ted'a)uaMue,)nete d'un peu de sesquioxyde de fer, SO~KO +
 3(SO'.AW)+9UO. Lorsqu'on soumet cette pierre a une légére
 ctdeu'atioM, on détruit cette combinaison, et on obtient
 9AtW + (St~KO + 3SO",A)'0!')
 La chaleur dcH ett'e Ménagée, car une température trop ctc~e
 (Meomposerait eompMtement l'alun.
 Le résidu repris par l'eau deunc de )':))un tres-pm', qui est
 connu sous le nom d'a<M<tde ~MM. Ce produit est cotor~ en roa'
 Ale purune petite quantité do sesquioxyde
 de fer qui, etaHt ittsa'
 tubte, M nuit pas dans tes opérations de teinture. Aussi, pour cette
 appMeatien.a-t-u été longtemps préfère à t'atun ordintttrH, qui co))-
 tiMt souvent des traces de suttate de protoxyde de fer.
 On obtient encore l'aluli a l'aide des schistes aiuntineu!: con*
 tenant du sulfure de fer; le sutfure de fer exposé a l'air se trans'
 forme en Mtfate de fer et en acide sutfurh)Ut', comme t'expriote
 t'e<taation suivaute
 FoS' + 0~ = SO~t-'eO + 80~.
 Cette oxydation, se produisant en présence des tettistes qui co))-
 tiennent de t'atumine, donne naissance A des nteian~ de Ntttatf
 d<' fer et de sulfate d'atumino
 3M' + At'O'' + O!" = 3(SO=',feO) + MSO~,At<0'.
 On reprend la masse par 1'fau et t'on évapore tes liqueurs; le
 sulfate de fer se dépose en cristaux que t'en coteve tandis que t<'
 sulfate d'atmnine reste dans les eaux mères on ajoute alors m'
 sel de potasse qui détermine la précipitation de t'atun; cette ope*
 ration porte le nom de t)'<M/«~ des liqueurs. L'aiun est ensuite
 purinë par crista)tisa)ion.
 3' On fabrique aussi de grandes quantités de sulfate d'alumine
 et d'alun en traitant pari'aeide sutturique de t'argite pure preata-
 MementeateiMee. Cette calcination a pour but de rendre ces argiles
 ph)S heitement attaquat'tes, et eu m<!me temps de peroxyder ht
 petite quantitéde fer qu'elles contiennent.
 t.t! mélange d'argile et d'acide (employé te) qu'il sort des cham-
 bres de ptomb) est maintenu pendant plusieurs jours )'<une tem-
 p<}ratare comprise entre GOet !?* lu silice se dépose et t'atumhx'
 se combine & l'acide.
 Le suttat'* d'aiumiae ainsi obtenu est precipih' par Je sulfate d)'
 pétasse;il se forme de t'atun brut que l'on puri<te par la même
 méthode que t'atun produit avec les schisb's atumineux.
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 t'tMtXM. – L'atun est surtout employé en teinture, dans las
 préparation des peaux do mouton, le collage du papier, la fabri-cation des laquos, etc. t) est utilisé en médecine eomnte astt'in-
 fgen
 f L'atuu que l'on destine & la teinture doit être essaye avec le
 eyanoferrure de potassium; si l'alun est pnr, sa di~otution ne doit
 pM donner de précipité bleu <tua))tt on ta traite par le MMoofe)'-rure de potassium.
 On a propose d'employer t'atuo pour ctat'itier tt'x eaux hour-beMei!. Avec 2 decigratame.! d'alun par titre, on jn'ut précipiterrapidemeot toutes les matières terreuses en suspcosion daus ces
 1 eaux. On adhMt que te bicarbonate de chaux e<mtenu dans l'euu
 pr<!tipite une quantité eon'e~poudtmte de sous-sutruh' d'atumint,1. teqae) eotratne avec lui, en se déposant, toutes tes matx-res qui
 troublent t'eau.
 Argiles.
 Argile pM)' – JtaoMo. – Les kaolins, à t'titat brut, sont desminéraux friables, souvent tros-btanM, qui (tonnent avec t'eanune pâte courte.
 Ils sont en générât formes de grains de quarb ou de Mbte, de
 petits fragn~uts de silicate: & diverses base!), et d'une argitc[ bhnche qui eu forme la partie essentielle (argile kaotinique).
 Lorsqu'on enteve aux kaolins, par dt's lavages, les sabstanees
 ftrang&res qu'ils contiennent, on obtient une argile présentantune contpoMtMn constante, qui peut être )-epr<sentef par luformule 3SiO',Mt'0'+4HO; c'est donc un silicate d'alumine
 hydraté.
 Cette argih' est blanche, douce au toucher, ot tt-fs.dimcitementfasibie. Elle est entinentmeut pta~tiquo, c'est-t-dirc qu'etto formeavec l'eau une pâte tiaute, facile &pétrir et a façonner sous toutesles formes. Cette pâte, lorsqu'on lu fait sécher, s<' contracte et se
 fendille; par la cuisson ce retrait augmente eneore. Keanmeinscette argile cuito est très-poreuse, et mise t'n contint d'! )'o:n),elle t'absorbe avec rapidité; c'Mt pourquoi elle ttan)'- & la
 langue.
 Agitée avec de t'caudistittee, t'argite se maium'ut t'n suspt'nsioti
 dans le liquide, mais l'addition d'une trace d'un sel tatcaire ou
 magnésien en détermine la précipitation.Les kaolius proviennent de la décomposition du
 Mdspatb, sili-eitte double d'atumine et de potasse, qui s'est transfern~ texte-ment en silicate de potasse soluhle dans t'eau, et en silicated'alumine qui constitue le kaolin.
 U existe eu h-ance, dans tes environs d*' Snint-Yrieix, près
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 Limoges, git'* 'te kaolin, qui alimento un grand nonttM'e <
 Manufactures de pottchtine.Les acides azotique et chlorhydrique dissolvant t'aMtoine <)<'
 t'argite mais ils agisseot assez tentement t'acide sulfurique, au
 eontMire, attaque rapidement l'argile.
 Quand une argile a été toami'te à faction d'un acide qui lui a
 entevt! une Mftaine quantité d'alumine, et qu'un la traite eM-
 !!ttit<) par uuf dissolution étendue de potasse, on eoM~e une
 qaanttté de silice prottortioaneMo a ce))e de t'atumine qui a été
 dissoute. L'argile se comporte donc ici Mmot'* U)) vet'itabte sili-
 cate d'atuu))')'
 Le~ d)!M)ut!oM!t aicatineit thit-oteodues sont sans action sur
 ks argiles; mais les ateatM cateinés avec tes argih's donnent
 oaMsauee a des silicates et & des atuminates ateatins, solubles
 dans iM acides.
 ~t~M ftM<tNM<MM. Ces at'gites sont ordtttatrpmeMt colorées
 ell jaune ou on vert; eHettMt'en~enneMt plus seulement du silicate
 d'atumioe, maM de ta chaux, des alectlis, de l'oxyde de fer ou de
 manganèse. En ~encrât elles sont meiangees de calcaire ou de
 sable.
 Elles sont plus fusibles que J'argile pure, et d'autant plus quela proportion de chaux ou d'oxyd'- de fer qu'elles contiennent est
 plus eonsiderabte.
 Elles portent des nooM ditMt-eots sahanfieuf composition et
 les usa~e!! auxquels elles sont propres.Ainsi les plus pures, qui donnent avec l'eau une pâte liante et
 ne fondent pas aux températures de nos fourneaux, sont e)Mp)oyeesa )a fabrication des briques réC'actaires, des creusets, des poteriesCMgénéral. On les desi~He sous le nom d'<H'~<M plastiques.
 On nomme argiles M«fc<<~MM des argiles moins pures que les
 prudentes, qui par suite sont fusibles et no {brtnent avec l'eau
 qu'une pâte peu fiante. Elles M peuvent être employées que dans
 la fabrication des poteries ordinaires. Elles sont utilisées également
 pour le dégraissage des taines et des draps. En saupoudrant en
 effet d'argite un drap enduit de tnatierM grasses et te faisant
 paMer tintre deux cylindres, l'argile absorbe par capiMarit)'' toute
 t'huite qui itt)bit<ait le tissu. Ces argiles ont, par suite de cette
 propriété, reçu la nom de t~'e « /Ox<OM.
 LM a~M ~«««M ou (ert'e ~aXe sont ptus impures eneorf.
 t~t pâte qu'eth's forment avec t'eau est jx'u liante; de plus etf<
 sont tres-fusibies a cause des proportions da chaux et d'oxyde df
 fer qu'etks rettfertnent.
 Entin tes MantM renfennent des quantités assex eonsiderabtes
 de Kio'houate de ebaux. On s'en sert en agriculture pom' t'amen-'ttimx'nt des terres.
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 OMfCïNIUM.Êquiv.=6,&<i.
 t.e gtmioiutn a été isote pour la première fois en t827 parWOtder, qui t'obtint en décomposant le chlorure (te glueinium parle potassium. L'étude de ce metat a été reprise en 1855 par
 M.H.Debray.Le glutinium est un metat blanc, sa densité est de 2,t, son
 point de fusion est inférieur à celui de l'argent, tt ne décom-
 pose pas t'eau & tu tetnperature de t'ebuitition; il ne ta decotn.
 pose même pas au rouge Mwn<
 L'acide ctuorhydrique te dissout tacitement. L'acide stttfurhjMe,étendu OMconcentré, agit de ta fnem)' manière que t'acide eido)'-
 hydrique. te glucinium forme avec t'tmygeMe une seule t-oodji.
 naisoa.
 Oxyde de ~luciBium (gttu~me).
 glucine a été découverte par Vauquelin en i'f97. C'est unu
 poudre blanche, légère, insoluble, sans odeur ni sawu)'. E))e est
 infusible aux plus haute!) tetnperaturM. ga densité est df 3.0. )~
 glucine est soluble dans la potasse et aussi dans le carbettate
 d'ammoniaque, ce qui la distingue de t'atuminc.
 La glucine est retirée en général de t'oncraude de t.ime~ei,qui doit être considérée comme un silicate basique duMM)' de
 glucine et d'alumine, et qui contient en outre de ta chaux, du
 chrome et du fer.
 Le chlorure <<e ~ttCMMOt ressemble beaucoup au et))orore
 d'atumiaium et s'obtient par un procède tout setnhtahte.t) est
 blanc, déliquescent, fusible et volatil. Sa dissolution aqueuse M
 décompose par t'e~aporatien, de l'acide chlorhydrique se dégage,et t'on obtient pour résidu de la gtueittc.
 Le <tt</<t<e<~ jt<«c<Heest blanc, il cristallise en gros octaèdres
 qui dérivent du prisme droit & base carrée, tt s'etneurit dans unair sec et chaud. L'eau en dissout Mn propre poids a ta tempéra.ture <te )4' L'eau bouillante peut en dissoudre une
 proportionittimitee.
 Le carbonate de ~t~Htest sotubte dans le carbonate d'ummo.niaquo. Lorsqu'on fait bouillir cette dissolution, il se dégage d'a-
 hord du carbonate d'ammoniaque, puis la liqueur se trouble,et il se dépose du carboxato de gtucioe.
 La glucine, par suite des analogies qu'ftte offre avec t'atumim',était représentée par la formule Ut'O*; d'unD's les ret-tterchc;.
 récentes de M. Dchray, on doit la representt-r par (.)().
 Les sels de j{tucine ont une saveur donce etastringente. tk
 sent précipites en blanc par la potasse, la soude <'t les carbonate-.
 alcalins; le précipite est soluble dans un excès de cfi r''«etits.
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 A la suite des ntétami alcalins et terreux, et avant de cMn-Mtencer l'histoire des autres ntetaux, nous croyons devoir placerquelques notions générâtes sur des industries fort importantes,telles que ta fabrication du verre, des poteries, ta préparationdes mortiers et des chnents, qui sont fondées sur tes propriétésdes silicates a)catin$ et terreux.
 VBRRB8.
 On donne le nom de M)')'M Ii des substances transparentes, du.
 re!), casiiMttes, fusiMes a une température etevec, mttM (lui, avant
 de fondre, se romoOMsent, passent par tous los états de viscMtte
 possible, et peuvent alors se trnvailler eotnme de la cire. Ces sMb-
 stanees sont fut'mëet par la combinaison du siiifate de potasse ou
 du silicate de soude avec un ot) plusieurs des silicates de eham:,de magnésie, <te baryte, d'alumine, de fer, de itinc.
 Les siticates nndtiph's seuls peuvent donner un verre convenable
 un siMeate alcalin <-)nptoye seal constituerait uu verre très-peu (u-sibte si )a silice dominait, et donnerait nn verre soluble dans l'eau
 si la proportion de l'alcali était plus considérable. D'autre part, le
 siticate de c))aux est peu fusible et présente une grande tendaMce
 &la crixtattisation, qui ne permet pas non plus de t'emptoyer seul.
 Le sitieato de potasse eotabine avec le suicate de plomb donne
 une espèce particulière de verre qu'on appelle eWt<o<.
 f)'<t)t<'té<é« ~n~~te« <tn verre. – Teus les verres subissent
 une fusion complète sous t'innuenee de la chateur; la nature et ta
 proportion des bases qu'ib contiennent oiercent une grande in-
 fluence sur teur fusibititc; on peut dire d'une manière j~nérate quela potasse, la sonde, les oxydes de fer ft de plomb augmentent tafusibilité du verre, tatxtis que t'ahunine et la ettaux la diminuent.
 Lt'ii verres a base de sonde sont plus fusibles que ceux 4 base de
 potasse.L'addition d'une petite quantité d'acide borique augmente beau-
 coup tf) fusibitite <)cs Vt'rre~. MM. Maei! et Ctt'mandot ont pronte de
 celle partit utarite pour préparer dittereots ~'MtttcafM, entK au-
 Le eyattoferrore de polusium xe )<Mprécipite pas. Les sels du
 g)t)dne )n' fonuent pas d'!t)n<t tot-squ'on tes traite pas le sulfatede potasse.
 La propriété carMU't'isthtHe des seb de g)ucme est de fonm:t'<ttec )'amftMnia<)ne un pfeeipite htane, gotatineM.MtuMedmMmt exc~ de carbonate d'atntuontaque; ils. peuvent ainsi être
 dMtiMgm'f des sets d'ahtmine qui doottcnt avec ie carbonate
 d'ammoniaftMe un précipite insotubte dans un exee~ de réactif.
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VEMM. M!tt'M te boroHMcatede :!iMC,qui présentent des qualités imuertantes(tom'iantriMmtton.
 Le verre est élastique et sonore.
 Les verres & plusieurs bases éprouvent, lorsqu'on les chaatfedans eertuines circonstaMos, une attufation qui porte le nom de
 <M);<M/:MMM<.
 La dtivitt'iftmtiou des verres a liou tersqu'on los fond et qu'oales taisse refroidir <)'es.kntemeMt, ou bien quand ou les chautTe au
 point de les ratnotth', qa'o)) tM fnMmtieot tongtemps à cet état dethoni-fusio)), et qu'on les soumet ensuite il Mn refroidissement Ma-due.
 Le verre devitriM est tres.dm', fibreux, opaque, moins fusible
 <)ue te verre transparent, et meilleur c<mdu<:t«ur de l'électricité atde la chaleur.
 Cette attfmtMn du verre a étéobseryce pour la première fois
 )?)' Reatunur et obscryee ensuite par MM. Uartigues. Dareet, Ua-mas elle est due a une crMtattisation de silicates u proportiMs d6-
 linies, qui Mttt ittfusibte~ au degré de dmiem- qui a suffi pourbo-dre ou ramoitir le terre.
 La productioa de silicates peu fusibles et cristallisables nroneMtde la volatilisation d'une
 partiede la base atcatine qui se trouve
 dans le verre, ou d'une sMnpte séparation entre les silicates quiconstituent le verre.
 Les analyses suivantes dOnontrent on effet <)ue )a partie transpa-rente d'un verre dévitrifié contient moins de silice et pius de soude
 ')ue la partie df'-vitrinee
 MMTtM -r)tA!!SPA)tMirE
 SitK-e. M,ïA)mni)M. 3,5
 r
 Chou! <9,0
 SoMde.J)),8
 tM.O
 Le verre devitriM possède ta dureté du g~s et souvent ta blan-dteur de lu poreetaine; il fait <eu au briquet, et supporte beau-coup plus fM)tM))M))t que le verre les e)mttf!e)tx't)t.< <te tftnpemture.tMaumur avait observ): t}ne le verre d~itritM présente jusqu'à ut)
 certain point l'aspect et HnhKibiMt'S !te la porMhone; ausiti te dé.
 signe-t-ott quelquefois sous le )MM) de ))o<ff<««K' lie ~<'f<t«))Ht'. t.*devitriHcatict) du vern-, et priacipatement dt's verres trcs-fah .(ires,iie &it t)'u<t<' OMMtict'o fiteitt! en les f.hautrat't fortetnent dans du mbit:
 qui onptiehe les pièces de se detbrxx')' et qui ahiiorbe la porlioud'atcati qui se votatithe.
 Les verres )cs ptus propres a ta tMvitritkution sout t't'tmqui cou-
 tieuneut le plus d'atutoine vieunt'nt t'usuitc )< verres tt<art;s df
 MMTMt <:)t)STAU.)StB
 silice M.!
 A)mMit~ ~.a
 Chaux. tS,0
 Soude. t4.9
 H)0,0
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 chaux. Les verrex A base de petMsc et d'oxyde de plomb se det itrinent dittieitement.
 Les scoriesdt's hauts fourneau): peuvent subir aussi ta devitrincatien.La votre, chaut!)! au point de se ramollir et refroidi brusquement,
 tt~ient tré~MMant; lorsqu'il a été soumis ri uu refroidiisenMttttrès-lent, il tteut fesistM', au cootraH'e, mtMïe casser. &des chxtt-
 gements <ht h'mp<!ratttre assez brusques. Le verre que l'on refroiditsubitement éprouve t)t)e<isp<ice de <<-MM~et se trouve dans un Oit)
 physique particulier. Et) faisant tomber des gouttes de verre fot)<)udans de reau froide, on les trempe et t'en obtient de petites nmM"=ovetdes, terminées en pointe, qui portent le nom de larmes ~<-
 c~«M (ng. 3<). La maMe vitreuse est alors dans un équilibre (e)t~.qui ost maintenu par ta solidarité des molécules <brmant la surfaceet qui se détruit tor~u'en produit une sotution (te continuité daxs
 l'enveloppe ou qu'on en retranche une partie; aussi les larmes JM-
 taviques se redui~ent-eMes immédiatement en poussière avec mn:
 légère détonation, quand on en casse ta pointe.L'a elfet de ce genre se produit avec un objet de verre que t'ot)
 apneite /!o~ philosophique (t)~. ?).La Hôte pbitosophiqoe est une espèce de tube court et épais,
 fermé par un bout; ce tube a été obtenu en refroidissant subite-M.lYl1 nlHa W aulnina .I:Id .1.. &
 du tube, une bttte par compte, qu'en y laisse tomber, suBtt pourdéterminer la rupture de la ttete philosophique.
 Des phénomènes du même genre se produisent dans les obj'-tsde
 verre ('pais qui sont tinfs au commerce sans atoirdt~ refroidistentemeot.
 Oo doit donc, pour ëtitpr les euets de la trempe, MnmettM leverre 4 un refroidMsetnent tres-tent qui porto le nom de rfc««.Le recuit se
 pratique Mit dansun four dont la lcsnpéruluro s'abaisse
 peu à peu. soit dans de longues galeries chaMOëes sous un ~'ut
 point et dans tesquettes on fait circuler lentement les objets deverre placés dans dos caisses de tote portées par une chaine sans<!n.0)) enfourne te verre à recuire par une des extrémités de la
 jfaterie, et par t'autM on rftir<' le verre recuit.t<e verre 'tui n'a pas été recuit se taif! couper t~-Mtement
 ment une certaine quantité do verre qm't'euvrier verrier prend & t'extrëmM de Mcanne pour juger de t'état de la matière quise trouve dans le creuset. Les couches M'.rieures du tube oxt éprouvé un MfmidMse.
 ment lent, et les couches extérieures ont eh'soumises j< un refroidissement rapide; )<-verre s'y trouve donc dans un élat d'equitibreforce comme dans tes <anH<'< baloviquesaussi le moindre choc apptique a t'intërieur
 1.
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 )'.
 lorsqu'on lui fait éprouver un changement de température un peu
 brusque. t~s carriers se servent de cette propriété pour détacher
 de leur canne ou pour couper les objets qu'ils (a)'onnent. Lorsquele verre a été recuit, on le coupe avec un diamant &arètes curvi-
 ti~CS.M est &remarquer que les larmes batav~aes, comme tous ).'s
 objets 00 verre trempe, présentent une dureté excessive, qu'et)M<i
 peuvent être frappées par un corps dur sans M briser, et qu'ellesn'éclatent que si l'on pat'vient a en rempre utte partie quelconque.
 Toutr~cemm<'nt,M. de La Bastie a cherché utiliser cette grande
 dureto du verre trempé pour obtenir des objets en verre en qm't-
 que sorte incassables. La ditMeutte à vaincre pour la reaiisation de
 cette idée était de trouver ta températare << taquette le verre devai)
 être porté, et ait outre l'écart qu'il fallait laisser eotre tx températurc du hain et cette du verre, pour communiquer & ce dernier le
 maximum de solidité.
 L'inventeur a reconnu que les objets devaient être chanttés a la
 température de ramollissement du verre, et dans cet état être pton-
 gés dans un bain porté ti 800 ou 300 degré! Ce bain est foroM'
 d'un mélange <terésines, de goudron, d'huites et de cire.
 Le verre ainsi trempé acquiert une résistance qui peut étr<' éta-
 tuée a cinquaate fois celle du verre ordinaire.
 Le verre, en passant de t'état liquide & t'état solide, reste pen-dant longtemps & t'<'<«<pd<MW.
 L'ouvrier verrier pronte de cette maitéabitité du verM pâteux
 pour lui donner foute espèce de hrnx's il le réduit même en (i)s
 qui ont la ténuité des tUs de soie, et dont on peut fabriquer des
 étoues.
 t.a densité du verre varie avec la nature des baiies qui entrent
 dans sa composition, t~'s verres tttcfdins catcaircs sont tes pluslégers, et les terres ptotMbiférM sont les plus tourds
 Cette p'Mftf dowttf~ du Oint-~htss hit <)M'<M)M'otttu'ttt pas sans
 ttiHicuitc ce verro dtUM uuctathutongenf; il se fo)'n)e)ottjout's<ttMM
 sa nxtSiie des stries pt'santes que l'on a bcauteu(t de )?)))'' i* t~pa)'*lir noibnn&Mnt.
 On sait dt'()))i<! une ~po<)m' tt'~s-rft'u)~ que )<? Yerr<' est t'~tofe
 ''n jtHt))M parle dmtbott et )<: sotth't-, mais o)' i~Monit retomott il
 se cotoporte en présence des MUtfM ntÉtaMotd's. t'(o)m\ pour
 Verr.«h!Boht<tM. '9M
 Crewo. 2.M7
 ):)!tee«)<'S!'in[.Cot)!)iH. S.MX
 YmTM~t-iUM. 9.Mii
 V<-rre&)<out"i)t'< ~J:ti!
 M~). :).&
 t')i))t~).)«. :).<'
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 combler cette lacune, a entrepris un travail dout voici les résultats:
 i" Tous les verres du cotmheree coMtieuneot des sulfates.
 2* Le verre fait avec def fondonts oxetttptt de sulfates n'est pas
 coloré par le dtarbo)); i) n'est pas cehM~ Mon plus par le bore, )<:
 silicium et t'hyth'og~tte, etc.
 ?' Le souffa et les sulfures alcalins eu tent)H!i colorent dit'ecte-
 tuent ou jaune soit le ven'e pur, Mit les verres du commerce.
 4* La Muteur que prend le verre sous t'muaenee des métaHoidM
 est due A une seule et nxime cause consistant dans leur faculté ré.
 duetit'e.
 Les corps désoxydants agissent, sous t'ioBueme de la chateur,
 sur les verres qui cotHienuent des oxydes de for, de nmoganeM,
 de cuivre et surtout de ptenu). Dans ce C!M,t'oxyde est réduit et tf
 verre prend une teinte noire, due au nteta) tfos-divM qui reste
 dans la masse. Cophëxomenese manifeste surtout lorsqu'on chauf!
 du cristal dans m) courant d'hydrogène ou simplement a la lampe
 d'(!mait)eur aussi le cristal est-il fabriqué dans des c<'e«w<< Mx-.n. me_ ~fW In.n. J.n _1.11..
 L" vft'n' réduit en poudre tres-thtf est facitement attaque par
 )'eau(Pe)ouze).
 Les vttres des ancieones maisons pD'sentcMt extérieurement unesurface depotie et irisN!, dont ta fomtatiou doit dire attribuée i't
 t'aetio)) de )'<Mu sur )e terre.
 Certains vêtît' tels que le crown, le voro a glace, soot souvent
 assez My~'om<it)'i<))n's ))our M t't'com'rir 't'tmc coache d'eau lors-
 fju'tM) les c][pus<- a )'aif humid)'.
 Les atttdiA '')t<!xœs,r)mMtt<'s ave du verre, forwent des siticatM
 ateatins ba~'tUM tacitement attatj'ta)tt<'s par )''< afides.
 Lor.-Hjtt't'x <!0tt.s<'rv'' <)e t'cau de harytc ou df )'cau de chaax
 dans des Oacws fait-! avec des wrrcs contt'aant de l'oxyde de
 plomb, le verre est aMa~ne il se forme mf e~tntMuaisen seh)M<*
 d'oitydt- de ptoatb avec )a haryt'' 0)) la t'haxx.doMt on constate )a
 presKMcc au nfoy'*)) f)<')'a<')<)esa)ntyJrt(jML'qt)) ferme da)M)a)iqm'artm pr''cipitc noir de sutfut'e de p)utMb (M. Chewu)).
 Le!ttt(t''< (MMvettt agira la )f't)t;))t' sur tous )'< tt'r)'e<, ils tend''t)t
 :'t!t'e)))pati;r des btxesct ji <i<))tt)er ta silice. Ua constate cett'}
 <w<t (f!);. 36) t'ou~erture du creuset par laquellel'ouvrier prend le cristal est placée en face de
 t'ftutreau du four, et de cette façon le cristal fondu
 dans des po)~ qui ressemblent a uxe cornue a
 large col, n'est jamais exposé & t'Mftuexeo dos gaz)'<idueteuM du foya)'.
 ).< verres hien fat))'itjt)es sont MtMideres tootmu
 insolubles dans t'eau toutefois t'eau agit sur eux
 a )!) longue et tend a les deeMn~er en silicate
 uieati)) soluble et o) silicate ten'Mux iu$o)t)Me.
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 action en humant séjourner jtendttttt pt~ifMM aHMCMde t'acide sut-
 furique dMs une bouteiHo et'dhmiM cet acide forme dM mtfahix
 avec les bases <tu vet'n} et ftuit quetquefoM (Mtrpercer ta bouteittc.
 t.c verre à bou~ittM h'op ehar~e d'atuttutte est attaqué t)~s-
 facilement par les aed): et souvent MtëtOM par le b:tartmte de
 potasse eonteHtt dans tes vins.
 L'acide Muut'hydci~oe uHaqu'' touit les tt'n'es et produit avec ta
 silice du BMt'uM de sitieiam gMeux.
 <'«Mp<«ttMnn du ~~r~. Le veo' pf.'Mt) des noms difîerentf.
 Mth'tmt la natur" des bases qui <'Mtrent d:u)s sa composition.Cette diffet'ence dam )it eontpOMttOK <:t les propnété~ d<i verres,
 )M divise tmtnreHcme))t en deux groupes tes CHT<'< cr<<««M'<~
 <'ttec~)<.
 F<'n'M o)'<<Ma<<!<. On peut ttt!tti))t;m;r quatre espeMs de
 t'erKS ot'ttumin's.
 ~t'nc f<f<<nt. Silicale double de soude et de chaux.
 On eHtjttoie datM cette fabneatiou les doses suivtmtt's
 2° et 3' fwe de Botf'Me. C' ott tt-~fMM.– Siticate dtmh)e
 de potMte et de ettaux.
 U'ttpn'-s 11. P'')i)~ot la tatnj'osition du yrre ')'' Hu))C)ne Mt )a
 sniYMte:.'1""
 KfbnsttMM)'n',t''tien!outa)ttOttic))''ti)<'f'n)po!'t)ion.
 <" l'erre a 6tM(<<'<Me<.– Siticatc <)<*!Mtt)). de chat)):, tMuKMn''
 et%fer.
 Voici sa composition: «.
 ~')'tf'<«t't<t'j'~M~. ~)t().'ut')ist'ns')rt'))MtrM''S)n''<i
 ()evMm'su)M--Md~p))~H)t:
 SuMp. <"0SMtMede soutte.Chtrhoo en puxtfrt'<hH')!t<Stci)tte. M
 U')t;t)Kf<)teMfre. ~atUO
 QtMt'ti'pt<)t'Mw. )<?Ctmttt (''teinte. 17
 <~)r))uoat''t)<!j!ut!tMe. M
 0!:y<tcth!tH!tn~u«'s' t
 AMMiebhtnc. 3
 S:tb)eJ!tU))o, t'M
 So))<)e')''Yan'))! ~A<M
 ~))!)fr< tt!tt70
 t~t)t)r<'t.))''nw<(. :t«A )f)
 Aft!f"
 MM)). 'W
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 2" FKH~aM. Siticato de potasse et de p)e)))t), p)ux rithe
 en oxyde de ptontb que le cristaL
 3'* N<<ttw. SMicate de potasse et de plomb, ettcorf plus riehf
 on oxyde de plomb que le Hint-gtuss.t° ~M<<- Silicate, stantiate ou aMttmomatf de pHaMf ou d<-
 soude et de ptomb.
 <~<M<«<M«t da yefM. – Les matiéres qui entrent dans taftt-
 brication ordinaire du verre sout orditm!re)tM'm t.) silice, les car
 boaate! de soude ou de potasse, !c sulfate de soude, te carbonate
 de chaux et le minium. Ou a proposé aussi t'emptoi du sulfate df
 baryte, des tavea volcaniques et du fetdspath.silice décompose, sous rit)<tuenee de h chaleur, les Mfbo-
 nates alcalins et calcaires, <it forme avec leurs bases des siticatM
 doubles fusibles.Le carhooate d<! soude peut être remplacé daus fa (abnea)iott
 du ven'e par le sulfate de soude, qui est d'un prix mouK ~tevt'.
 Le MKate de soude, ne pouvant ett'e dëcotnpo.'it' p))r lu silice qu'àune température qui detertniuerait protttptetm'Ht J'a)t'')-atio)) ducreuset, on mélange le sulfate de soude avec une certamo ))uaHtit)'de charbon. Kous a'ens iodique cette réaction, en parlant du car-
 bonate de soude, voir page HU de ce volume. On etoptoM en ge.nerat ) parti)' de charbon pour 17 parties dosu)t:ue de soude.
 La forme ttes fours etnptoyes pour )a ttbritatiou du terre est
 Mjf.
 i)Me<!<anab)<))onii(to))))on!!dMt)s)M()gMfe37iede!iM<i'un
 <* CfM m'~at'M. – Silicate de potasse et de plomb obtenu
 en fondant enMmbte
 SaMofh). y00Minium. iMttC.<rbom(<!()epeh)Me. tCO
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 rourqui sert s tabriquer te verre & vitres. M représente la ~rittt:
 sur faquette est pta< f h' cotobustiM' La nmtiete est intfeduitf
 dans les creusets ou pots de terre réfractant' A, A K, E rapre.
 sentent des fours latéraux,appelés
 are&M, dans h'~ueb la nm-
 ticre cet exposée à une eatttnattou préalable tjtpetee fWMe.' les
 creusets sont également chauffés dans CM arrhes avant d'être in-
 troduits dans le four principal.AvHttt de pouvoir cmployer le verre, il faut k maintenir en
 fusion pendant eiott ou six heures les <tubstaaces etrao~rM in-
 fusibtes ~ue pouvaient contenir les Htati~res emptoyees viennent sf
 reuoir à la surface et on les anfeve avec soin.
 Si la musse est un peu colorée par de l'oxyde de fer, on ta dé-
 cotofM par l'addition d'un peu de bioxyde de manganèse (savon
 des verneM).Les ditfeMnts objets de verre sont façonnés par voie de souf-
 Oage ou par moulage, le plus souvent par les deux précédée a ta
 fois. t/ouvrier prend dans le creuset une masse de verre fondu h
 t'aide d'une canne (tube de fer semblable u u)) canon de fusit). tt
 soutlle dans celte canne de manière à dilater la masse de verre
 <)ai reste à l'état pâteux en imprimant a ta came différents nMn-
 tements et en s'aidant de qut'hjue.! outils fort simples, it dottoe Mt
 terre toutes tes fortnes possibles.pour obtenir le verre en ft'nittes, ou verM à vit)'e.<, M MtuMt'
 d'abord un manchon cylindrique, (jui est ensuite fendu suivant
 une génératrice et étendu sur ta so)'* d'un (bar.Les gtafes sont fabriquées par un proeed)! tout diMer~nt. Ou
 coule le verre fondu sur une table de bronito en même temps
 '(u'on t'ctate avec un rouleau. LM glaces sont ensuite soumises au
 potissitge.
 V<')w« eetot~f. – ).€ SM)tst.nM-es que t'M emploie pour t'c-
 tore)' le vt'rre ou te cristal sont en ~enfra) des oxydes ntctattiqm'
 tr&it-purs qtte t'eu pretKO'e speeiatKmt'ut pour Mt <M!)g'Les v'rn's coloris, f'tant destines le plus itomeut a etr*' <tott~<)')t,
 c'est-à-dire à être associes il du «'t'n' orditMin', dovent présente)la même dilatation que celui-ci sons )'i«nue))m df la et)!))''ur on
 ne peut atteindre <'<*re'iuhat que p!n'tatonnem<'nts. ).<"< oxydes qu''t'en etnptoi'* pour colorer les Vt'rrus doivent teMJours 'tf* essayes.)v'c un verr'' ordinait'f ft ave un verr'' jdombeu!
 Les principidcs coutott's ifo;)) pmduitf's )M))'tt's corps suivants
 Mott <!«))/<«'. – Oxyde dt't'otmt).Mot c<<f<<< –
 Ueutoxyd" de cunre.
 Jtot<WM)'t-< – Prntoxydf d<' cuivre.
 )'M'<. –t))iydt' de cttront'
 Ja««e-~n«. – t ram'.
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 Violet. Peroxyde de manganèse
 Rouge ou t'MC. – Of.
 Charbon en poudre./<M<M. – t~tdorure d'argent. Charfton en poudre.
 Analyse des verres,
 Nom supposerons que le verre A anatyser contient de la siticc,
 de t'atumine, de lu chaux, de l'oxyde de fer, de ta potage et de la
 soude.
 On p~se 5 grammes d~ verre réduit preatnMemeMt en poudr.'Une, on tes fond au creuset do ptutine avec 85 grammes do car-
 bonate de soude; te produit de cette calcination est traite par
 t'acide ehtorhydhquo <)tti dissout tous te! oxyder et m6me la silice.
 ha tiqueur est évapore a fMCNte, et le résidu est chauMë M200
 ou 3t)0°; la silice, (lui était d'abord MhtMe dans t'acide chtot'hy-
 drique, devient itMotubte 00 reprend la matière par de l'eau aci-
 dulée, qui dMMut h:s oxydes et laisse ptH'e !a silice, qui est fatec
 avec ftoit), puis desséchée et pesée.La liqueur d'oh l'on a sépare la silice est traitée par un excei;
 d'ammOMiaqMe; il se <brtnc un precijtitu d'tdtttnine et d'oxyde de
 fer; h chaux reste en dissotutiot) a t'etat do chtorure de cattitt)));
 au moyen de i'oxidate d'Mtmoniofjue, on ):t précipite à t'etat d'e)fa-
 (ate de chaux insoluble ce set caféine a<ee de l'acide sulfurique
 se transfonne en sulfote de chaux, dont le poids (ait connattre la
 quaotite de chamt que tontenait le verre.
 t'our déterminer ta proportion d'oxyde de fer et d'aiumine, on
 fait bouillir ie precipitt} ferme par t'ammouMque, avec un eMM
 de potasse, qui dissout hthtwine et laisse le peroxyde de fer dont
 on détermine le poids. L'atumitt.)te de potasse, quireste en dis-
 iiohttion dans la potasse, est deconpose par i'aeide chlorhydrique;
 ta tiquHur est traitée par le carbonate d'a)fMnoniaquc qui précipite
 i'atutnme pure.On a dosé ainsi la silice, t'atumim', J'oxyde de ter et h chaux
 contenus dans le verre, it reste a trouver )a proportion de potasse
 et de soude.
 Ou réduit en poudre 5 grammes de verre, et on tes traite dansune capsule de platiné par J'acide thterhydrifjoe, qui forme avec
 ta silice du nuemre de si)ieiun< ~eux. La masse est évaporéea
 siccite avec de i'adde sutfurique. Un reprendte résidu par t'at-idc
 sulfurique t'-teodu qui dissout la potasse, ta soude, t'atuntine,
 l'oxyde d<' fer et des traces de ftKtUf. 0)' précipite les trois der-
 nières t):M'i p!))' le carhotMte d'aonnoniaque, et la tiqueur éva-
 poréeà sec <'t cidfittfc )t''j;erem'!))t, donxe )'' poid< des deux sut-
 CHes de pota~t' et de soude. Ces deux s'-ts snat repris par r<wt
 et tr.tnsf~rttx's et) t'h)t))')<)' :u) txn<c:i du t:t))~.rure do )Mt-t))H);)fttrd«suf«ti')n (-n<)t-e))tr<t'i.t tt.tih'e par te chlorure de platine en
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 preMnee oa tatcoo); ? petaMese précipite Mute a l'état de chto.rure double de ptatine et de potMsium ce composé correspond&une <)Mami(e de potasso qu'<< e$t tacite de eateutar. Connaissantle poids de la potasse, on a par différence celui de la soude.
 Lorsqae le verw contient de l'oxyde de plomb, on ta traite,comme précédemment, par le carbonate de soude; te résidu est
 repris par t'aeido {M!ott<)uc; la liqueur est ~apor<ie à sec, attn derendre la silice insetubte on reprend par t'eaM, et t'on fait passerdans ln liqueur Hhroe un courant d'acide sulfhydrique qui p)'ee<pitcle ptomh & t'état de sulfure qu<' )'on transforme on sulfate de
 ptomb par l'acido Motiquo. Le poids de ce set fait cemMth'e la
 proportion d'oxyde de ptomb.La )neme tnethode d'anatyso s'emploie pour les diveMM poteries,
 Mr e))<'s sont tbrmpes des mêmes éléments que tes verres, <naM ctt
 ('roportion!! dim'rentes.
 QBNBRAttM'ÉS SUR MB POTERIES
 Un (tonno le nom do po<<M'M aux diOereat!: objets fubriqués<t«'e des argiles et soumM ensuite & l'action du feu.
 L'argitc, que nous avo))s considérée prceedf'nxneMt t-otome tmsilicate d'atutnitte, for<ne la base de toutes )M patps eeramiqM&.Toutefois, les pot<'ries 00 se fabriquent pas avec t'argile seuh'.qui, toKqu'ott la ca)cine, fM' fettdittt; irr)'j~))iMremt:))t et éprouveun retrait cotMtd~rabte.
 pour obteoir les paies certuniques, ou ajoute & t'argitf M)«tatiere que l'un noMtnx' ~fMMMte, et qui, diminuant M ftaxti.'?, diminne en mente tentp: son retrait.
 Toute pa)e céramique se compose doMC d'une substance argi-teuse pjastique et d'une substance dé~aiMante.
 Les principates matières ptastique!: sont te haotin, les argitei.tdastiqucs, ti~utincs, ntarueusei., les tat-'s argi)f")t.
 Les matière-, non phstiqm'!) ou degraMiantfs s'))M te qn.u')z, )''
 saMe, le silex, tf fetdspath, ta pe~n'atite, la enu)-. ti's os cat'-ines,le sunata de b:tt'yt<
 La oatnrt' et t< proportions des tta~-squi entrent datf. lu font-
 positioa d'une (M't)e cfranMqne ont une grande innnence sur t<:&
 quatitM d'une poterie.Lu .tith-e unie n t'atumine pnre formerail te tvp'' d'une pat'~
 tomptetement t:)fustt)te, qui comifndnnt il la fa))ri(-!)tiun ti~briques r<f)'!)ct))ir<')t.
 !.a chaux, t)t magnésie, t'osvdt- de fer. aj'tntM a ta sitice et :'<
 atunu'h', pr«M)ns''nt une pAte q')t, pur )a c))u)''ur, peut e~ronvtrune sm'te de ~'<fh', mx' d'')ni-tnsi<u).
 La potass" et la soude (tonnent a ):<)t:tt'- d'- ta fasittititt- et t.t
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)? CËfMAUTËS8UKHSSPMTKMKS.rendent propre & la fabrication de la poreetaine en rapprochant sa
 composition de celle des serres.
 Les poteries peuvent donc se diviser 'en deux grandes classes
 La premMre comprend celles dont la pâte, éprouvant 4 la cuisson
 un commeneefnent de ramollissement, devient compacte et impermeabte aux liquides; teMes sont les divers espèces deporcetatnexet tes gt'es cérames. A ta seconde appartienneMt toutes tes poteriesdont ta pâte reste poreuse après la cuKson;Ct! sont les faiencM
 et les poteries eomtnmtes, qu'on doNgne geoefitfeotent sous )''
 nom de terres m<<M.
 On peut f«ire disparailre Ja porosité que présentant les argiles,en t'ecouvrimt efttfs-ci d'un enduit ntriMabte, v6ritabte vernis
 qui les rend entièrement i)t)penneah)es, et en nierne temps leurdoMae une surface plus polie.
 f~tm~otxm ttett )Mt<< – La fabrication des ditferMk":
 poteries <tnes se compose d'une série d'opération!! que nous dëc)i-i-
 rons sonunairement.
 )Htt«<te. – Les argiles sont ordinairement mélangées nvee descailloux <'t ttes substances siliceuses qui nuiraient & ta txbricatio)).
 On tes t'ntAte en mettant l'argile en suspension dans )'eau.
 Les coitteuï, ayant une dfnsite supérieure à celle <te t'ar~itf,tombent htMM'Ji!)te)n<'nt au fond de t'esu, qui, décantée rapide.
 me))), taisse ttepo.serpar le repos de t'arpte pure.
 B<'ey«<e. – ).M substanecs qui entrent dans ta cempositiondes piles c)''ra))M<)ue.s,telles que le quartz, fe silex, te feldspath,sont souveut tr<< dures.
 Pour les réduire en poudre, on Ics broie a ln meule, après tes
 avoir rendue!! ()tus friatdM ea les <aisaMt rougir ''t tes refroidissant
 subitement par une imnmrsiM) dans l'eau froide.
 !Mt~<tn<tf tnttMe <ct< m<tMtr<'< Lor~Mc les éléments des
 piles ceramitjues sont amenés à t'etat de tenuM voulue, on '*))
 operp )e met'tnj! par t'ttttt'Hnediairt' de t'eau. t.es ntatit'res doi-
 vent être prist's a )')')!tt de hoHittio cl:tire; une trop j{raade quan-tité d'eau detenu'm'rait ta séparation des matières setid~ suivant
 t'ordre des deosit~s.
 t.c mctangc une fois farnx! n'ei-t pas nianiahte et ne j«'u) <tr'*
 abandonne & )ui.u)<'nt' far les snbstancM qui te eouMtosettt.étant
 d'ine~att' densité, pourraifttt iiu séparer.
 L'opération qui entête & ta pah' son eM&s d'humidité portet'*
 nom de t'e~tt~ on ra~MfMMt <<<< /MfM on t'e~cute '-n
 <)'nsa))t la )'iit'' a fitir, on en ta )da<;ant dans de;! <'aisses oie pt:Ur<'
 pof'eu'.es ou da!). dest-m'<Mde ten'e cuite tegerement chauffet's.
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 La pâte amenée par le resMMge a une termete suffisante pourl'
 ttre travaillée a besoin d'être pétrie, t~attue, manitie, pour ac-
 quérir t'homogûneite convenable. L'opération du petrMM~, es-
 sentielle pour ta plupart des p&tes, est exécutée par un ouvrier quittm'che pieds nus sur une aire de bois ou de pierre, et qui pétritla pâte en piétinant du centre & la eircouference olle prend alors
 le nom de <o<!< c/M~.Dans la fabrication dM poteries communes, telle que celle des
 briques, des tuiles, de ta faïence commune, etc., on emploie lit
 pAte dès qu'elle a subi les préparations precede))t''s; mai: pourla hbritauon des poteries fines, on soumet ta pâte & UMe façon
 préparatoire qui pot'te Je non) d'fh!Mc~f, et ensuite au battageet nu coupage.
 Une dernière opération cootrihae &do))ner :) la pâte céramique
 u))et)emogen6itt! parfaite; elle consiste a anaMdonner pendant
 plusieurs mois la p4te dans des caves numides on rappelle ~OM'-n~re y<MM.
 Ce séjour dans nn lieu humide ttit éprouver aux matières orga-
 niques contenues dans la p~te une sorte de putréfaction, les noircit
 et détermine probablement dans ta masse un dega~emeut de gttx
 qui rend le mélange ptus honMgAae. Nous devons dire cependant
 que l'utilité de la pourriture des pâtes n'est pas parfaitement
 ttabtie; il arrive souvent dans h's fabriques de porcetam' parsaite de nécessités tte fabrication, qu'en est obligé d'empteyer les
 pâtes peu de temps après teur préparation; on a reconan que h's
 objets fabriqués avec cette pâte nouvelle ne sont pas plus défee-
 tatux que ceux qu'on a façonnes avec la pâte ancienne.
 horsqae la p&te centnnque est préparée, on proc&te A ta /aj'M<.Xeas ne décrirons pas ici. tes procédés qui sont employés pour
 façonner tes pièces. Nous dirons seulement que ta façon se donne
 soit en plaçant ta p&t« bmuide sur un tour a potier qui est mis en
 mouvement & l'aide du pied, et en façonnant la pièce avec les
 mains; c'est ce que l'on nomme )'<!totK't~; sait en appliquantla pâte dans des moules poreux qui sont ordinairement de ptatn'celle opération porte le nom de moM~f. On (acomte aussi h's
 pièces a t'aide du coulage, qui consiste a couler dans M moutf
 poreux une pâte en consistance de houi!lie tres-etaire; le moutc
 absorbant t'eau rapidement, il se fortne sur ses parois un d)'p<M
 dont on augmente l'épaisseur en faisant écouler t'ext'~s de pâte
 liquide et remplissant de nouveau t<!moutc.
 J.es pièces ébauchée:! sont souvent (oMt'MaMfM, c'est-a'dirf
 terminées sur le tour a t'aide d'outils tranchants, quand ta ?:<)';s'est snMsamment raMenHh' par un eon)m''nccment de dessiccation.
 W<<)<tht<m <e<t<cf<< – i.OM'pf' )''s piet'cs sont facon)M'!t <'t
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 seehees avec Mit), tantôt on les passe iatmediatem'xt) au four potuleur donner une demi-cuisson ou une cuisson complète tantôt,«Mot toute cuisson ou après la demi-cuisson, on tes recouvre d'unenduit vitreux, qui M nomma ~Ha<<, WH~, cotttW~, et qui Mtdestiné a rendre tes poteries ifnpfrtneabtes aux liquides, & teutdonner une surface lisse, soient auMt & masquer leur couleur
 rougeilire, et Mleur donner des teintes agreaMes A t'œit.L'u bon veruit doit s'étendre uniformément & ta surface do la
 ))0teri< sans (xSnÉtr'')' trop avant; sinou il s'o~eerait et (teMen-drait cf qu'on appelle ua verais ~'M, <<eMM'At,rMMt~.
 <.e dep'A de fusibilité d'un verllis doit ~treappropria & ta nu-
 )urf de la {fate trop d'infusibilité t'etup~ehe de s'étendre.<nf des conditions les plu!, importantes et aussi la plus dinieih'
 & l'emplir dans l'application d'uo voruill- e!it de aMttM sa ttitatattûnen rapport av~c celle de la pâte, M<Mquoi te vernis sa fendille etforme ce que l'on appettu des h'~a~M-M. Ces (MMaittures nui-sent beaucoup aux bonaes qualités de la poterie, surtout
 torsquela pute est poreuse elles permettent les infiltrations de liquide etde substances grasses. Cependant, lorsque les tressaitturet) sont
 disposées symétriquement comme dans certaines porcelaines de
 Came, elles donnent du prix aux pièces qui portent alors le nomde jMM'c<'<a<HM~w<<'M.
 Les principales matières qu'on fait entrer dans ta compositiondes vernis sout te fetdspath, te sel marin, les alcalis, l'acide bo-
 riquo, la phosphate de chaux, le sulfate de baryte, les silicates de
 plomb, l'acide stannique, les sulfates metattiques, les oxydes de
 ptomb, de mangattese, de fer, de cuivre.Les. vernis
 transparents sont produits par des corps alcalins et
 vitreux, par la pegmatite, te feldspath, t'oxyde de plomb. Lesvernis opaques s'obtiennent au
 moyen de t'aeide staoniquo, ou du
 phosphate de choux. Les vernis colorés se tont avec tes oxydes ettes sutfnrf's atetattiques.
 On applique les vernis do dMërentes tnanieres lorsque les pâtessont encore poreuses, on les vernit en les plongeant dans de l'eau
 qui tient en suspension la couverle r.'duite en poudre One. Si la
 pâte a et~ cuite, on pose les vernis par a<T<MfmfN< ou aspersion.Quetquefoi.t o)) applique le vernis par ta votatitisation, en déga-
 geant dans h' tour une vapeur saline ou métallique, comme la sel
 marin, qui, s'étendant sur les pièces portées A t'iacandeseenee, est
 décompose par t'action de la silice et <)e la vapeur d'eau, et tenuedu siticate de soude qui vitriHo leur surtac".
 Souvent le vernis se cuit à la même t<-n)pera)ure que la pâte,commf dans têt poteries communes; mais souvent aussi le veruisdoit ct)-<*cuit a une tooperatur': ))paM<;t)))pptus basse que la pâte;ce qui n~ces!iitt< deux cuissous successitM. On commence par faire
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 _~8- _Atttire NMHptetMoentmpâte, et on la transforme en ee qu on ap-
 pelle un M<!CMt<;on cuit en second lieu te vernis quo t'on appu'jue
 sur le Miteuit par arrosement ou asptt'sioM.
 <'ttMoa <tex peteftex. – f<!t fttiMon des pot'')')M H pnut' eutit
 de leur donnée assez de solidité pour qu'OMpuisse les )«t)nief MM:!
 t<*sbriser; de plus e))e les rend souvent impet'tn&tMes aux tiquides.
 la forme des fours & cuh'e les poteries est vftnaMe; cepoodaM),
 pour les poteries nnes, telles que ta porcelaine, la f)ne))et', ott !)
 gencratetnent adopta les /bM)t '< ff/aM~MM, ainsi appeMs du no)))
 des foyer! ordinniremc))taa n<'tnbrede(juatr<t)ui sont placés
 & leur base.
 La ligure 38 rfpr~scnte un four a porcelaine le premier d<*gt'A
 Fie.:)!).
 de cuisson, le (~HM)'<H, se deum* dans te pt'cmier stage c; la
 cuisson dfthtithc, te j~'<nM< /i'tf, se donne dans les deu~ <toj!<'s
 ia6')'MM)s b, a.
 On donop le nom d'M)Cos<<t~<'a t'ojn'-mtio" qui a pour bnt ')<'
 Mettre )t;'4 pieees en état de snhir, sans ett'R ttetbrttt~M, )'a<:tio)~
 du <i't) de cuissot). Pour enfaster, en p)aM )''s pieMS dans HM
 suppo't'. xn ~)uis. ))et))m'!s t'fcf~ oo ~m?<tt'~ <)Ut sont <it)H'h))M'tav<'t- tme t)'t')'f n'fraetai)'c, meios fusihh' ')nc ta piMe co'axti'jMK.
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 La nM'tMro d'enctMter les poteries varie suivant leur exp~c'
 LotsquM les poteries sont recouvertes d ua vernis qui doit se vi-
 triner par le f'u, Ot) les fait porter par tes peints tes plus petit':et tes mains nombreux possible. Le fond des coMttes est toujourscouvert do sable. pour que les pièces ne puissent pas y adbwr.
 Les combustibles employés pour la cuisson des poteries sont tes
 bois, la houitte et la tourbe. Les eombustiMes destinés aux four"
 & poterie doivent brnter avec ttatnme. Lf bois est le plus gettera-tement ndoplé pour les poteries Ones.
 t'OMrjugcFite la tetnpemture d'un four poterie, on introduit
 dans son intérieur de petites pièces nomMees MOM<rM, qui ~)tt
 de m<'me nature que les poteries que l'on veut cuh'e. On retire t)'-
 temps en temps les montres qui indiquent, par les modifications
 qu'elles ont éprouvées, t'état de CMisMHde la p&te.t/aetiox du feu produit sur les pâtes ceramiquei! les than~e-
 ments mivaot~ t'eau est d'abord chaMee des pâtes eénuniqm":sous t'ixttueoce de la chah'ur. Lorsque le ({tain de la pâte est
 grossier et que lu température n'est pas assM élevée pour déter-
 miMer un commencement de vitrification, les pièces restent po.reuses et tres-permêabtes c'est ainsi que l'on fabrique les vases
 servant à rafratfhir l'eau, que t'on nomme <t<cor<tM. Si la com-
 position des patM permet aux molécules de se rapprocher )e:i
 unes des autres par la cuisson, les poteries éprouvent alors uac
 <tin)inutiM) de volume qui porte le nom de f'e~'a~e.
 t~t retraite est différente selon la température de cuisson, la na-ture des pâtes et le mode de fabrieatiot) elle varie depuis un dou-
 !ti&tnej)Nf)u'a tm cinquième en dimension linéaire. La retraite n'est
 pas la mOme dans toutes les dimensions; elle est ordinairement
 ph's grande datM le sens vertical que dans le sens horizontal.calcul de la retraite qu'une pièce doit éprouver pendant la
 cuisson pour quelle ut' pertte rien de t'etMgaote et de ta régularité
 de sa forme, est un dos points les plus délicats do l'art du potier.
 <n~eemM<m def potertef. – t~-s matières quo l'on emptoif
 pourdtkerer les poteries peuvent Mre divisées en quatre e)a<M!:
 i''Lcsceu)eurs vitrifiabtfs proprement ditM;
 2*' Les eogobes, qui sont des matiéres terreuses Oxees par un
 fendant vitreux;
 :t* Les metaut ai t'ëtut metattiquet* Les lustres metattiques.Les substiox: vitritiatd' qui servent & décorer tes potf'rie.
 doivent rm)p)ir plusieurs conditions indisp''t)!!ahtt's. Ettes doivent
 < Ètrf fusibles et inatterahtes 4 nne température roage.ft'
 qui exclut tnof ntaticrc se volatilisant et se d't0«'posant par h)
 cttitteur <'t ('ar t'oniiequfnt tf))). les corps or(mniq)K's
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 !f Adhérer fortonent aux corps sur lesquels on lesapp)i()ue;
 !)° HoMffver un aspect vitreux après ta cuMMtt;<" ~tro i)tatM'(Mh)es par t'air, t'tnnMtdite et tes gai! uni peutent
 e'ittt'T dans t'atMXxpMre.5" Être ex rapport d') ditatabitite avt'c te.< dttterentes poteries;<i" Être plus fusibles que les poteries ettes-memes et assM dures
 ))eaf résister au frottement.
 ).< fondants sont ttei: matière vitrifMbtt)!, oteutorM qu'on (~uteaMï oxydes o)~tat)i<tUM et aux )n~KMM pour les M~ adM~r auxt'ehit'tcs.
 Les tuatierM qut eutrent dans la eo)))pusiHon dM fM(ta))t$ MatIn sable, le foM~Mth, le bora): ou bien rofittc boriqm', le tutre,))i cattt.ttMt') tte potasse, te MrhMate de Mude, te minium, ta
 H)h:)r){e, t'Otyde ou le sous-azotate de Miimutt).
 thût'! tu tfëcumthHt (te!; (Mtwfe4', on <tH(Mg)te d'une part )< co*
 )ora)io)t de )a pâte, t't de t'autre )'a()pticat)OM de cou)euM titrt-
 liablcs & la surface sur le vernis.
 t.oMtju'ott sepropoiit'de colorer la patf, la cou)M)' doit résister
 à la tetuperature de cuisson de la paierie, sans éprouver datte.
 t'atian ttussi la pâte des poteries ~ui se euisMH a tttte tt'tupera-ture tre~-etevee, eotntMe la porcelaine dutf, «'admet-eik '{tt'UMMOtttbre de couleurs très-timite.
 t.orsf)u'au contraire on donne de la fusihititM & la pâte part'addition de substances vitri<!ah)es, coMnne pour la porcelaineh'ttftre et le p~ cérame, la pAte peut recevoir des colorationsassez variées.
 Les couleurs pouvant rësiitter saos atteration a ht (~mpemtnr<'xeeessairo pour ctiirf les vernis, les entaux ou eomo'tes de po-)eri''s se xomnMnt fOMteMM de <yMtt<</M. Colles <)ui ne ptiUMnt
 supporter une tt'ntperatnre aussi etevëe san-! s'altérer i~ont ap-
 pth'cs fOM<e))M de moM/t~ ou da fMwMw.
 t.e.< coutenrs de ~rand feu ne sont pas nombreuses. four les
 jmrceMoM dore- on ne eonnatt que te bh'n de Mbatt, le vot df
 <-t)rome. les bruns de fer, de M<M)<pun's<' et d<' <-br<MHMtcfte ter,hf jmtofs obtenus <nef l'oxyde de tilane, les )Mi)' d'urane.
 Pour la porcetaine tendre, oM onptoie h' violets, rou~'s et
 bruns de tnanganese, de cuivre et de fer pour tes MeHees BMeset conMtttMM, les jantx's d'antinx'ine, les bruns de tnanKMeiie,les bleus de cuivre et les verts de chrome.
 Le nombre dfs couleurs de tnouttf est au contraire consMera-
 hh'; on emploie a ht mann&etnrede Sevrés pins de iiOMante*<;uitMe
 compositions dini'-rentes. Ces couleurs sent tinement broyt'M'!) avec
 de l'essence de tavande ou de ttrek'nthine épaissie à l'air et ap-
 ))tiqu<'c ensuite sur ht potorio <pM'ton '-uit au ton: tteau A ttteutte.
 L.t pt'inttnc sur porcelaine se fait ''n g<'nfrat :< deux h'tM on
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 cuit d'abord t'ébauche: on ht retouche et on la cuit de nouveau.Nous croyons inutile de donner ici ta composition da tontM h-s
 couteuMdemou)te;nous dirons seulement quets sont tes corpsqui forment la ))asH des principatt's couleurs.
 F<M<. – Oxyde d'! cobalt.
 Noa~. Protox;<te de cuivre, pourpre de Cassins, peroxyd.'do fer.
 Vert. -Oxyde de chrome, Moxyde de cuivre, métan~e d'oxyd.-dc cobalt, d'acide anttmonifttjt et d'oxyde de plomb.
 J<t)«M. Oxyde d'uranium, e))ron)a)e de plomb; certaines<o)nt)inaisons d'argent, sous-sulfate de fer, meiaM~ed'antittMnia)'-d'antimoine et d'oxyde de plomb; oxyde de titane.
 Violet. Oxyde de manganèse, pourpre de Canins.
 JVoM'. – Metange d'oxyde de fer, d'oxyde de mangamese et
 d'oxyde de eobatt.
 J'«<)HC. ËnmU ordinaire.
 On dore la porcelaine en appliquant au pinceau un nxiiangMd'or tres-divii!); et de Mns.amtate de ))isn)nth qui sert de fon-dont. L'or est obtenu en précipitant le perehtorure d'or par lesulfate de protoxyde de fer ou t'aMtate de protoxyde de mercure.
 métaux pa~es au feu perdent une partie de leur eetat; t'ordevient )nat. On lui ren't iion poli en te frottant avec un corpsdur. Cette opération porte te nom de tt'MMMM~e. On ébauche ave<un brunissoir d'agate, et l'on finit avec unbruaissoir d'hématite.
 MORTIERS A CHAUX NON HYDRAUMQUBOU MORTIERS OMMNAJMS.
 On donne le nom de M<M'<«-t';aux matières destinées a lier e)t.tre eux les matériaux employés dani! les constructions.
 Les mortiers ordhxtirM sont da mofantrea de chaux et do Mbte
 <piar)<eux grossier exposés à l'air pendant un certain temps, ils
 acquièrent une grande durcie.
 IA dureté que prennent ces mortiers ne peut ôtre attribuée .'<la comitinaisen de ta silice avec la chaux, eomam on l'a cru .'<tme certame époque. En effet, si t'en tritite par un acide uu mor-tier qui s'est solidifié, on n'obtient jamais de silice j~fatineuse, <'<'
 qui aurait tien si la siliee était entrée en combinaison avec tachaux. C"s mortiers se soliditient parco que l'eau en excès s'c.
 vapore ou est absorbée par la pierre, et parce que l'acide carho-
 nique de l'air forme du carbonate de thau!f et une eembinai-ion
 d'hydrate et de carbonate d<' cttanx.Pour qu'un mortier abrège suMsamment les matéria<t)t, i) faut
 qu'' la combumison de la chaux et de t'acidp carbonique se fassetentt'nK'nt. t!n mortier ne doit donc pits so d''ss<cher trop vit'

Page 210
                        

C))At!XM MOXTUiMMYBM~UQBES. Mï
 aussi a.t.on mmarqu<! que tes mortiers eotptoves dans t'arriére.siuson sont de meitteure qualité que ceux qui sont appliqua enëte.
 La nature du saMe qu'on emploie, et surtout la grosseur etta rugosité du grain, la quanuM d'eau qu'on incorpore dans lamasse, exercent une grande inuuence sur h so)idin<;a)i0)t desmortiers ordinaires.
 La masse entière du mortier que l'on emploie dans les MM.structions n'éprouve ja'nais une sotidiMeation compote. Ou s'estassuré que les parties dtt tHOftier qui sont ptaoee~ dans t'mh'riMurdes tours sont souvent dans )'etat d'humidit6 o{) elles M' trouvaientlors de leur application, ~s MudMS ej[tcriem-M w)Hes pr<:w)'M))tles couches intérieures de la desMecatiot).
 <'tt<m)t et Me~teM )t!!dHMtt)<t<M'«.– Ou sait qu'ott soumet-tant & ta cateiHauon un calcaire pue, on otttfent de la chaux qui,Mnse en contact avec l'eau, s'hydrate et bisonue eonMdemt'toMent.Cette chttux est appelée c/<«M.)C~-«Mf ou cAaM.B «fWt'KMf. Lesmortiers ordinaires, qui sont Buts avec cette chaux se MtMitfcatquand ils sont exposés & l'air, mais ils M deMgrégent ce)M[)h''tt-.UMnt torsqu'on les met en contact avec Feau.
 Lefsqut! tes Mteaire.s sont metan~es à une fm'te pt'ojtortien detnagaesie, d'oxyde de fer ou de satne quartzeux, et qu'ils ne n-)).ferment que peu d'argile, ils donnent une chaux, qui produit peude chaleur quand on la met dans t'eau, et dont le foMMnemeMtest presque nut; on donne à cette chaux te nom de cAaM <MM<cnon ~'««~«e elle M durcit & l'air au bout d'un c.-rtaintemps.
 Ma<s s! les calcaires contiennent une certaine qu:mtM d'artfit'i,20 A ? pour <00 de tour poids, ils produisent, par ta Otkitmtio)).une chaux d'une tout autre nature, que t'en nomme c/Mt«j t~.<<m«~M< Dans cette calcination avec l'argile, lu .-tttmx arouiertune proprietë nouvelle, dont fart des eenstructions titf un grandparti; mise en contact avec t'eau, elle fonne d'abord UMf pah'courte, et prend bientôt une dureté qui la )'<-nd
 t:o)«naMh)e auxcalcaires tes plus resMtantif.
 Les bonnes quatitcs d'une chanx hydmutique d~pMttent de laproportion d'argile que contient le eideaire qui lu prodHit.Les pierres & chaux M<)~MHemeM< A~t-ott~Kc ~-Mhirinenttt! ceniteme:! d'argile, et donnent une cttanx qui se dtu't'it !mr)''<qnitMe ou vingt jours d'inmM'rsm)).
 Les Mtcaires ai ehanx ~'<MM<<~M contifnneut ~(; eeutieuMsdar~ite; la chaux qx'ih preduMent fif p)-en<t en huit jours.
 t.es pierres à ei~ux eaMtMMMea< t~h«M<~Mc MtttMnnent30 centièmes d'argite; la chaux qu'elles fonnent se prend du troi.stone au quatrième jon)'.
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 t~orsque la proportion d'argile s'ët&ve dan:! les calcaires ju~ttt'.t;i30 ou 40 pour i(M, la chaux prend le nom de ciment fomattt. t;Mbon ciment romain acquiert souvent, après une immersion d'un
 quart d'heure, la dureté de la pierre. (Vieat.)
 theofte du d«t~)<)«eme<tt do la ehtttM h~~uXqae. – Lt
 theerie du durcissement des chaux hydrauliques repose sur lesconsidérations suivantes
 L'état de la silice que contient un calcaire exerce une fraudeiallueneo sur tes propriété de ta chaux que ce calcaire peut prn-duire. En euet, ta silice en gelée, calcinée avec du earboMte de
 chaux, donne une chaux hydraulique de bonne qualité. Le erkta)de roche, au eoutraire, réduit et) poudre et cat<'i)t<5avec du car-bonate de chaux, produit une chaux «taigre qui n'est nullementhydraulique. !.a silice, telle qu'olle se trouve dans t'argitetCstdans uu état favorable à ta production des chaux hydrauliques.
 La sotidittcatieu d'une chaux hydraulique, d'après Vieat, doitêtre attribuée à la formation d'un silicate d'atuHune et de chaux,ou de tnagM&.ie et de chaux, qui se combiue avec l'eau et produitun hydrate excessivement dur et insoluble dans l'eau. Le durcis.sea'ent de la chaux hydraulique peut donc être comparé a celuidu pMtre cuit, qui se combine aussi avec l'eau pour former un
 hydrate solide.
 On doit avoir soin, en préparant une chaux hydMutique, de nepas calciner te calcaire a une température tropetevee; le silicatedouble éprouverait daM ce cas Mfte sorte de /<-< fte s'hydra-terait plus par l'action de t'eau et donnerait ut)" chaux maigrenon hydraulique.
 Certaines matières, bien dittërentes des chaux hydrauliques parleur composition, se combinent lentement avec t'eau et durcissentdans les mêmes circonstances que tes chaux hydrauliques. Ainsi,la dolomie (carbonate double de chaux et de magnésie), calcinée
 modérément, peut donm'r une chaux hydraulique, et le carbonatede chaux calcine incompMtMnent, que t'on appetttt, dans la fabri-cation, de la chaux «)<')«<< pondent aussi les propriétés hydrau-tique! (Vicat, Herthier.)
 Li' ptujMtrt des calcaires des diverses époques géologiques con-tifnnent de la potasse et de la soude, et les calcaires hydrauliques''n contiennent une plus forte proportion que les calcaires à chaux
 grasse. L'eOet principal de ces alcalis serait de transporter unecertaine portion de ta sitiee sur la c))!H)\ et de donner naissanceA des siticates avidt's d)' prendre t'eau pour ne conserver ensuite
 que t'eau nécessaire a )''ur composition d'hydrate et se sotidtMer.
 (M. Kutmann.)
 Ctmemt MnMto. – ).<' t-i)))!'nt rotxaiu s'obtient en cateinant
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 certains calcaires tr&s'argitem. Il acquiert une excessive dureté~KM bout de quelques minutes, quand on le gaeho avec de t'eau
 opras t'avoir pulvérisé, et cette dureté persiste à l'air ou soust't'au. Cette propriété si remarquable sut~t pour faire distinguerce ciment des autres variétés de chaux
 hydraulique.Le ciment romain a été fabrique pour la première fois à Lon.
 dt'M en m)U, en eateiMttt ua calcaire qui contenait 30 pour 100
 d'nt'gite.t'tus tard, ou tMnMotm que des galets vetomt de Boulogne
 f'Mraient beaucoup d'analogie avec le calcaire à riment romain,''t M. i<acorda<M, ingénieur dea mines, trouva en Bourgogne uMt-UMent qui ue ie cède en rien au ciment romain pour la dureté etta résistance.
 <'<MMM)t)fd)tMtM<ne aMMtteMe. – Vicat a cto ntoet)'! par sestravaux sur la chaux hydraulique & créer la fabrication de la''baux hydraulique artificielle. D'après cel habite ingénieur, desdhaux hydrauliques artiMeiettes. peuvent être obtenues on calcinantces mélanges de carbonate de chaux et d'ar~ite.
 On prépare la chaux hydraulique artificielle, dans les environstte Paris, en detayamt dans de l'eau un mélange de 1 partie d'ar-j~ite de Passy et de t parties de craie; ces tuatit't'es sont mutées
 par une meule verticale qui tourne dans une aufe eireutaire; onen forme uoe houittie qu'on laisse ensuite écouter dans. des bassins<tc )na<onnerie. 11 se produit bientôt un dépôt avec lequel onforme de petites briques qui sont d'abord séchées il t'ai)' et en-suite soumises à une calcination meder~ La chaux hydrauliqueainsi préparée ne foisonne que desdeuif tiers de son totume quandon la met en contact avec t'eau. tandis que ta chaux grasse triplede volume dans les m&nes conditions; elle se dissout eontptétc-txent dans les acides toanne les meilleures chaux hydrauliquesnaturettes.
 MettteM h!;d<tMM<)n<'o. !~s mortieM ttydrautiqufs sont des
 métanges de chaux et de différentes matières qui joaissent de la
 propriété de se soti-tiOer eonxue tes chaux hydrauliques quand ontes met en contact avec t'eau.
 Certains corps solides, mélanges avec les chaux hvdrautiques,«'exercent qu'une faible influence sur leur sotidittcatien; d'autres.nu contraire, ont la propriété d'améliorer les chaux tn"vennen))'ut
 tfydrautiques, et peuvent même, dans certains cas, rendre ttydrau.tiques les chaux grasses ordinaires.
 Les substances que t'otunetaage aux dim'-ft'ntes chanx dans lafonfeotion des mortiers penTcnt donc etn- divM(''e:! en MM<t~'M<M<')<Met )MM<)'M'Mt'N<)'~Mf<.
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 Les(aat)ere< inertes sont tescaittouxjes sabteit, etc.; ntetao.gées t ta chaux grasse. cites ne .nwtittent en rien son action s)n-l'eau. Cependant le sable ~out'~ aux chaux
 hydrauliques peut.augmenter la eoMoion. (Vicat.)
 Certatnes matières énergiques peuvent donner des merticr:,
 hydrauliques quand on les n)6tiutge avec ta chaux graMe- na)'<f)ices matières. !t tam ptaeer en première t:){ne les produits Totca.
 uM)ue!i qui poDent te nom de ~«Motett~.Les poH~o)at)es, qui furmH dëeeuvertes par les Romains p)-
 <tu Vésuve, aux envifen!, de t'ounotes, poMedont la propriété d.se combtaef toMtottent sous t'inuuence, de l'eau, avec ta chauxgrasse et de tm-MUirainsi d'excettentii mortiers hydt-atttmues. Le.tû'otomes eotMtructiatM t-emaines doivent leur solidité à t'entptoides tHM-tiers fenMes de chaux et do pouzzolanes.
 Les substance~pteudo-voteaniques, telles que tes tnatieres n'
 suttaut des houitt~'es entbmiiees, tes argiles cuites, lest)'ipotM
 les laves, se comportent eu pre:)ence de la chaux grasse coxMn.les pouaiotiMes. Certains produits artificiels peuvent aussi reudrt-
 hydraatiquo la chaux grasse ce sont les débris de tuiles, d.
 briques, de poterit's, de grés, etc.Les pouzzolanes joaissetH de lu propriété curieuse d'absorber
 la etMux tenue et) dissolution dans t'eau, et l'on peut dire d'utt.nMUtiere geuerate qu'une poua~tanc est d'autant
 plus eoerjfmoequ'elle absorbe plus de chaux. t.es pouzzolanes qui connenneMtte nMeux à la eottectiou des mortiers hydrauliques se taissentMtement attaquer par t'acide suifurique.
 M. Fremy, daus un traMit récent, a voulu egatentent deternti.Mer t'ëtatde ta chauxquiconvientte mieuxa faction pouMotaxiqu'
 Ses expériences ont démontre d'ahord que te eonpose qui s<-forme ait hydratant la chaux avec précaution, et qui est renresent.-par ta formule CaO.ttO, est celui qui, sous t'inttuence de l'eau, s.-contbtne aux pouziotanes avec te plus de facilité.
 tt Mconstate en outre que les véritables pouiMotanes.c'est.a-dtre celles qui cootractent a froid avec t'hydrate de chaux an.-combinaison dureiitsant dans t'eau, sont
 beaucoup plus rares qu'enne le pense.Les terres cuites, les substances
 volcaniques, les argiles ptu.<ou motns eatciu''e!. que t'en considère généralement comme de<pomHMttanes ne doivent pas être comprises dans colle classe <h-cnrps. t't a quelque-! exceptions pn'-s ne durcissent pas dans t.-urcontact avec t'hydrab' do chaux.
 Les substances rëettcment actives, tes véritables pouMotane~,sont les silicates de chaux siutples ou
 muttiptes qui ne contiennentque 30 ou M pour ttX) de silice, et .)ui sent assez basiques nnorfaire gelée avec tes arides.
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 Comme Ics bo)M eitnents hydrautiques contiennent pt~cisematttdes sitieates simples ou multiples excessivement basique!: et faisant
 i{<')t!Cavcf les acides, fauteur a donc été conduit &admettre quele rôle de ces corps dans la prise des ciments était d'agir comme-
 pouititotanes et de se combiner, sous t'inttuenee de t'eau, a ta ehauxlibre qui existe dans les ciments.
 Ces observations sont comptêtemeut d'Mcm'd avec celles ftf)). Chevreul, dans tesquettes il a dëtnoMfe que les pouamtaness'utusseMt a ta chaux en raiMH d'uu p)n-)Mmt!ht' ()'))<<)(!« tanit-luire.
 Uatts un tmvait important pabMc it y a quet'jaes anneeit parMM. JRhet et ChatoMey, on trouve les otjservations suivantes sur
 quetquM propriété nouvelles des <-))aox et des cimeats hydrau-tiques.
 1" En cateinant au rouge sombre avct; d« h) chaux de ta silice
 qui se trouve même sous )a MMdincation qui constitue le quartz,"M obtient un silicate de chaux ayant pour formule SiO'~CaO (luise sotiditie dans l'eau en produisant l'hydrate SiO',NCaO,(!HO.
 2' L'atumine ea)cinee avec de lu chaux donne un atuminate
 At'0~,3CaO qu: forme aussi dans son contact avec t'eau un hydratereprésente pat- la formule A)'0~,3CaO,OHO.
 La so)idiHea)ion des chaux hydrauliques est due non-Mute-mext a l'hydratation dtt silicate double de ehaa!: et tfatuminCt tmais encore & la combinaison de reau avec h' silicate et l'alumi-uate de chaux.
 4" t.a magnésie fateinee avec la silice et )'a)ua)ine fonMe dessitieates et des atuminates de magnésie qui se sotidiOcnt danst'eau. comme tes ehanx hydraunques ordinaires.
 5*' Le silex fonctionne comme une tr~s-bonnc pouNotnne lors-
 qu'on le metange avec de la chaux grasse; il se forme & froid twsilicate de chaux SiÛ',3CaO qui s'hydrate tres-rega)iere)n<-))t.
 tt'* Comme ta prise d'une poosotane est due en geMerat a t'hy-dratation d'un compose salin se formant a froid, qui petit être dusiticat': de chaux ou M))silicate douhte do ctmax et d'alumine,MM. Mivot et Chatoney conMittent, avant d'etnptoycr une pouMo-tane, de la faire toujours digérer pendant deux on troi): mois avecde ta chaux grasse humide, et de n'omptoyer le «tet.tnge que)orsqu<* ta cotnhinaisen satine est oper&e on évitera ainsi tes
 mouvements qui résultent des combinaisons ct)imi))ues et qui
 s'opposent à ta pris'; regutiere du ciment.
 M. Fremy, df son eAte, est arrive aux conctMioas qui suiventsur t'hydrautiote des ciments.
 Il «'admet pat, comme on te croit cucor)' gnteratement, que);) prise d<-<t-intents tty.trantiqm'i! soit due M t'hvdratation du si-
 licale de <:haux ou a cette du silicate dou)))'' d'ah)n)in<' et d<'
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 chaux.; ces sels ne contractent pas de combinaison avec t'eau.
 Pour lui, la prise d'un ciment hydraulique est t~ résultat 't<-
 deux actions chimiques ditferentfs <" de l'hydratation des aln-
 mitmtesdo chaux; if* de la réaction de t'hydrate de chaux stn
 le silicate de chaux et sur le silicate d'alumine et do chaux quiexistent dans tous les ciments et agissent dans ce c:ts comme poui!-zolanes.
 La catcinatiou d'un calcaire argileux ne donne tien & un bon <:i
 ment hydraulique que quand tes proportions d'argite et de chau\
 sont telles, qu'il puisse se former en premier lieu un aiunfinatedcchaux représenta par une des formules suivantes
 AW.CtO .MW.SHtO AM)!<,3C.tO;
 en second lieu un silicate de chaux simpte ou mu)tipt'* tr~s.tm-
 sique,faisant gelée avec les acides, se rapprochant des tbrmuh's
 savantes
 SiO~<M Si0'.3(~0,
 et en treMieoM lieu de la chaux libre pouvant agir sur tes HJicatM
 pouBMJanique; précédents.Dans un grand nombre de cas la composition chimique du
 catcaire argileux n'est pas la seule condition qui détermine ta
 qualité du ciment, il faut encore que la réaction de la chaux ~ur
 t'arpte s'opère aux températures les plus élevées. C'est en ettet
 cette excessive cttateur qui produit les déments hydrauliques du
 ciment dans les conditions de basicité qu'exige la prise dans t'MtU
 et qui, en faisant fondre t'atumiuate de chaux, lui donne tonte MO
 activité.
 Mott. – On donne le nom de MoH a des mélanges de mor-
 tier hydraulique et de petites pierres. Le béton, si utilement
 employé dans les constructions hydrauliques, permet d'entre*
 prendre des travaux qui étaient considères autrefois comme in)-
 praticables, et do produire dans certains cas. un sol artinciet
 propre aux constructions. La composition du béton est ordinai'
 remenl formée par i volume de mortier et 2 volumes de pier-railles; sa composition varie suivant les usages auxquels on h'
 destine.
 Analyse des calcaiMa.
 Xous avons dit précédemment que t'hydrauticitë de la chaux
 dépend de la composition des calcaires que l'on emploie. tt est
 donc important de déterminer par t'auatyse ta composition d)'
 calcaires qu'on destine a )a fabrication de la t'haux hydrautiqu'Pour analyser un calraire, on en pèse environ 2 on 3 gram-
 mes, que t'on ttissout tiaos d'' l'acide chtorhydriqnf ct''u<tu d<'
 son volume d'eau; fit chaux, la )nag))<;sit', t'oxyde de ter, entrfot
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 en dissolution, taudis qae l'argile et les substances sitieeuse~
 restent & t'etat insoluble; on jette ce résidu sur un nttre, on
 le lave et on le pesé. Cet essai bien simple suffit dans ta ptup-nt
 des cas, et indique tu quantité d'nrgite que contient un eatcaire.
 On pont aussi prévoir jusque un certain point, quelles seront
 les propriétés de la chaux hydraulique qu'it donnera par ta catti-
 natieu.Si l'on veut doser les autres corps contenus dans ie cateaire, on
 ajoute danit la dissolution acide un <'xe&) d'amtnoniaqne t)ni pcc-
 cipite te peroxydede fer dont on peut facitement déterminer tt'
 poids. La liqueur est metee a ut) grand excès de chlorhydrate
 d'ammoniaque, et traitée ensuite par t'oxahtte d'ammoniaque, qui
 précipite ta chaux a t'Oat d'oxalate de chaux; ce sel Mt lavé et
 calciné avec un exee:! d'acide sutfuriqM'; le poids dn sulfate <!<
 chaux donne ta quantité de ehanx contenue dans le catt-aire. En-
 ttn, pour do~er la )nagt)esie, on fait houittir tu tiqu''nr avec du
 carbonate de pétasse jusqu'à ce qu'il m' se degitgf plus d'amnto-
 niaque; ta magnésie se précipite & l'état de carbonate; ce sel est
 lavé et pesé aprei calcination; te résidu de cette tatcination est dela magnésie pure.
 MANGANÈSE. Mn.
 É.tuiv.= 2'57.
 En m't, Seheete entrevit ce metat dans certains Mtiat't'aux
 tnan~aniféMS. Quelque temps après, Cahn isola ce tneta) en ré-
 duisant par le ehartMt) l'oxyde de manganèse. 'l'el est encore au-
 jourd'hui le procédé que t'en suit pour sa préparation.
 Ff<t)M''M". Le manganèse est un metat d'un gri:. tnanctmtr.
 peubrittant, dur et cassent; sa densité est environ 7,tt est
 presque aussi infusible que le platine. tt s'oxyde facitt'ntent tors-
 <(u'on le chnuue au contact de t'ai)'; il décompose t'ean i't tOtt',
 en dégageant de t't);'drc);ene et en s<' detitant <'n une poudre tmirc
 verdittrc, qui est un metange d'oxyde et d'; tm''tat non att<r('
 Pt~pat~tten. – t'en)' obtenir tf nMngatx'so pnr. )t. tt. Saiut<
 Ctairc t)evitt<: décompose le carbonat'* df ma))gan''st' )':tr t<' <')).n'-
 bon dans un crenMt de ct)aux, entouré de fhaux <!<< (t cotttcntt
 dan:t un nlltre creuset tres.retractait'c.tt faut avoir soin de n'emptoyt'r qu'un)' qH.)t)ti)< dt- ch:))'h")) un
 pen inférieure & celle que nefessiterait ta tvdn''tion totate de
 t oxyde. Me Mtte façon, le mt'tat obtenu nM Mnticnt p!M de <u'-
 bont':it))t' pt'at pas nouptns renffrntt'r d'')\ydt'.car tathanxenlève t'exees d'oxyde en f'mnant du nntnginMte 't<' cttaux.
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 On doit soumettre le creuset A un violent. feu de forge, ou' t.)
 ftMioa du manganèse n'a lieu tjM'Ata t<')ttpé)'ature du rouge bhute.
 COMBtNAiSOitS DU MAtCA~SE AVEC L'OXYGÈNE
 Les cotttMaaiwHS du mattpu~M avec i'oxy~tte sont Mombt'eu-
 ses; on tex rept'&fCMte pa)' fes <bnno)'i suivantes:
 Protoxyde de mangM~ae. MMW
 Ë.(uh-. =35,57.
 Le protoxydede mangaoese est ht base (tes principaux sels de
 manganèse. Lorsqu'il est anhydre, c'est une poudre verd&tre; cet
 oxyde est indecMxpMattte par lit chaleur. Son autnit~ pour t'oxy-
 gëne varie avec M cotteiiioo quand il a et<! fortement caféine, il
 Pllut Mre conservé a t'oir pendant too~temps Mms s'Otydcr.ChauNë dans t'oxygeMe ou dans t'ait', il se change en oxyde
 rouge de <))tt))g!(t)6se;it se dissout daus t'acide chlorhydrique sans
 dégager de chlore: MnO + Cttt = CtM') + 110.
 A t'etat d't'ydmte, il est blanc et se tmosfonnc )'i)pidcmM)< :t
 J'air eu sesquioxyde do nMttjfauese, tnOne a la tMHpMrature ordi*
 naire; los corps Otydants, têts que le cbtore, opèrent imm&ti:)-
 te;net)t cette trattsfonnatiet), <'t p.'HYeMtnteme faire passer te pro-
 toxyde a l'état de pf'roxydf. ()tcrthi''t'.)
 <~)MtM«Xm. Pour préparer t'hydrate do protoxyde th-
 manganeM', ou <t''cotnpo'!)' un sel de(Mangaoose
 sotabte par une
 dissolution de pot.)M<;ou de soude:
 SO~Not) + KO,110= MMO.OO+ SO=',KO.
 Le profonde d'' )n)U)~am'sf' anhydre s'obtient
 t" En r'h!i!i!)))t ttu ~d~' quett'oxfjttt' de XMttgauese par t'hy-
 drogët)' t..( d~suxydittio)) s'arrête toujtxtrs ao protoxyde
 Ma~ + t) = 110 + ))!); M')'))' H == t)0 + MnO.
 2' Et) <'at<'it)i'ttt du carbenatt' ou de i'oxatatc df )))aHp)ne;!edan!!
 une atXKMpttere d'hydro~'a'
 Séeqnioxyde de nMngtmëse. Mn'O'.
 ~joiv.= ~,)t.
 Cetnxtdt'!<<' t)\")v<'<ta')'i!:) tutur. ))") ))))t~r.)to;;i'.h'< )'' ')c-
 siguent sous te no))) d<;<«'MMM)f<'<))):tMdil Ctt atthydrc, <'t tt'«w<
 tfohMt~ MmO;SeK)Mi<M)<)o. MO~O"
 0]()'t)e rot)g(t ou ox~te sdio. Mo'Ot = MnO,Ht)'<
 BiMyd<)[)U))<!fox))te. M<)0<;
 Adde )))!())t!a))i<)tM). HnO*;
 Acide per))MMg«xi')M. Mn'O~.
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 <?? quand il est hydrate M formule est ators Mn'0*,HO. On latrouve touvent mélangé avec le peroxyde de manganèse.
 )) est d'uu brun neir&tre; il se dissout dans quelques acidess!ms s'altérer et forme de teritabio!' sets, mais )rAs.peu stables.AinH, traite par de t'aeide
 chtnrhydriqua refroidi, il se dissout endonnant du sesqnicntorure de mangan&se Mn'Ct*, nmM eo dernier
 composé es) détruit en dégageant du chlore par ta plus faibleKMvatMn do température 3Cm + MnW, == MtMtt + 3HO + CI.
 L'equatiot) précédente demeutre que cet oxyde pourrait servir
 jUant'epuration du chlore.
 ff~paHtthm. – Ou obtient h' sesquioxydc de manganèse enlaissant le protoxyde de manganèse hydrat'5 s'oxygéner & )'air ouen soumettant t'aMtate de protoxyde de manganèse aune tatei-nation meMgeo ~(A~.MnO) = MnW + 2AitO' + 0.
 Le sesquioxyde de manganèse prend encore naissance par fac-tion du manganate du permanganate de potassa sur une dis~!ie)utiott d'un sel de protoxyde de manganèse. On peut (MM!.)te
 préparer en faisant passer du ctnore sur du )'ro)exyde ou du car-bonate de manganèse en excès, tenu en suspension dans de l'eau,'-t en traitant le produit par de t'acide sutha'ique faible, qui dis-sent )'eMfs de protoxyde ou de carbonate de tnanganeM' et laisseta sesquioxyde pur.
 La ditncntte que j'en 'prout'e a combiner )(' M'squioxyde de n)an-
 Manese avec les acides a conduit certains chunistM a considérer ct-
 corps consiste un oxide salin, r&iuttant de la eotnttinaison du pro-toxyde de manganèse avec le bioxyde Mn'O' = MnO~MnO.
 Oxyde salin de manganèse. Mn~Ot.
 ~quiv.= tt4,7).
 Cetoxydo existe dans la nature; on lui donne tencm d'/MM~MMM~.
 t.'Oifyde saliu de manganèse est rougc-brun, de ta le non) d'oxyderouge sous teque) on le désigne souvent. C'o-it In compas-: te plustixeque temangatM'-se puisse former avt!<t'(M(ygc)M'; aussi t'obtient-
 on. soit en chauffant a t'ait' te protoxyde de manganèse, soit en
 ''affinant h's oxydes plus oxygènes que tui
 3Mt)W == SMn'Ot +0;:)Ht)0< == Mn~O' + 0~.:131001= 1111"01+ o~,
 t.0!:yd'' ron);<' (t<' tnanganesp, notant )MMattere par ta chakut,sert to~omi a doser le manganèse dans les analyses chimiquet.
 Cet o~yde m'se combine pas avec Ics acides; it peut être t'ensi-'t~r' cernn))' ))n': contMnaison de protoxyde et de sesqnh'xyde de
 m:n)gan<«'. ou ('ncon' t'onnnf nnc t'xnttti'Mison de protfxvdt' etde bioxid'- Mn~' = Mn0'~))t)0.
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 Cet oxyde traite par t'aeide chlorhydrique forme 3 équivalentsde protoctdorure de manganèse, et dégage t équivalent de ehtore:Mn'O' + tCtH = tMO + 3C<Mn + Cf.
 Bioxyde ou peroxyde de manganèse. MttO~.
 Ëquiv. = 43,57.
 Ce corps est te plus important de tous tes oxydes de manganèse.Le peroxyde de manganèse est abondamment répandu dans ht
 nature, tantôt sous la forme de cristaux prismatiques très-nets etd'un gris d'acier, tantôt en massci: cristallines et radiées onlui donne, en minéralogie, le nont de ~)'ehM<<e. tt est ordinuh-)'-ment mélangé avec du sesquioxydo de manganèse hydrate, ainsi
 qu'avec du peroxyde de for, du tarbotMte de cna'M, du earboxatt-de baryte et de la silice.
 On le KMOMtreprincipatetnent dans tes terrains prinutiE: et
 uttermediaires.
 Saint-DM, Motoaneehe près Maçon, Thivie: ta Saxe, la Motten)",tburttissent de grandes quantités de peroxyde de manganèse.L'oxyde de sMoganese de HotntnA'he contient une quantité cot-sidérable de baryte qui paratt être en comMnaiifon avec le per-oxyde de txMgan&M! jouant le rôle d'un acide faible.
 fMtnt~<t. Le peroxyde de manganèse est dëcomposa-Nc par ta chaleur et taisse dégager te tiers de t'oxygène qu'ilcontient, en passant a l'état d'oxyde rouge de manganèse3MnO':=:)h)~0' + O*. L'n kitegrammo de peroxyde de manganèsesuppose pur peut fournir environ 09 litres d'oxygtne.
 Le hioxyde de manganèse a été place dans cette ctassc parti-culière de composes désignes MUS le nom d'<M'~MMM~<<M'<w, c'est-à-dire qui ne se comportent ni comme base ni comme acide. Leurentéve-t-ou un
 equiMtent d'oxygène, 00 en fait des bases puis-santes vient on, au contraire, & leur ajouter un equit'atent'de ce
 gaz, on ifs tmMsbrme en de véritables acides c'est ce qu'expri-ment les factions suivantes
 ))n(~ + SO~MO = SO~toO + () + MOMnO' + KO,110+ 0 = MHt~.KO + ))().
 Cependant t'exMtt'uc'* bien constatée de composes têts (;U)'MnO,MnO<, BaO.MnO~, CaO.MnO', doit faire considérer te bioxyd"de manganest' c~tnnte un acide faible, qui pourrait prendre le xomd'acide (nao~aneux.
 L'acide chtorhydrique décompose le peroxyde de txau~a-nesa et fot)))e du protoetdornre df maugtttM's'' et du ehttM'cMnO' + at;tt) =gtfO + <:Hf)) + CI. C'est sur cette réaction qu'estfondée ta préparation du chlore.
 L'acide satfurique cot)e''))tre est sans action a froid sur le pft-r
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 oxyde de manganèse mais sous t'inOuenee de la ctmtour, il en
 dégage la moitié Je l'oxygène qu'il contient et forme du sulfate de
 protoxydede manganèse MnO* + SO'.ttO=SO'.MnO + HO + 0.
 L'acide MOtique n'attaque pas le peroxyde de manganèse.
 Une dissolution d'acide oxalique est décomposée par le peroxyd'
 de manganèse sous t'innuf'nee de ta ehatcur; on obtient de t'uxa-
 tate de protoxyde de manganèse et un dégagement d'acide c:u'))0-
 nique. t'n eqoivatent de peroxyde produit volumes ou 9. équiv~-
 tents d'acide carbonique en effet t'aeid<- oxatiqm' ayant pour
 formule C'0",6HO, on peut représenter ainsi la reaction 2(C'0'
 C!ÏO) + 2MnO' = K'0<SMnO + 4CO' + iSMO.
 L'acide sulfureux forme avec le peroxyde de mancon~M un tu'
 lange d'hypMuitate et de sulfate de protoxyde de manganèse
 SO~ + Mt0< = sn'.tt'tO;?<)< + MnO' = S~.HMO.
 350' + i~'O' = SO~MnO + S'O'.MnO.
 tja potasse et la soude chauffées à t'aMde l'air avecle pero.\) d"
 de manganèse le dédoublent en acide manganique et en hydMtu
 do sesquioxyde de manganèse (Mitsct)ertieh)
 3MaO' + KO.HO = lun03,KO + Mtt'O~.MO.
 Le peroxyde de manganèse chauffe avec de la potasse en pres''n'-c
 de Vair ou d'un corps oxydant, se transforme complètement <)
 tnaoganate de potasse MnO'+0+KO,HO=MnO\KO+)<0.
 Cet oxyde se dissout dans le verre et dans te hora\, et les <o-
 toreen un beau violet foncé.Oa le distingue facilement du SMquiexyde; en ettet ce dt-rniff
 oxyde n'est attaqué que tres-dttMcitement par t'aeide sutfurn)HM
 concentra qui dissout au contraire avec rapidité le peroxyde ')':
 manganèse. En outre, te peroxyde de manganèse donne par ta tri-
 turatien utte poudre d'un gris tres.fonee.tMxtisque celle du sesq"i-
 oxyde est brune.
 ffOptfttMeM.– On peut obtenir lu bioxyde de manKanese par
 divers procédés.t'En chauMant avec du chterate de potasse l'un des tmtrf.'s
 oxydes do manganèse, et particulièrement te sesquioxyde
 OHaW + CtO~.KO = ~NnO' + ':))<.
 Une température trop utevee cttangerait le peroxyde ''n oxyt'<'
 rouge.
 Kn traitant t't~drate on le carbonate de protoxyde de man-
 ganèse, en suspension dans t'cam, par Mne\et's de thtofe
 ~Ht)0 + 1:1 = (:))tt) + M'nt'.
 Le peroxyde de t))angam''se prépare (mr '-ettc méthode constittx;
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 un hydrate pulvérulent, qui a pour formule Mn0*,tt0 (Bortbip)}.3* En calcinant à une douée chaleur t'ozoiate de protoxyde de
 manganèse; il M dégage do l'acide hypoa~otique, et « reste du
 bioxyde de maogonese. Ou reprend la masse calcinée par t'acide
 azotique qui n'attaque pas te peroxyde de manganèse, mais quidimout les autres oxydes du manganèse qui auraient pu se former,
 ainsi que tes autres bases,chaax, baryte, oxyde de fer, qui so sp.
 raient trouvée:! comme iopurctes dans raMtato eMptoyé.
 t'M~e". –-1~ bioxyde de manganèse sert pour )a prëparatiuxde l'oxygène. !t est emptoye doM !es verreries peut- decoM)'er )'
 verres qui contiennent du protoxyde de fer en faisant passer celui-ci & i'etat de peroxyde; il décolore egatenteot tes verres noircis pardes matières charbonneuses. t)e là le uotH de MMM <(? OM'We~.
 doané a ce produit. Et) forçant la dose de bioxyde, on donnerait
 au verre une teinte violette.
 On peut rendre siccatives les huiles servant Mdetayer los cou-
 )curs en les faisant chauffer avec du bioxydo de nNMjj'aoese, qui
 leur cède de l'oxygène.tja plus grande partie du bioxyde d)' ntangnneM est employée il
 lu préparationdu chlore, destine & la fMbritution des hypoch)orit''s
 deeotcrauts.Nous avons vu que la réaction qui donne naissance an ch lore
 est la suivante
 NnO' + "MC) = MnCt + ~tt0 + 0.
 Reman}uons qu'en opérant aiasi, on n'utilise même théorique.
 ment que la moitié du chlore d)' t'acide chtorhydrique; pratique-
 ment la perte est bien plus grande. De plus, le manganèse est en-
 tièrement perdu, car te chlorure de manganèse est jeté d«ns tex
 rivières, ce qui suscite les plaintes des riverains.
 M. Wetdon s'est proposé de régénérer le manganèse. Pour cela
 il décompose le chlorure de manganèse par de la chaux hydrate'
 dt- façon a former du chlorure de calcium et du protoxyde de man-
 ganèse hydrate qui se précipite. Si ou ajoute un léger excès de
 chaux, puis qu'on fasix' passer un courant d'air dans la liqueur
 chau(Mt'&COou80*,it il y aura absorption d'oxygène, et le pro-
 toxyde de miUtganese se changera en peroxyde qui se combinera
 avec la chaux en excès
 MnO + CaO + 0 = Mn<Ci)0.
 La présence de cette chaux en Mces est tout à fait necessairRau
 succès de t'op~ration; c'est elle qui détermine la formation du
 bioxyde de ttMU~i'nest', tt'qne) )))ue ici le r6te d'acMe.
 M. Wt'tdon a mente pu obh't'ir, <'u opt'-raut ainsi le fOtnpost'
 (MnO~CaO.
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 !.e produit MnO',CaO, traite par l'acide chtorhydriqM, doMM
 une quantité de chlore égale & celle qu'avait dégagée te bioxyde
 de manganèse prhni)ivet)n'nt emptoye.Lu procédé Wetdon est très-usité en Angteterre. Duns eertOMfM
 usines françaises oit cette Méthode M'estpas encore appliquée; oo
 utilise tes résidus de chlorure de nxmptttese en les traitant par de
 la chaux. Il M précipite du protoxyde de manganèse qu'on lave
 et qu'on livre aux usines oit se fabrique le ferro-mauganese, tree-
 employé aujeard'hui pour la prodttctiott de l'acier.
 t'n autre procédé, celui 'te )i. Deacon, supprime eompMteateot
 le bioxyde de manganèse daxs la préparation du chlore. Dam ce
 procède,on fait passer un metaage d'acide chtorhydrique gmea):
 et d'air dans doit tuyaux contenant plusieursmittions de billes d'ar.
 gite, preatabtement Imbibées de sutfate do cuivre, maittteatM a ta
 température de tOÛ'emiron. DaMces conditions t'oxygène décom-
 pose t'aeide chtorhydrique en propertion eonsiderabh';itsort'tone
 <de l'appareil un mélange de vapeur d'eau, de chien' et d'acide
 chlorhydrique non décompose. Ce mélange traverse des colonnes
 contenant do l'eau qui absorbe l'acide chlorhydrique; le chlore se
 dessèche en passant sur du chlorure de calcium et se rend directe-
 ment dans tes chambres :< chtorure de chaux.
 Battait des oxydes de tmaapmtèae.
 Ces essais ont pour but de déterminer ta quantité de chtore qu'unoxyde de manganèse peut donner (pNMd o)) le soutm't à faction de
 t'acidc chlorhydrique,Pour faire eeMprendro
 le principe tte cette aMatyse.Hest utitede
 rappeler ici l'action que l'acide chterhydrique exerce sur les dine-
 rents oxydes de mattgan&se
 Protoxyde MnO +cm ==HO +t:)Mn.
 Oxyde ronge. MnO'; + (C)M)'{ == <HO~" + Ct)tt. +
 Sem<tiox;<)e. MnO" + fOM)" -=- .M)'; + t:)Mn + 0;.
 PcrMyde. M"0< +(C)t)/=;M<~ +Cmt)+C).
 Ces formules dOnontrcot que les oxydes de )t)an~ane!iC don-
 nent, quand on les chauffe avec de t'aeide chtorhydrinue, une
 proportion de chtore qui est represextec exactement par ta quan-
 tité d'oxygène qui se trouve en plus ftc foxy~oe dn protoxydf;
 ainsi le protoxyde de manganèse, )r.Mte par facide fttterttydrique,
 ne produit que du chlorure de m:M)t~m':M et de t'cat) t'oxyde
 rouge de~e i;3 d'équivalent de ehtorc te sesquioxyde en pro-duit tS équivalent, et le pfroxydfde manganèse en donne t t!qui-
 vatent.
 Les MMUganescsdu comtm'rc'' u'i);!Uttd''v!ttt'urquepartc ctttoM

Page 223
                        

00 BSSAtSBËSOXYBESM MANCAKtM.
 qu'ils produisent quand on tes traite par l'acide fhtorhydt )qt)'0) comprend que fessai d'un mattganése puisse se faire en appr'KMttt la quantité de ehtM'e qu'H dégage sous t'taitttenef de t'acidf
 chlorhydrique.C'est sur ceprincipoqu'est fondée l'analyse des nMnganeMs, par
 la méthode que l'on doit a Gay-LuMac.
 L'expérience direetea démontre que du peroxyde de MtUtgan&M
 pur pris sous )c poids de 3)~,M donne exactement un Htre df chtore
 0'* et sous lu pression de 0°*J6, quand oa le dissout daus l'acide
 chlorhydrique.
 t~raqu'ou se propose de faire fessai d'un manganèse du coo)-
 nterce, on en pèse ~,98 que l'on introduit dans u« petit battof),
 qui porte un long tube venant se rendre dans une diMoiution
 étendue de pctassM placée dans un ballon à long eo)«)g. 391; on
 Fi~.M.
 \erse sur le Utanganese 25 ou 30 ~ratnmes d'acide chtorhydriquceoneentre qui ue doit pas contenir d'acide suXureux, on bouche
 ittUMediatement le ballon avec un houchon qui s'adapte au tube et
 «M chauffe MgertMM'nt raeMtecMorydriquepouffaciKtertafeaetift);il se dégage du chlore qui vient se disMudM dans la dissolution
 alcaline.
 Lorsque le manganèse est dissous et qu'il ne sf dëgitge utu-.de chlore, on affûte t'opératiou ia liqueur alcaline chtorca est
 ntttée a tme quautitM d'eau telle qu« soit volumo représente uu
 titre; on t'anittyse ensuite :u) Mtoyo) de l'acide ar~ttieux titM
 par une méthode qui a été décrite en traitant de la cMeroate.
 trie.
 Si t'analyse detnontrequt' celle di!)So)utiout:o))tiet)t,)'at'exen)pie.HOcentilitres de ctuore. c'Mt <tu<! le manganèse souxtii: à t'eitpe-
 rienee était forme d 8t) pour t(X) de peroxyde de tnanganese ptu,''t de 20 pour tOC de matières etriu'g<5t'es. Un dit alors qu'il n'ar-
 que 80 degrés.
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 Les manganèses que t'eu trouve en générât dans le commerce
 marquent de ? a 70 degrés chtorométriquM.L'essai d'un maMgxn&.e doit hire couuMttre une autre donnée
 très-importante pour le fabricant en effet, tes manganèses du
 coMtmerce sont souvent tnétaugés & du sesquioxyde de fer, à des
 carbonates de chaux, de baryte, ete., qui saturent nue certaine
 quantité d'aei te ehtorhydrique qui se trouve ainsi consomtnée
 iuutitentent pour produire des ttuorures de fer, de calcium, de
 ttaryum. Uans l'essui comptet d'ux maMXitMt'-st',!) <aut donc dëter-
 )t)un'r non-scutetnent la quantité de etttore qu'il peut déjuger,mais eucoM lu proportion d'M.eidt chtorhydri~ue qui est con:o)n-
 n)M par tes corps (''tran~Mrs.Pour apprécier d'une <t)aHiereapprosi(t)ativt'ta quantité d'oxydes
 ou de tarboMatt}!: etrao~M, on peut traite)' te mtU)g!Ut'M par une
 'tissotutiou titrée d'acide chtorhydriquc.qui est assi: étendue pourdisseuttre les corps étrangers sans atta'pMr le peroxyde de maH-
 gaMeiie. t.'opt'ration est tre~simpte et se fait d'après les principes
 j)oses a l'article ~t<<;a<<mt'<f<e.
 Cette détermination peut encore etM faite par une autre méthode
 dent nous allons donner le principe, en suivuul te:, indications de
 (jay.LuMae.On traite 3~M du peroxvdn de manganèse a essayer par un
 grand excei! d'acide chtorhydrique, soit 35 centi)notre:< cubes, et
 on détennine le litre de l'oxyde par le procédé ordinairOt )t reste
 en dissolution du eMontre domugantse et un excès d'acide chtor-
 hydriqne.On apprécie cet excès d'ucide eMorttydrique en vorsant dans
 la liqueur une dissolution titrée de carbonate de soude; il se
 forme du carbonata de manganèse qui se t'edi~out tant que la
 ti'pteur contient de t'acide chtorhydnque en excès ta saturation
 est operce lorsque le précipite de carbonate de mangattese neserediMout plus. Le volume de dissotution titrée dM carbonate
 de soude qai a été nécessaire pour saturer t'acide fait connaHre
 la quantité d'acide chtorhydriqae qui était libre ou la retrau.
 ctte donc des 23 centilitres d'acide cmptoyé. Le reste n'presenteta quantité d'acide ehtorhydt'ique qui a servi à attaquer le per.
 oxyde de manganèse et & dissoudre les corps étrangers. le titre
 de t'oxyde ayant été déterminé par une expérience préatabic, on
 connaît tu quantité d acide chtorhydriquo qui a et)' employée pour
 attaquer le peroxydt' dc manganèse; le reste représente donc la
 quantité d'acide chtorhydrique consommée par tt's corps étrangersroutcaus ttans t'oxyde. On négne'' dans t't'tte Kuahi-e la faiMequantité d'acide fMorhyttriqoe qui se ttéga~ ave te chlore pen.ditut ta t'Mctioo.
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 CcmbinaiaoM acides du nMmganèae avec i'oxyffène.
 On connaissait depuis bngh'ntps un composé qui M {tfodui)
 lorsqu'on fait fondre de la puasse avec du peroxydet!e manga.
 nèse et du nitre; on savait que cecorps communique & t'eao
 UM teinte verte, et qoe sous t'inttuenee d une grande quantité df
 ce liquide, la couleur passe du vert au violet et ensuite au rouge
 cette propriété singulière lui avait fait donner le nom de Ktm<!<~t
 <Mt<t<*Mt.
 MM. Cheviftot et Edwards rctonnureot la veritobte nature d<-
 ee corps et démontrèrent qu'il contient ut acide particulier,
 l'acide mangattique plus tard Jlitscherlich étudia do la mani&re
 la plus tomptete l'action des alcalissur le peroxyde de manganèse;il mit hors de doute l'existence de deux acides du tu<mg<mese et
 nt committ'e leur composition ainsi que leurs ~rineipatos pro-
 priétés.Acide manganiqu. MnO~.
 t~'atMe mangatuque prend naissance )or<qu''Mt cateinc au con-
 tact de l'air oû en présence d'un eofjM oxydant du peroxyde de
 manganèse avec de la potasse. On forme ainsi du manganate de
 potasse qui a pour formule MnO~KO.
 On n'a pu jusqu'à présent obtenir i'acide manganiquo isolé;
 quand en traite un manganate par un acide, l'acide manganique
 se dëcompose immédiatement.
 Lorsqu'on dissout dans une petite quantité d'eau le produit de
 la eatcination au contact de l'air, ou mieu): dans un courant
 d'o~gene, d'un mélange de poids égaux de peroxyde de manga-
 nese et de pétasse etqn'on abandonne h liqueur & une évaporation
 lonte, oa obtient des cristaux verts de tnanganate de potasse qu'on
 peut dtMectter ensuite sur une brique ou sur une plaque de por.
 celaine dégourdie..Le manganate de potasse est d'une grande instabilité il cède
 facilement une partie de son oxygène Ann grand nombre de corps,
 et tend 4 se décomposer en potasse et en sesquioxyde de manga-
 nèse toutes les matières organiques te détruisent; aussi sa dis.
 solution ne doit jamais être Illérée sur du papier. Un excès de
 potasse donne de la stabilité a ce sel. Soumis a une température
 ronge, il se décompose en oxygène, en sesquioxyde de manganei)e
 et en potasse 2(MnO'.KO)=~KO+Mn'0'+0'.
 Le manganate de potasse est présence d'une grande quantité d'eau,
 se transforme en permanganatede potasse qui est ronge, et laisse
 déposer de l'hydrate de peroxyde do manganèse dans cette de.
 composition, équivalents de potasse deviennent libres 3(MnO*,
 KO)+3HO~M'KO+M~,ttt)+:!()K),MO).
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 Cette reMtion explique te changement de teinte du caméteon mt-
 cerat, toMqu'on 6tend d'eau sa dissolution.Un acide même très-faible, l'acide carbonique, par exemple,
 fait passer au rouge la teinte verte du maaganate; i) se forme du
 pertnaoganato de potasse qui est rouge, et un sel do protoxyde (lemanganèse:
 S(Mn~.KO)+4(SO'HO)==SO'.MnO+WSO='.KO)+9(M.tW,KO)+MO.
 Les acides sulfureux, phosphoreux transforment te tnan~amte<)epotasse en un mélange d'un sel de potasse en d'un sel de pm-toxyde de manganèse MnO\KO+2SO'=SO',KO+S(y,MaO.
 Le manganate de potasse est iMHMM-pheavec le sulfate, le se-
 teMiate, le chromate de potage, et dans )''s U)anj{aut)tes neutres,l'oxygène de l'acide est il l'oxygène de la base comme 3 i (Mit-scuertieh).
 Acide pMmangMtique. Mn'0'.
 L'acide permMganiqae est un H~uMe ëpais, d'un noir verd&.
 tre, Ii reMets métalliques, qui parait pouvoir se sotidiOer. Il esttrits-avide d'eau. Sa dissolution est violette; elle se conserveassez bien lorsqu'elle est étendue et a J'abri de toutes pous-sières.
 Lorsqu'on chauffe l'acide permanganklue vers 65", il détone;mais si l'ou chauffe modenimoMt, une partie dei'acide se volatiliseen produisant des vapeurs violettes. Les matières organiqMes, to))es
 que le sucre, ie papier, etc., en opèrent la deeotnpMition. L'oxy.gène, l'azote, )e etuore, sont sans action sur lui i'nydrogene, lescarbures d'hydrogène, les acides au minimum d'oxydation, le dé-
 composent rapidement.En présence de i'amtnemaqae, l'acidie permanffanhme est dé.
 eompose et donne de t'ettu, de t'Mote et du sesquioxyde do man.
 ganèse
 3~'0' + 4A::H' ==Mn~' + tano + 4A:
 Cet acide forme avec les bases alcalines d''s sels solubles dans
 l'eau, donUa dissolution est d'un beau rouge; ces sels sont iso-
 morphes avec les perchlorntcs.L'acide permanganique est un peu sotuMe dans l'acide sulfuri-
 que concentré.
 )pfép<t~<)oM. – On obtient t'acide p<'r))MngM<)i')U<'en decom-
 posaut topermaugatmte de baryte par l'acide sutfuriqneeteuduetfroid.
 Pour préparer le permanganate de tMr;h-, on peut t' cat-ciner de t'aMtate de baryte avec du perMy'tf de manganèse;
 traiter une dissolution ehnade th- pt'nmmgnnax' de potasse
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 par de t'axotate d'argent; il M forme de t'amtaht de potasse, et
 du permanganate d'urgent qui estpeu
 soluble dans t'eau froide et
 qui se dépose an cristaux; co dermor sel est rediMOus dans t'eanchaude, et décompose par le chlorure de baryum qui produit ducbloruro d'argent insoluble et du permanganate de baryte soluble.
 M. Aschott prépare t'aeide pemmnganiquo en faisant tomber duper
 mangaaate depotasse
 en poudre dans de l'acide sutfurique con-
 cf'ntré et refroidi à – 20°. L'acide permanganiquo vient nagera la
 surface du tiquide.
 p(fBM<B)t<t<Mte de pe<«)Me. – Le permanganate de potasse
 peut être obtenu en cristaux volumineux de ta plus grande regu*
 tarite; il est soluble dans t5 à 16 parties d'eau froide; sa disso-lution est d'un trë~beau rouge, tirant sur to violet; il se décom-
 pose dans tes mentes cireonstantea que t'acide permanganique,
 est sesquioxyde do tnanganese, en potasseet en oxygène, tt pro-
 duit avec le phosphore et le soufre des mélanges qui détonent par
 le choc ou par la thateur.
 Si t'on verso de ta potasse caustique dans la dissolution du per.
 manganate de potasse, la tiqueur, de rose qu'ette était, passe au
 vert-enteraude; il s'est forme, dans cette circonstauct', du manga-nate de potasse et de t'oxygène est devenu libre
 M.Mn'O' + KO.HO = SfMnO~KOj + HO + 0.
 La dissolution de permangaMate de potasse est devenue depuis
 quelque temps un réactif précieux. On s'en sort 1° pour recon-
 nattre des traces d'acide sulfureux dans l'acide chlorhydrique du
 commerce, ou pour constater lu présence des composa nitreux dans j
 t'aeidf azotique; ces composes, dcmAme quo l'acide sulfureux, de-
 cotorent promptement la dissotation de permanganate de potasse;
 2° pour dMinguer Ics s~ts de fer au ntmimum des Mts au maximum,
 qui ne décolorent pas le permanganate,et pour doser tefer(M. Mar-
 gueritte) 3° pour le dosage du soufre (HM. Ooez et Guignet).
 M. Tossié du Mothay a propefe récemment t'emptoidu perman-
 ganate de potasse pour le blanchiment du lin et du chanvre tes
 toiles sont ptoMgées pendant vingt minutes dans un'' dissolution
 faible de ce set additionnée de sulfite de magNesie, puis exposées
 à l'air. Le permanganate de potasse oxyde la matière organique
 colorée de ces teites, qui de violettes devien)t<)t jaunes, en étant
 ramen'! tut'me'ne &t'etitt d'oxyfte en )n~))tK toupi: il s'est forme
 du suuattde potasse et de magnésie. Un hvitge dans une solution
 faib)e d'acide sntfut'eux, puis à t'oau pure, entevu t'oxyde de man-
 ganesf et la mag)M'sic, et toi~se tt'i toiles parfaitetnent blanches.l,
 f~'p«fa<t<m. Le perman~anot': df pntass'' prend naissane!' i
 toutes tes fois qu'on soumet le man~Muatc de potai~eà l'action [
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 d'un corps oxydant, tel qae tn nitre, le chlorate de potasse, etc.On peut le préparer en faisant passer un courant d'oxygène sur du
 manganate de potasse placé dans un tube de porcelaine et chauNëau t'ouïe sombre.
 Leprocédé
 suivant permet d'obtenir avec facilite de grandesqnantttes de permanganate de potasse par.
 On mélange intimement t parties de peroxyde demanganèse et
 3 parties et demie de ehtorttte de potasse; on ajoute au metange !<par-fies de potasse caustique dissoute dans une petite (juautite d'eau;on fait seeher la masse tju'pn pub-crise de nouveau, et qu'on main.lient au rouge sonthre ptt))!ant uneheure dans un creusot de terre.
 La masse refroidie est traitée ptusifurs reprises par une
 grande quantité d'eau, et la dissolution ainsi obtenue est aban.donnée au repos, et Httt'ce sur du verre pilé. tt ne reste plusqu'à la concentrer suffisamment pour qu'ette dépose, uu boutd'un certain temps, de beaux cristaux de permanganate de po.tasse. La concentration du
 permanganate de potasse doit être
 opérée a une température aussi basse que possible pour éviter la
 décompositionde ce soi par lu chaleur (MM. WObter'-t Grëgorv).
 L'aodo permanganique peut former avec ta soude, la baryte,la strontiane, la chaux, l'oxyde d'argent, etc., des setsqui sontco.tores en rouge et qui pt&Mintent une certaine analogie avec le par.manganate do potasse.
 Tous ces sels peuvent être obtenu:: en décomposant le perman-ganate d'argent par des chlorures mctattiqnM.
 Caractères <MstuMti& des sels de protoxyde de
 manganèse.
 Ces sets sont en ancrât ineotort's, ou légèrement colorés en rosé.Po<a<M. –
 Précipite btanc. insotubte dons un excès de potasse,en partie soluble dans te chlorhydrate d'ammoniaque; ce précipitéexposé à l'air devient brun et ensuite noir; le chlore opère ce
 changement avec rapidité.S<w< Même réaction.
 ~MMOHM~M.–
 Précipita btanc d'une partie de t'oxyd' t'autrcrestant cetMbmeft avec to sut ammoniacal qui se forme. Si ta diMO.tution est tres-aeide, il ne su fait pas de précipite, mais la liqueurbrunit bientôt au contat't <)<;t'air, et laisse <t<-poser mt oxvde brun.
 Carbonate <<«et<<~ett <<fpetaNe.–
 h-M-ipitë btam' tegercmentrosé de carbonate de manganèse, inaltérable il l'air; peu solubledans le chlorhydrate d'ammoniaque.
 Carbonate <<'<tHtmeH<attM. Même réaction.M<Mp<M<Maffa~tM. Mcipitc blanc, inattt'-rab).' a t'ai)-.
 ~cMeujoft~tfOM o.M)<<~c<. PrM-ipih- t'ti<tK-.<'ri.<)<d)in,si les
 liqueurs sont concentrées si.elles contiennent dn ebtorhydrate
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 d'ammoniaque, il ne M fait pas de précipité, on du moins le pré-
 dpité no M forme qu'A la longue, et dans ce eau it est coloré.
 C~tKO/i'n'tO'e po<aMtMM. Préeipih' Maoc rosé, soluble dans
 tes acides.
 C~Me~) )'«<e de ~<M<MM.–
 Précipite brun, insoluble dans
 les acides.
 -SM<~<<ra<e <<'aoMHoa<~KC. Précipite de suif lire do manga-
 nese, couleur de chair. Ce précipité bn)tMt & t'tm'; il est insoluble
 dans un exeea de rëttctif.
 Acide M<~<A'~«e. – Pas de précipite, tMetne en présence des
 acétates! alealins.
 Les substances organiques MM)volatiles peuvent ma~uer en par-
 tic les reactioMS des sels de nNnganea'.
 Les Mb de. protoxyde d<i ONMga))e<e,ehaufM!t au chatum'ian
 avac du borax, donnent un verre qui M colore en <iot<'t dans la
 thumne extérieure et qui se déeotore dans la «amme intérieure.
 ChauNes avec de t'azotate de potasse et de ht potasse,les sets de
 nNngaucse donnent du mm~anate de potasse qui colore l'eau e)t
 vert, forme une liqueur rose avec tes acides ('tendus, et se dMO-
 lore rapidement par le contact de l'acide sulfureux ou des matiè-
 res organiques, comme le sucre, le papier, etc. Ce dernier carac-
 tère est le plus important, et sert ù distinguer le mongaxèse de
 tous tes autres métaux.
 proteeMomre de manganèse. MnC).
 On t'obtient en traitant le bioxyde de maut~nese par l'acide
 t'Morhydrique, il se dégage du ctttore et t'on obtient pour résidu
 du pretochterure de tnangaMese eMsoumettant la liqueur a t'eva-
 poration. Pour t'obtenir pur et prive dusesquiclrlorurede fer qu'it
 contient presque toujours, ou fait bouillir sa dissolution avec du
 carbonate de mangat'ese.
 Le protechterure de nout~n~e cristallisé est rose, it contient
 t équivalents d'eau qu'on peul lui faire perdre par la ettateur. Uhautfé
 au contact de l'air, il absorbe de t'oxygène et du chtorc se dégage.
 SuUMe de maaf[an6ee.
 !.e sulfate de n)angat)ese se prépare e)) ebatnîant du peroxyde
 de manganèse avt'c de t'acide sutfurique.h moitié de t'oxygène de
 cet oxyde se dégage.Le sulfate de tnanganese cristtdtMe avec 7 e'tuivatents d'eau au
 dessous de + et avae une quantité oxnndre aux températuressu-
 périeures ainsi, entre 7 et 20°, il cristallise ave S equivatenb d'eau.
 Carbonate de man~M~tte
 Ce sei existe dans ta nature, cristattist' sous forme do rhoxtboe-
 dres, mais itMtpt'Mque toujours !)c<-<)!))p!)g))<d'une certaine qnan-
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 tité de carbonate! de fer et de chaux, avec tesqu'-n, il est iso-
 morpttc.On prépare artiftciettement te carbonnte de man~nese eu ver-
 saut du carbonate do soude dans la dissolution d'un sel de prot-
 oxyde de manganèse.C'est une poudre Manche, insotubte dans t'eau, et qui, seust'M.
 Muence de tacbateur.perd de l'acide carbonique et laisse de t'oxydesalin.
 fBR.
 Ëquiv.== M.
 t~* fer est co)M)dHt'<!cantine te plus important de tous les mé-
 taux. tt est t)'es-t)))endamme))t répandu ttans ht nature. On ne letrouve fependant a t'etat métallique que dans les pierres meteon.
 <)nc< et)e<tn! y est-i) a))~ m) Mieke), au cobatt et au chrone.
 Les principaux compM)' du fet' que t'ou reneoutre sont tes oxydes,le sutfure, et lu carbonate.
 Le fer du commerce n'est jamais pu)'; il contient toujours'de!:traces de eat'boof, de siticiutn, de soufre, et quelquefois de phos.
 phore.Comme on observe quetqucs diuëreMeos cntro les propriété!.
 du )<*)' pur et celles du fer du commerce, *nous exatninerons
 s<'parcn)eut le fer sous ces deux états.
 Fer pur.
 Pour obtenit' le fer dans un état de pureté ab<otuo, on peutréduire uri de ses oxydes par t'hydro~ene sec sous t'innuenee dela chateur.
 t~a température a taquetie s'opère la réduction exerce une
 jurande inHueuce sur <<'spropriété!! du metat. Si cette reductiotts'est faite au ronge *if, )e fer est d'un blanc d'agent; il fst agrégé,)tOMMe t'<?ctat meta)ti<tuc et présente la ptupart dt's propriétés
 physiques des fers de première qualité du counuerce, il est seute-mcnt un peu plus diutcite & foudre.
 Si l'on réduit le peroxyde do f)-f pur par t'hydregenf, a la tmn-
 peratur'' d'une namme de tinnpe & t'atcoot, on ontieut te fer soust:t fonoe d'une poudre tMin'McessiYeuxint po)'ens'qui s'enOatnmea la température erdinaire, des qu'on la projette dans l'air; danscet état le fut' porte le nous d<' /M' tM/<-o~o<M<' </f JA~tM.
 t/inHammabitite du f<'r est encore a))g)net)ttw torsqu'ou inter-
 pose eMh'o ses nMMfufe-! un cort<s poreux qui te:, ditisc aittiii, tefer réduit eu
 présence d')tn eot~M n'fractiur< tel que t'atumine,s't'nnunnne au contact de t'Mi)', et pt'ut d'aiHnurs suppot-ter l'actiond'une température etevet- sans cesser d'ett'c (t\)'c)dxn'ique.
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 On prépare(tans tes laboratoires le fer pyrephorique de Magnus
 en précipitant pitr un exois d'ammontnque ta dissotution d'un sel
 de fer au maximum, metee d'un peu d'atun; il se forme ainsi uo
 mélange d'hydrate de sesquioxyde de fer et d'alumine, qui est
 lavé, seeht et putverise. La poudre est introduite, sous le poids de
 2 ou decigrannnes, dans une ampoule de verre qui communique
 avec un appareil à hydrogène sec. Onehauue tegerement t'ampoute
 avec une lampo à alcool; lorsqu'il ne se dégage plus de vapeur
 d'eau, on laisse refroidir le métal dans te courant d'hydrogène ''t
 l'on ferme ensuite t'ampoute à la tampe.
 Lorsqu'on casse t'ampoute, et qu'on projette le fer dans l'air, )<' S
 métal ii'yennantme avec éclat. B
 Pour préparer du fer pur en quantité un peu notable, on fond e
 au feu de forge, duns uu creuset refractaire et luté avec de l'argile,du B) de fer très-Mn avec le quart de son poids d'oxyde do fer; le
 mélange doit être recouvert de verre pulvérise t'oxygène de
 t~Myde de fer brate le charbon contenu dans le fer du commerce,
 et oxyde le sitieim) et te phosphore qui paMent danti te verre A s
 t'etat do phosphates et de silicates atcatins. On obtient ainsi un
 culotdo fer d'un blanc d'argent.On prépare du fer très-pur, en beaux cristaux cubiques, en re-
 duisant, sous t'iMMueace d'une température étevëe, le protochto- )rare de fer par t'hydrogene. La réduction des chlorures par t'hy- “
 drogeno peut être aj'ptiquee a la préparation de plusieurs métaux
 purs (M. l'éligot).
 Fer du oonuneroe. M
 Le fer du commerce est d'un gris Mcu&tre, matteabte, ductile
 c'est le plus tenace de tous les métaux un ut de 2 mittun&tres de
 diamètre ne se rompt que sous un poids de 850 kilogrammes;lorsqu'il est poli, il possède beaucoup d'éclat; il a une saveur et
 une odeur tr&s taitftes; il devient cassant par l'écrouissago; on lui
 rend sa ténacité eu le faisant r«'mr~.
 Le fer est naturettement grenu, et de qualité d'autant meilleure
 que h' grain est ptus fin et plus brittant; il devient nerveux par le
 martelage; la cassure d'un bon fer présente un nerf tordu, lin et
 brillant; si on le tnartete tt froid dans le sens de sa longueur, ou
 si on le trompe, il redevient grenu. Le fer poli présente souvent des
 taches brunes qui portent le nom de pailles, et qui sont dues A
 l'interposition de scories ou d'oxyde de fer.
 Les fers du commerce se partagent en /~)'< forts, qlli se laissent t
 forger et courber & froid ou a chaud, et en fers )'o«Mra<M, qui
 cassent A froid eu &une température plus ou moins étevee ces
 deux esptfM prindjxde': de ff)' cotnprcnnent plusieurs vari~t~!); t
 ainsi les fers rouverain!! se divisent CM deux catégories t* les M
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 m< qui cassent à chaud ils doivent cette propriété à unecertaine quantité de soufre ou d'arsenic la plus MM.
 propor~onde soufre safttt pour rendre le fer insoudaMe; )es~ ~<<~qu. contiennent une certaine
 proportion dephosphore, et (lui cas-
 Mnt&~td:t.ur cassure est à gros eramsbriUants.Les fers rouverains, qui cassent & froid et 4 chaud, na peuventêtre appliqués A aucun usage.Le fer fondu qui se refroidit lentement cristallise 0.. cubes ou OM
 oc~d.-es. La fer peut même cristalliser sans perdre i'état solidecette propneM exerce une grande inHuem- sur sa ténacité. Lors.qu on soumet en effet pendant un certain temps du fer nervem: a~v.b.t..M MqueMes, il s'élablit dans la masse un n.ouvemen.moléculaire qui dëtenn.n.. t. cristallisation du .net.). 11 n'est pas!t. "T ~< qualité <M.former
 ~«tions souvent re,.et.;M, en fercristallisé à grandes facettes elle deneat alors cassante et perdune grande partie de sa ténacité.
 Cette cristpllisation s'observefréquemment dans le fer qui entre
 dans la construction dessuspendus ou dans les essieux d.-
 locomotives. Pour rendre au fer sa texture nerveusef~?"~ marteler et le forger. t)atis les constructions
 ~f'frequeatd.s voitures, outrouve souvent de~ ctou.! qui sont devenus tres.ca~nts et dot.t tatexture est CMta ),ne. On pro:luit en quelques he.,res un change-m.ntse.nbhh). dans les barres de fer que )'.n maintient il unetempérature rouge four etsans les itiarteler.
 La densilé du fer fondu est de 7,4; elle devient de 7,!) par leOMrtft!))~
 Le fer entre en fusion à ta plus forte chatea)' d'un feu de forge,c est.a.dtre Aune tet.tpM-att.re que l'on évalue à J5500" du thoriiio-tnetre à air.
 Le fer possède une propriété dont les arts tirent nn grandpart.) sermMtht a un.. temperatu~ qui est bie). inh'ri.'ure asonpoint de fus)M..dans cet état on peut lui danner. par )e marte'aee, toutes les termes qu'exige t'industrit. Il se sonde a Mti-.nemesans l'intermédiaire d uu autre meta), )“ p~ sond~ est aussi90M<:f).te)e reste <)e la bat-re, dott on ne .ut ptus ht d:.<tiH<fu'TLe têt-est tmtnemntent
 magnétique.Le fer pur, que t'on nomnte /<-<-~,M-, es) attire par t'aimant
 <t se Mmport.co.u.ne lin aimant torsqu-i) est en f.~tact avec una).nan ou m.'me &une
 tr~pe)ite di~t«nce~ ..Mis i) perd ia.media-<e.nent
 eette,.ropr.et.;tors.p.-i) n'es. ptusenn.ntac.'ave.. t-aiman.Los ters
 ~hure..h.)s .0 )-acier )“ t.e, “ perd.-nt pastours propHcks ).t:te)t.j..e!! torsqMe t'acti«M de t'aintant a ceJse.
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 A la temperatnre du rouge-blanc, le fer n'exerce plus aucune
 action sur les annants.
 )Lofer peut s'unir directement avec tous les meta)to!de!, excepteavect'aMta.
 te fer peut se conserver ittdenntatent & ta tctHperature ordi.
 naire dans t'oxygëne t't l'air secs chanta au contact de t'ai)', il
 absorba t'oxygène et se recouvre d'une pellicule d'oxyde très-mince
 qui présente le phénomène des anneaux cotoros; les diverses
 couleurs apparaissent dans le même ordre et aux mêmes tetnpera-
 turM<t)Mpom't'acier.Au reugo, le fer s'oxyde rapidement et produit de l'oxyde ma-
 gnétique. A la chideur blanche, le ffr hrùte en lançant des etia-
 celles. Si l'on iutroduit dans UMOacon ep~teuaMt de ~My~xe du
 fer preatabhiment chauDë au rouge en uo de MS poittUi, il brute
 dans ce gaz avec ectat.
 JLo fer eïpoiie a i'air humide se recouvre d'uno couche d'o~fde fer hydraté, qui porte le nom de ro«< Des qu'il s'est produitAlu surface du fer une tache de rouittf, le meta) s'oxydo avec rapi-
 dité. Ou athnft q'~it se forme un eténext de pile dont la rouitte est
 le pote négatif et le ter le pote positif; le hibte courant électriqueaiusi produit décompose t'eau dont ta rouille est imbibée, f) le fer
 s'oxyde comptetement. Nous acons déjà parM de cette altération du
 fer au commencement de ce livre (voir pa~e 6).On préserve le fer de l'oxydation est le recouvrant d'u)M couche
 de matière grasse ou de veritis. On peut aus~i eMUtecher te fer de
 s'oxyder en lu maintenant plonge daus une eau qui contient en
 dMsehttMn des atcatM ou des sels alcalins, tels que df la potasse,de la soude, de lu chaux, des carbonates ateatitts, du borax, etc.
 Le fer conserve son poli dans une eau qui contient i MO de son
 poids de carbonate de potasse ou dc carbonate de soude.
 Pour préserver te ter de l'oxydation, on le recouvre souvent
 d'une couche de Mnc on le dMigne sous le nom de fer j)M<MMMf,
 ou encore d'une couche d'etain; on obtient alors te /e<MaNc(voit'mtime votum* pages Cet 7~.
 Lorsque le fer est porté MUrouye, il décompose lu vapem' d'eau,
 et donne naissance a des cristaux noir-i ut brillants d'oxyde de
 ter magnétique 3Fe + m0=f'0' ))~. Cette réaction acte
 décrite a proposde la préparation <te t'hydro~'tte.
 Quand on fait agir sur le fer df t'acide Motique ct<'t)dn et froid,
 il arrive se'tvent qm' te tneta) entre eu dissolution st<M<de~g)'-
 ment de ){a! Dans ces conditions, t'Mau est decon*p0!!<;e, et son
 hydrogène réduit une partie de t'aeid*' antique à t'etat d'ammo'
 niaque; on obtifnt alors de t'motate de f''r et de t'aiiotate d'onmo-
 niaquf.Si t'acide azotique est moyennonent coMcentre, il oxyde te fer
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 avec une grande énergie, dégage a'abowtantes vapeurs rutilantes,et produit de t'aMbtte de sofiquioxyde de fer.
 Le fer, mis en contact avec det'aeide azotique fumant, n'est plus
 attaqué, tnenm qua<td on euteve l'acide fanant, et qa'M) le )'e)H-ptMe {M)' de l'aride ordinaire on dit alors qu'il est devenu paM~.Mab te fef passif se dissout avec vivac<t6 quand on etet-e ta te<M-
 Ceramre, ou qu'on touutte le ntétat avec Utte tige de enivre qu'ottretire presque aussitôt. On peut donc distinguer deux états parti-cutieM dans le fer t'un actif, dans lequel le tnetat est attaquaMepar tes aci'tes, t'autre ~M< dans tequet te fer est devenu inatta-
 quable par les acides (SchoeH)tei))).On a pu faire un eMment de pile avec )<' fer passif fonctionnant
 comme corps eteetre~egatif. et te fer actif fonctMHtMHt cotnate
 corps étectro'positif (Po~ndortf).
 Oxydes de fer.
 Le fer se combine avec t'oxygène dans h": proportions sui-vantes
 Protoxyde de fer. FcO
 Ëquiv.=36.
 protoxyde de fer est h) ha<e de tous h's sels de fer aa mini-
 .n)um. Il existe dans la nature ça comhiuaison avec un grandnotnbre d'acides uni au s)'s<)uio);de de fer, il constitue t'oxvdede fer
 magnétique; on ne le rencoutre jixnai!! a t'etat i~ië.On prépare le protoxyde de fer attttydtf, un faisant passer )':
 métangc gâteux (CO' + CO) qui t'~uitt' de lu d~umpu~ition de
 t'acMe optique par t'aei'tc sutfttnqae sur da ses~Miex\de de fff
 chaunë nu rouge sondx'e.
 On peut encore ('obtenir <*))h)is!)nt p:)')' xn coura!)t d'ttydro-
 gene (1 a3 equh'atent&t et de tant-ur d'eau U <)uita)''nt) sur dusestjuioxydc de fer. L'htdru~enc scat n-dnit-ait )'' se-quioxytte et
 produirait du ft'r )m''ta))iqnc; ta vapt-ar <t'au ox\())'rait au t~mirairc)e fer et ramènerait a )'<-)at d'o\y<ie. C~ ().-a\ corp- en agiMaut
 tiimunanemen), ramené))) )<; st-~uiMVfit' a t'tat ')<- ptotoxydt-.Ainsi prepacë, le prQtuxyde df fer ('oni.tnoc an'' pcudre tr's-
 peu nta~netiquf, ce qui le di:,tincm' du fer et de )'oM')e )na(;n-
 tique, r't'~O'; de p)<M, il est farih'att'nt <-ondtMi.ti)))t' quand on h*
 thaune, il se transforme a)<s ('u o~utc nn),:tt)-)i'jn' t'nHn il se
 dissout dan!! i'aeidc a!!oti<})n' att'r <h'))j<t)!'ut dt- titpcut's ni-treuses (ttehra;).
 )'<to!f)dG. t't-0;S<<)M)')xyt)ee)))x'm!tt<)'t'
 Oxyde t))!)t:)M'')ique.t'e'U'=Fe'0*,t'<'0:
 Attdefffritjue. t'eO'.
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 Cet oxyde se précipite & l'état .t'hydrate <ors<)u'on traite un solde protoxyde de fer par h potasse ou lu soude; H est dans ea casd'un blonc légèrement verdatre; exposé à t'ai)', it absorbe rapide-ment t'oxygène, et passe d'abord & l'état d'hydrate d'oxyde ma-
 gnatique qui est d'un vert fonce et forMo ensutte de t'hydrate de
 sesquioxyde de fer de couleur jaune-brun. Le chlore produit in-stantanément cette transformation.
 Le protoxyde de fer est soluble danst'unxnoniaquf; cette disso-
 lution, exposée a l'air, laisse déposer du peroxyde de fer.L'hydrate de protMyde de fer que t'oa fait houillir dans u))c
 Mqueur atcatitte tte\ it-nt non', l'eau est décomposée, et il se dé.
 gage de rt)ydrojj:e)te;)('pretoxyde de fut* passe alors en partieài'ëtat d'onde magtte)it)))e. tJuc tnuMfM-mattMt ~e«)MabJea ftett
 lorsqu'on dessèche de )'hydra)e do protoxyde de fer.Le protoxyde de fer est une base energiqae qui souvent sat'o't'
 eompietemeut les acides les plus forts. Ses sets présentent UM<'
 légère coloration verte.
 Seequioxyde on peroxyde de fer. Fe'O~.
 Êquiv. = 80.
 Cet oxyde se trouve en ahoudauce dans ht nature &rétat aahydrt-et a l'état hydrate. t.e !K)uio!iy<)e attbydre, iorsqu'i) est eristatti~en rhomboèdres brittants, eottstituf le /M- ot~e; en masses artior.
 phes, il constitue )'<t~ ~o<<' ou sanguine. LfseMufO.ttth-
 hydraté, ordinairetnent ao)orp))e, est désigne sous les noms d'Ac-maMe &rttH< ou de <)o«M~.
 Ces dittërents compusM peutent être o))tenus artificiellement.On peut préparer le
 sesquioxyde de fer anhydre par plusieursméthodes; sa couteur et quelques- unes de ses autres propriété;!varient avec son ntude de ptt'paration.
 Le sulfate deprotoxyde de fer soumis à la caicination laisse pout-
 résidu un oxyde putv<ru)ent d'un beau rouge, (lui porte le nom de<-e<e<XAar.-~S0',t'e0) ==SU' + SO~ + t'0'. Kons avons indiquedéjà celle réaction, en j'artaxt de la fabrication de l'acide sulfuriquede ~erdhauset). Ce cotMtbar sert Ii polir les 'octaux et h's ~)aee.<;il est aussi employa en peinture & cause de sn bette couleur rouge.
 Le sulfate de protoxyde de fer calciné au rouge avec trois foisson poids de set marin donne un oxyde de fer cristallisé en petitespaillettes d'un violet foncépresque noires, sembtabjes aux cristaux
 d'oxyde de ter que t'on trouve dans les entières des volcans. €<'):
 cristaux, detmrra'iM's par un tava~<' A t'fat) chaude du sulfate desoude qui te.-i souitte, pn-sentent une grande dureté ils sont em-
 ployés pour aftiter les rMOtrs.L'azotate de po-oxyde de fer cttieine an rouge vif laisse an ré.
 sidu d'oxyde de fer qui est prfSfjne noir.
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 Sous ces différents états, le peroxyde de fer présente toujoursla même composition.
 Lorsqu'ou chauue le peroxyde de fer à la température du rougeblanc, il dégage de l'oxygène et se transforme en oxyde magné-
 tique ou comprend d'après cela qu'il ne M forme jamais de
 peroxyde de fer lorsque le ~r brute dans l'oxygène, puis.lu'à ta
 température produite par cette combustion, l'oxyde magnétiqueest te seul oxyde de fer qui puisse exister..
 On obtient le peroxyde de fer hydraté, soit en exposant à l'airde la tournure do fer humide, soit en précipitant par t'ammonia-
 que un soi de sesquioxyde de fer. t) se ferme un précipite cou-teur de rouille dont ta composition est 2Fe'0',3i!0, comme cellede t'Myde naturel.
 Cet hydrate est très-soluble dans les acides, mais si on te eat-
 cine, il perd son eau et n'est plus alors attaqué que par les acidesles plus énergiques.
 Le sesquioxyde de fer est un oxyde indinerent comme l'alumine,
 et ut jouer le Mie d'acide en présence des bases énergiques.On obtient un sesquioxyde de fer très-soluble dans t'eau, quand
 on chauffe une solution éteudue d'acétate de sesquioxyde <te ferou encore de sesquichtorurt: de fer. La plus petite quantité d'un
 set akatio, ajoutée & la solution, précipite de l'hydrate de sesqui-oxyde de fer ordinaire.
 Oxyde de fer magnétique, Fe'O' = fe~,FeO.
 Equiv.== «6.
 L'oxyde magnétique ou pierre <f'aMMa<t<se trouve dans ta na-ture cristallisé en octaèdres routiers doués de t'éetat métattique;on le rencontre dans les terrains anciens, ordinairemeotet) masses
 compactes, notamment &Tabt-rg, en Suède, oh il forme des mou-
 taglles entières.
 On peut obtenir artiMcttemeot cet oxyde anhydre en faisant
 passer de ta vapeur d'eau !.ur du for ehauM aurouge, on en fui-
 sant hratfr du fer dans t'oxygcne. Sa poussière est noire, elle estattirable à l'aimant.
 On prépare t'hydrate d'oxyde magnétique en précipitant parl'ammoniaque un mélange &équh'att'nts égaux de sut&tM de pro-toxyde et de sesquioxydo de fer. Mais alors i) est indispensablede verser le mélange des sets dans t'ammoniaque; cur, en laisantl'inverse, comme il existe une diuerence entre t'anixitM du prot-oxyde et M'tte du peroxyde de fer pour tes atidt's, te se) de f<;r aunmxhnuM se décotnposerait com(.h'tement a\ant que te sel au mi.ttimum .-jx-outut au<-uue d~mqMt'oticn; onam'aitittorsunnwtattgoet non U)x' combinaison des deux oxydt's.
 L'hydrate d'oxyde toagnétique est d'un vert trés.fouté par la
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 dessiccation, il soi réduit en une poudre Moire, attirabte &t'aimant.Soumis à une température etevee, t'oxyde magnétique fond sans
 décomposition.
 L'oxyde magnétique doit être considéré comme une combinaison
 de protoxyde et de sesquioxyde do fer; il correspond t t'oxyderouge de manganèse, Mn'O ',MnO. On contMit, du reste, ptusieuMoxydes doubles qui correspondent & t'oxyde magnétique ot qui sont
 formés par la combinaison d'au protoxyde et d'un sesquioxyde.
 Lorsqu'on frappe avec un marteau Ut) morceau de ter que t'en
 a fait rougi)' pendant un certain temps, on en détache un oxydee
 noir qui porte le nom de <'a«««t'M de ~r; cet oxyde est, connH''
 l'oxyde magnétique, formé par la combinaison du sesquioxyde de
 ter avec le protoxyde.Le protoxyde de fer se combine avec l'alumine et le sesquioxyde
 de fer equivatent A équivalent et donne des eotnpoieit isomorphesde l'oxyde magnétique de ?<
 On obtient de même des corps isomorphes de cet oxyde on com-
 binant un équivalent de sesquioxyde de fer avec un équivalent d<'
 magnésie, d'oxyde de zinc ou de protoxyde de mau~auese.
 Acide ferrique. FeO!Equiv. = 52.
 On a crn pendant longtomps que )e fer, en se combinant avec
 t'oxy~ne, ne pouvait former que des oxydes basiques; filais on a
 découvert une combinaison de fer et d'oxygène plus oxygénée quete $esquioxyde, et qui a été nommée <!C<W<*/~n'<~tM ()).
 L'acide ferrique n'est pas connu & t'etat de tihert' il n'existe
 qu'en combinaison avec les bases et forme des sels qui sont reprë-Mntos d'une manière j{enerate par ta furmute Fe0",<t0.
 Lorsqu'on cherche A isoler t'acide <erri<)ue en traitant un fer-
 rate par un acide, on le transforme en oxygène et en sesquioxydede<!ir:2FeO'=f'e'U*+0~
 C'est <'n determimut le poids du sesquioxyde de for qui se dé-
 pose et ta quantité d'oxygène qui se dégage lorsqu'on traite unferrate par un acide, que l'on a pu fixer ta composition de t'acid''ferrique.
 Le ferrât): de polasse s'obtient par voie s~ehc ou par voie hu-
 mide
 1° En chauffant au rouge btanc du ft'r avec du nitre;2° En calcinant du fer avec du peroxyde de potassium;3° En faisant passer un courant df chlore dans une dissolution
 trés-eoncentree de potasse qui tient en suspension du peroxyde de
 fer hydrate
 ?:) + SM.tto f- F. =: :!C)K + a.fW.KO.) + 5))0.
 (<; Freoy, /t«~tp* mf les o<<M tM<'<o<~M<a.
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 Leferrate de potasse est tres.sotutne dam f'eau; sa dissolution
 est d'un très-beau rouge. L'u excès d'alcali to précipite, sans t'at-
 terer.sous ht forme de ttoeons noirs; aussi, dans la préparation
 précédente, oa ajoute de temps en tMMps des fratfmeuts de po-tasse, afin do déterminer la précipitation dtt ferrate de potasse
 qu'on recueille et qu'on dessèche sur de porcelaine dégourdie.Ce sel est d'une grande instabilité il est décomposé en potasse,
 en sesquioxyde de fer et et) oxygène, paf une situpte évaporationdaus le yide, p:)!' une légère e)M)em', par la présence des corpsdMsés ou dt matières organiques, par t'aetien des acides n)6nM
 tes plus faih)es.
 Les alcalis et tes hypoetdontes donnent déjà fMtëau ferratedepotasse.
 Le têt-rate de soude est soluble dans l'eau, et présente de t'fUM-
 k){ie avec le ferrate de potasse.On ne cotMMft pas de combinaison d'acide ferrique et d'ammo-
 niaque; tes ferrâtes solubles sont décomposes par )'am)noniatjue;il se dëgat{e de l'azote, et t'hydrft~nedcraninMttiaqnetranstorMel'acide ferrhjae en sesquioxyde de 6'r
 SfFeO~KO) + Att~ = A! + t'eW + 9M + attO.
 On peut obtenir par double ')econ)position des ffrratt'sde bfttyte,de strontiane, de chaux, etc. Ces sels sont iusolubles et cotores en
 rouge vif.
 Les propriétés de t'acide ferrique et des ferrâtes prest-ntent donctes ptu-! grandes analogies avec celles de l'acide ntMnRaniqut'et des
 tnangauttte! et la decoufertc de t'acide <<'rrique a etitbti une nna-
 togie de plus entre le fer et ie manganèse.
 CARACT]BM)8 DES SELS DE FER
 Sels de proto~de.
 Avant de donner les caractères des sels de fer an minitnunt, nous
 dirons comment on peut obtenir ces sels dans un état de puretéahso)u<
 Le )n<'i))eur procède de préparation d'un sel de fer at) n)i))i-
 tnun) pur consiste à introduire du fil de fer dans un naew) portantun ttonchon peMO, dans lequel s'cnj;ai:e un tube de vcn'e <'ni)M;f'M Vt'rsf dans le ttacon de t'acide sutturique ett'ndu, en nyant soitt
 de htMser te fer en exeAs; il St. fornx' atorsdusutfate de protoxydede ft'r et il se dégage de t'hydroKe'
 Fe + SO'.ttO = S0\fe0 H.
 Il f.tnt r''n<ptir presque cnti')'e))M'nt )<' (tacon d'eau aeiduh')', et,
 torsqu'on en)p)oie la dissotution d)t ~t't < h'r, avi)' le ~oit) tt'' la
 MMtptac'')' par lie t'eau distinec et bouillie; sans ces précautions,
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 le sol absorberait de t'oxygène et serait metango A du sulfate d<-
 peroxyde de fer qui comptiquefait tes réactions. Du reste, lorsque
 le sulfate de protoxyde de fer s'est peroxyde, on te ramène facile-
 meut au minimum en disant passer dans la dissolution un excès
 d'hydrogène sulfure; on ftttre pour séparer te dépôt de soufre qui
 s'est forme, et on chasse l'excès de gaz par l'ébullition.
 Les sels de protoxyde de fer ont une saveur astringente et me-
 tallique. LorMju'ik sont hydrata, leur couleur est m) gënere) ve)'-
 datre, comme celle de leurs dissolutions; mais ils devienuent pros.
 que blancs quand on les déshydrate par faction de la chateur.
 tb ont une grande tendance à s'oxyder & l'air, et leurs dissolu.
 tiens laissent déposer un précipité ocreux do sous-set do peroxyde
 de fer. L'acide nitriftue, les convertit, d~ja à froid, en sels de
 ses<)uioxyde, et les colore en bran.
 La chaleur rouge les decottn'MO.Fû<«M<. Précipité blanc, verdatrc, soluble dans un excès
 de réactif, se transformant & t'air, d'abord en hydrate vert d'oxyde
 magnétique, et ensuite en hydrate de sesquioxyde de fer qui est
 rouge-brun.
 Se<«~. Même réaction.
 ~MMMx«~M. Pr<!d)'it< verdatre, soluble dans un exc~s
 d'ammoniaque. La tiqueur exposée à l'air se trouble, et laisse dé-
 post'r un précipite jaune. La présence des sels ammoniafaux em-
 pèche la précipitation.C<treo<M/M atcaHoy, ~AospAa~M alcalins. Précipité blanc
 verdissant a t'air. L'' carbonate de baryte n'agit pas a froid sur
 les sotutiotts des sels de protoxyde de fer soustraites à faction de
 l'air.C~MM«'t'<<epo<«M<«w. Précipité rouge.brnn, soluble dans
 un excès de reactif.
 C~Mû/<')TM«(<<'po~HM!'MM. Précipite blanc bleuâtre, deve-
 nant bleu a t'air & ta longne, et immédiatement sons t'innnenfodu chlore.
 C~«))o/<')'r«/e (le ;)o/a««<M. Mcipite bleu.
 Ï'OKMM. tt ne se fonne pas d'abord de précipité; ta tiquenr
 expose)' a t'oir détient d'un bleu noirâtre.
 ~c<Wc MVA~Me. Ne précipite pas tes solutions acides
 des sfts df prutoxydf de fer.
 .St~/7~</M/e <<MMMK«~<' et M</<H'M M<f(t< t'rucipitcnoir de jtrotosutfun', insotubte dans un excès dt- réactif.
 P('< m«M~«)M<t'f/e p«<M<!t<.– t.a dissolution d)' ce set se deco-
 tef' it)st!M)t!)))M)ent Pt t'* sel de protoxyde de fer se transtunne ':u
 sel d<' fer au maximum.~MffMMh' ''t te<t;Hf!/t' <<'<M<MOM«~M~. t'as de prfcipité.CA<&fM)'e<<o). Précipite d'or tnetattique
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 Sels de Msquioxyde de &p
 Les sets de sesquioxyde de fer neutre! Mut d'une couleur jauneou jaune rougeinre. Leur dissolution rougit toujours la teinture de
 de tournesol.Une forte chaleur décompose los sels de sesquioxyde.Potasse. Précipité brun d'hydrate de sesquioxyde de fer,
 insoluble dans un exe&s de réactif.
 .SoM< <tntmo)t<<ty«e. Même réaction.
 Ca/'tMM/Ma~MM~Mh'M, bicarbonates. –Précipite d'hydrate
 de Msquioxyde.aceompaijne d'un dégagement d'acide carbonique.Le carbonate de baryte précipite eoMtptetewe))), même & froid,
 les sels de fer au maximum, ce qui permet de séparer le fer du
 manjtaneM.
 C~MMH'e<<<et«N!MM. Précipité rouge-brun, soluble dans un
 excès de réactif.
 C~tH~TM~ /w<aMMM. Précipité de bien de Prusse.
 C~MM/en Mf de ~o<aM)«M. – Pas de précipita légère cotera'
 tion en brun verdatre.
 .Sitt/Oc~ottttt'e de pe<fM«'Mt. Cobrotion d'un rouco intense;ce réactif permet de découvrir tes plus faibles traces d'un sol de
 fer au majfitnun).
 Tannin. Précipite d'un Hoir bieuatre (encre).
 ~t<'«/e M<r<~«e. Précipite blanc laiteux de soufre; le sel
 est ramené au minimum, et la liquour devient acide
 3S(~,feW + HS == 2.SO~,FcO) + SO'.HO + S.
 <Stf(/&~)'<t<<'d'ommoMM~tff. Précipita noir. Si )a quantité de
 sel de f<'r est très-faible et le sutntydrate en excès, lu liqueur se
 cotore d'abor') en vert, et laisse déposer te sulfure de fer au boutde quelque temps.
 &<cc<n<t<eet <W)!:M<<'~'«HtmoHta~Me. Précipite tn'un.
 ).a pH'iience des matières organiques, telles qu'' l'albumine,t'acide tartrique, empêche souvent la précipitation des st'Js de ferpar los diMereuts reactif!! et menM par te stttfhtdrate d'aMttMO-
 niaqoe; pour rcconnattre alors Ic fe)', on détruit les matières or-
 ganiques par une cahination au contact de t'air; et on redissent
 dans t'acide cbtorhydrique le résidu qui consiste en oxyde de fer.
 chlorures de fer.
 t) existe deux cbtorure'i de fer; tous deux sont vntatit:
 Le ~'M/M'A~M'Mf F''Ct s'obtient At'etat anhydre ''« faisant pas-ser du cax etdorhydrique sec sur du fer chanue au rouge dans un
 tube de porcelaine, ft se dépose da)M tes parties froides du tube
 en ecaitiM blanches nacrées.
 Le pretot htorurc hydrate se prépare en dissonant )t' ter dans
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 t'aeide chlorhydrique et évaporant la dissolution, On obtient des
 pfismcs obtures & hase rhomtM d'un vert Meuatre qui ont pour(ennuie i-'eCt+~HO.
 Le pe<'eA<<!r«t'edo ht' anhydre Fe'Gt* se prépare en fai~nt ar-
 river un excès de chlore sur du ter cttMtfe au rouge on t'obtu'nt
 uitMisous forme do belles paillettes d'un rouge foncé. H e~t tr&s-
 soluble thtn l'eau, l'alcool et l'éther. )) se sublime un peu an-
 dessus de )<?*. ChaufM dans un courant d'oty~ae, it MtMnsbrme
 en sesquiMyde de fer avecdégagement de ehtoM; dans un courant
 de vapeur d'eau, il donne de t acide chlorhydrique et du sesqui'
 oxyde de fer eristaUbe.
 Le Msq))ieM)ot'n)'e h;'drat<! s'ohttent en traitant le fer par l'eau
 rcjfate, ou en faisant passer un courant de chlore dans mte disso-
 lution de protoch!orure de fer. Par evaporatien de ta diMotuttOH
 concentrée, il se dépose des erMhMx jattttc orattge qui ont pour eon-
 position Fe'CP+)3)tO.
 La solution de ee dernier cblorure est employée avec succès eu
 wedeeiMe contre les homorrhagicx et comme caustique dans les
 maladies de la gorge.
 Cy<UM!tM de fer. OyanotbrruMB. – Cyanoï!9Midee. –Bleu de Prusse.
 Les cyanures de fer correspottdeMt aux exydM de ff'r; ils sont
 représentes par les formules suivantet
 Protoeyanare FeCy. –Sesquicvanufe t'e~Cy*. Cyanure ma-
 gnétique t'e~y'==t't'Cy,t'e'Cy" (t'etouïe).
 Cyanoferpnre de potaaaiam. K't:y~e + 3MO.
 Le proteeyanttre de fer se eot<tt)ine avec te cytmttre de potas-
 siun), et forme un sel jaune que t'en nomme c~tto/en'KM <<e
 <Mf<!Mt't<M,ou ~'roc~MMt'e <<c po<<M!M«w,et qui a pour formuleK'Cy'Fe+3ttO=gKCy,F'e<:y+3HO.
 Ce sel, appete souvent pn<M«<<<' de po<aftM, est employé en
 grandes quantités dans l'industrie. Ou te prépare en chaunh))t, eu
 présence dn fer, un mélange de carbonate de potasse et de ma-
 tières animales; i) se fonne, aux dépens de t'a~ete et du carbone
 contenus dans ces matMrt's, du t'Aanogene qui se coxdMue a la po-
 tasse et donne du cyanure de potassium, teqnet au <'on).)ct du fert't de t'oxygène de t'air produit de ta potasse <'t dut'yanof''rrurede potassium
 3){C)t+ t't- + 0 = K'~ 't'e + KO.
 Un lessive la masse, et on obtient des cristaux d<*eyanoferrure de
 potassium par t'éwaporation des eaux de tayaut'.
 On prep:M'<'aussi en gmnd te pt'osiiiate 'te pntnsse ça chaunaut
 du ctMrMOMcharge d une ttiiiMtutioM de carbonate de potasse
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 dans un courant d'aifote qu'en se procure on faisant passer de l'air
 atmosptteriqu'' sur du coke inca))deM:tint qui le dépouille de son
 oxy~ne; le chat-bon se combine avec l'azote sous t'inthtcnce de ta
 potasse et donne du fyanure de potassium; on cba))Me ensuite cedemie)' produit avec de l'eau et du carbonate du fer ttatif qui sotrouve abondammeutdans certaines localités; ot) obtient ainsi unedissolution de cyauoferrure de potassium.
 Le cyanoferrure de potassium cristatiise est octuMt'e~ droits &base can'Me de coutf'ur jitunt'-citMt). i) est solublo dans t2 foisson poids d'eau froide et duns 4 h)!; son poids d'eau bouitiantp.
 <ba(t8e « t00°, il pt-fd ses 3 6<}M)<!n)t')Hsd'eau et devient btant;au rougt! sotnbt'e, il degHg). de t'Met'' et taisse UM fMidu forute du
 cyanure de potassium et de carbure do fer.Chanuë avec un
 cofpsoxydaHteo<nm<.Je bMxvdo de maM~'aMK-,il se forme du st'squioifyde de fer et du cyaMte de polisse.
 Le cbiore ledécompose en chierure de potas!.iu)n et cvanofet'-
 t'ide.
 L'acMe !iu)furiqueeonce))tr<! )edécompose en donnant de l'oxyde
 de carbone et des Mdfntes de potMse, de feretd'atuotOttiaque
 K<(C<Aj!~t'G+ O.SO=',MO;==6CO+ S0<,re0+ S~M, + 3(b~.A~U'0).
 Le cyanoferruredt- potassitMtt a tout d'abord été considère euoMucun cyanut-e double de potassium et de fer, et avait pour fommie2KCy+FeCy+~t~.
 Cette hypothèse est i)Md)t)ifisibtesi )'<mremarque <tue coproduit
 oe preift'ttte en rien les propriétés vénéneuses des t'.Ytumn'ssotubteset qu'en outt'<- la prëMMcndtt fer ne peut y effe deccMc piu- )'e)tt-ploi des feactifs qui servent a en tnanift'ster l'existence. t) n'en pst
 p)usd<- tncMteen ce qui <-oM"rn<t )t. potassinn). les reactifs se t-om-
 portaot & ) égard de ce compose comme ils le font avec tes ditterentssels de potasse.
 Parhmt de ces observations, (:!)y.t.nss!<c fut conduit & considt-rerce eotupose comme résultant de )a combinaison du potassium avecun radical particulier qu'it desit:)))) sous le nom de (-~«MM/ftTO etdont il exprima la composition par la formule C\ 'r'e.
 t~ cyunoft-rrurp de potai.simn dot des tors ptrc reprMf'utt'. parafo.-mut.-K'.Cy't'e, datMect-ompost. le potassium ..xistam seata ir< etttt iieMSthte et po-tt-ant t''h-<- t-twptiM-e t' KMat))r<- m<-ta).
 t!.)* eM't, si dans la dissolution du cyanoferrure th' potassium onverse au set de cuivre, il s'- pr.t'ipite imm~diat.'M'-m df's t)o(-onsbrun-mat'ron, qui ont pour fon)p"sition <:u~:v't.').. t!<'nmhtc<t.o(tt<' set de cuivre par des sels de ptomh ou d'ar~ut, on obtieut desprce)p)t<.s btat)<-s qui ont pour formutes t't~.Cv')' t-t
 Ajf~y't-')'et
 de tuonf pour tuu!i tes m'tau): dest'int) drntiws s. tioix
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 Ces précipités possédant des colorations qui leur sont particu-tierea, on conçoit tout le parti qa'on peut tirer d'un pareil réactif
 au point de vue de t'anatyM qualitative, aussi ce produit est-il
 fort employé dans les laboratoires.
 Si t'en fait passer un courant d'acide suttttydrique à travers de
 t'eau tenant on suspension du eyan<'&rrttre de plomb, il se forme du
 sutfure noir de ptomb et l'eau relient en dissolution un actde que
 l'évaporation abandonne sous forme dt; paillettes Manches nacr6M
 etqu! a pour eompositMo H'CyTe. C'est t'aeMe e~tto~-A~f~tM,
 qui, en présence d'an oxyde quelconque, reproduil un cyanofen'ure,Cet acide se conduit donc comme )m véritable hydmcMe bibasique.
 Cyanotian'ide de potaaBiam. K~Cy'Fe'
 Le sesquicyanure de fer peut, comme le protocyannre, M com-
 biner avec le cyanure da potassium et former un sel que )'onnomme e~me~'Me <? po/a«<«m, ou /i')'r<c{~mt)v <<epot<M<(<(M,et qui est représente par la formule suivante K'Cy<Fe'=3KCy,
 Fe'Cy*. Ce sel sert, comme le précèdent, de réactif pour caractc-
 riser tes métaux versé dans une uissotution tnétatnque, il donne
 naissance a un cyanoferride insoluble dans lequel 3 fquiwatents duntétat remplacent les 3 équivalents de potassium qui se trouvent
 dans le eyaMft'rt'idf de potassium.
 Gay-Lussac fut amené, par des raisons analogues à celles quenous avons exposées précédemment, eonsidérer le cyanoferridede potassium comme formé de la combinaison du potassium avec
 un radical Cy'r'e~.En faisant passer de t'acide sulfhydrique à travers de l'eau tcnaut
 en suspension du cyanoterride de plomb, on obtient du sulfure de
 plomb et un hydracide ))i(msiquo que l'on peut avoir cristattisé
 par l'évaporation de la solution et qui a pour formule M~Cy~Fc'.Le cyanoferridt' de potassium est le meilleur réactif que l'on
 puisse employer pour caractériser ua sel de fer au minimum quiest précipité en bleu (bleu de Turnbatt), tandis que les sels de fer
 au maximum ne sont pas précipités.Le cyanofo'ride de potassium s'obtient en faisant passer un cou-
 rant de ctdore dans une dissolution de eyanofermre de potassium
 ~K'Cy~c) + Ci == )M:y!Fc' + (')K.
 La diiisotutiuu évaporée donne des cristaux rouges de cyanofer-ride <te potassium, sous forttte d<' prismes a hase rhombe.
 Le cyanofen'ido d<' potasMum est emj'toyé en tehnure pour ob-
 tenir la cmm'xr dite M«t <~ ~wtcf.On ttotihe le nom de M<'« <<<*~MMf & un cntnpo~ bleu que t'on
 peut C<j)tS)dfrer connut' formé par ta <'ond)i))!'isot) da protocyanure
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 avec le MoquieyMttre <te fer. Le bleu de tinsse a pour formule
 rVCy'+OMO; on le prépare en précipitant un sel de fer aumaximutM par le cyanoferrure de potassium
 !(3SO~,Fe'0*) + 3(K'C~fe + ÏHO) = 6'S(~,KO) + r~Cy" + 9HO.
 Au tien d'emptoyer le sulfate ou t'aitotate do peroxyde de fer, on
 préfère souvent précipite)- le sulfate de pru)ox;de de fer par le
 c~MoferruM depolassium, et H-aitet'fe pr~iipitt' d'abot-ft par t'hy.
 poeh)ori)e Je chaM, et eoMitc par l'acide c))torhydt'«tue faible;le Meu, après avoir été tave, est d'une nuanM pure Ht très-Mte.
 LM Meu de Prusse est insoluble dans l'eau et dans l'alcool.
 Otitunë, il se décompose en dottnattt de t'eua, du carbonate et du
 cyanhydratc d'an)!!)0)Maqne. La potasse )'' d~MMtpose en s~saui.oxyde de fer ut cyanoferrure de potassium.
 L'acide oxutiqut! k dissout et tonne una he)te encre htcue.tt est employé en teinture.
 Nous do)M(0)M ici deux taMeatM indiquant tes couleurs des pré.cipites formes par le cyMOferrure et le cyntioferride de potassiumdans tes dissolutions
 HtetaUif(ue~.
 t««te<Mtt <<<Mtttfte'pKAtt t~tfnt~ par te <~on<H~ore <epoOttMtttm dans tef <<)Mtta«otM méttttMwtM. SWï (le Ma-
 N'tWMM, c«<f)!tM, itf)-OMt<M))t, ho-~Mm. t't-MMipitebtauc cristal-lin dans tes tiqueurs trM-cooceatrees; pas de précipite dans les
 ti<]u'*urs étendues.
 )'«) ««M. –t'r''ei)'itM blanc, pas de predpitK avec t'uectate.
 Ce<'«tM. –frecipite btanc.
 AtM/taMe. Précipité btaoc.
 TAonMfM. Précipite t))anc..~«'t'OMOtnt. – Jttuoe.serin, sotubt)' dans un excès de réactif.
 JtAtM~aM~M. titane, dt'Vt'naut ensuite rosé.
 e<o.ff/<<<' f/<-/ct. fthne, ttteuissattt & t'ai)'.
 fe<'<M~ /ct-. – Meu fonce.
 ~«)M. – !!tanc.
 c. Illaoc.
 /yM<MM.– Btanc.
 lIIilllli. Blanc.\MN«. Vert d'herbe.
 A''c<re<. Vert-pomute.C&r<MtM. Vert-gris.
 ~f'(fM< Brun fonce.
 r<M«f<<MW..faune tirant sur le vert.
 ~M~MMOtt'. Btane.
 T'hMtf. ttt'ngM-bnn), sotubte ditm un eH'ei de reactif.t'na««M. Centenrd'' sang.~«MtMtt. ttt.mt:.
 r-.
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 A'oto.c~e <<<t<'«<p)'e. Blanc.
 Bt<M~~<<e ctOM'c. – HrnM pourp)t!.
 Pf<MM&. Blanc.
 &'e.f~<<e «t~-CM~'e. – Ktanc, iw décomposant rapi<tcm''Mt en M.
 cyanure de mercure soluble, et protocyMMfo de ~r qui Meuit & t'air.
 Argent. Btauc, MeuMMOt & l'air.
 faMa~'MM. Olive.
 ?'. Mtatto.
 P<a««e. – Manc.
 eomteMM* <t<M<ttféetpxéx termttt par te eyaneteffMe de p<~
 «)<)«<«<« <<<tM te<t «tttoetttttontt <)~t«<))<)<n~.
 Sels de pro<M'M<~ de /et'. Bt'
 S~MtM~e de Cotoration bruM <ao~ précipite.
 («'«?<«)?. Brun rougàtre.
 (M<tM< – Jaan'' bnm&tt'
 man~an~e.– Gris hrux~tre fenc!\
 cobalt. Mfun t-ougeiltre foncé.
 M<cA~. – M'un j)tUt)Mf'.
 – f<«C<-e. Bt'tttt jOttttAtfM sale.
 – MM'care. – Jaune.
 H~<'M<. Jaune ot-ange.
 – M~MMtA. Bruit jouuAtt'e.j<M< Jaune orat)g<
 – ~atM. Btanc.
 8uMa'ee<tetMf
 Le soufre a une grande aMnitë pour le fer ces deux corps se
 combinent ''n plusieurs proportMM;nous ne parlerons que des
 su)fares les plus importants.
 ProtoeuMhre de tM. M.
 6qoiv.= tt.
 Ce satfMfM s'ohtit'))t artittcicXfnMnt eM chaMt)a))t <ta'M tan creuset
 un M~tange, à parties opttes, d'' fer ''t do Mufre. Lorsqueta "M~
 est ?)) pteioe fusiou, on ta t-nute sur uxe ptaqM. Le protOi<(tR~
 ainsi prepafM est cassant et presMttf un reCet nMtattique. tt-gM~
 pour In pre)M)'MtKM'te l'acide !.utn);'tnqae.
 <<st )'t)c<n'e tto ;))'oto<!uthu')' <te fer~Mise fonwtorsqM'on aban-
 donne a )))i-m'))" nu Mtetattg'' intinM* de Mcur <t'< soufre et de H.
 maille de fer arrose a~'c une pettte ~uanutK d'eau, coMMOf dan~
 t'exp~rieuce du vokMtt de Lem<'ri. ·
 On peut l'obtenir ox'orc en précipitant Mn sel de protoxyde de
 fer par un sutfttM atcatin
 SO'.t'eO + KS SO~tft) t'<-S.
 <'?
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 Le pMtOMttfnre ainsi prépare est noir. insoluble dans l'eau, so.
 lubie dans tes alcalis et tes suthres ateatins: celle dissotution est
 d'unheattvert.
 Exposé à t'air, il abitorbe t'oxygène et M transforme en sulfatede fer.
 SMquimmM-e de fer. Fe'S~
 Ëquiv. = 104.
 On prépare ce sulfure eu faisant passer, il la tonporatnre de
 t00°, un ceuraxt d'acide sutfttydftque sur du sesquioxyde de fer.
 Le sesquisutfure de fer est d'une couleur grisâtre, tirant sur le
 jaune; i) n'est pa:! attirabte par t'aimant; qunnd on le ehaMf!e, il
 se decompoM en dégageant du soufre et se tran~fortne eo pyritemagnétique.
 On peut le préparer par voie humide, en versant un sol de ses-
 quioxyde de fer dans un sulfure alcalin.
 Ce sutfure se trouve dans la nature uni au protosutfure de cuivre
 et constitue aiusi la ~W<e de t't«c<e, qui est te n)it)e)tM de cuin'e
 tf ptus abondant.
 BiouMare de fer. teS'.
 ËQuiv. = <M.
 Ce composé est te ptus important de tous tes sutfures de fer. H
 est très-abondant dans la nature et porte le nom de ~W<e.t~a pyrite est dimorphe tantôt elle est cristallisée en cubes de
 couleur jaune d'or, c'est la ~'<<~ M<H'<M~, dont la densité est de
 )4,98, et qui est assei! dure pour faire feu au briquet; tantôt olle
 affecte ta forme de prismes droits a base rhombe, de couleur jaunepâle, c'est la p~tt M<tMC<)e.A cet état elle s'attere teotemont au
 contact de t'air, en ~sorbe t'ofy~tM et se transforme en sulfate
 de fer en se délitant
 feS' + 70 + HO= S(~,F<!0 + SO'ttO.
 0)! peut préparer artificiellement la pyrite en ettautfant avec
 précaution le protosutfure de fer avec la tnoitif de son poids de
 soufre.
 On l'a obtenue cristallisée eu petits octaèdres d'un janne ttetaitot),CM motaot de l'oxyde de fur, )t)t soufre et du sel anunonMc, et en
 c))aut)ant le mélange au bain de sabte a une température asset
 étevce pour volatiliser le sel ammoniac (\Yohter).On a pu aussi reproduire la pyrite cristattiN-f par des projettes
 jfatfamqoes.On obtient encore <)u bisulfure de tt'r en faisant passer de t'acide
 suMhydrique sur du peroxyde de fer porté il nuf tetupcrature quidoit dépasser <?' Si t'on opère sur d<' t'oxyde de fer cristallisé,
 te su)tttr<'<'«)M<')'n' taforote o'isttdtiot' de t'oxyde. Cette transfot'-
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 jmatMn se r~aMse souvent dans la nature; on t'appette ~M~
 pMMméue inverse peut egatemetttM préseote)'; M) trouve le sut-
 fufe de fer transforme en oxyde et ayant la forme du ta pyrite.La pyrite n'est attaquée que par l'acide azotique, t'eau régate et
 l'acide sutf'x'ique coucentré et tmnittaut.
 Lorsqu'on calcine la pyrile a l'abri de l'air, elle perd une partit'de son soufre et se transforme en pyrite Magnétique 3reS* =
 ? + Fe'S'. Crittee & t'ait-, elle dégage de t'aeide sulfureux, et se
 change on peroxyde de fer.
 Les pyrites sont employées daus )a tabrication de l'acide sutfu-
 i'iquo torsqu'on !es grille A l'air, il se dégage de l'acide sulfureux
 que t'on fait arriver dans ici! chambres de plomb, et si la tempe-rature a été a:iset 6tev~ il ne reste que du sesquioxydo de fer.E)tes peuvent servir aussi 4 la préparation du Mufre t~r la distit-
 lation, nttes se chan~'nt eu pyrite magnétique eu dégageant du
 Mufre le résidu Oxe, exposa a t'air, se u'ansfonne en sulfate de
 fer.
 Pyrite magnétique. F~S'.
 La nature présente une variété de sulfure de fer qui e~t attira))!)'
 a t'aJMtant; on la nomme p~'<<e <)M~a<'«~«'. On peut tu eunsMenT
 eouone resuttant de la coinbiiiidson da pretesutfure et du sesqui-sulfure de for. Fe~S~ = FeS,Pe*S~.
 La pyrite magnétique est le plus stable de tous tes sulfures de
 fer; elle peut Mre obtenue artinciettemeot en ehaunaut du les-
 jusqu'aM rouge blanc, et en introduisant te méta) dans un creuset
 on se trouve du Muti' en fusion le sutturc de fer tombe au fonddu o'ettSt't, Ott il vient se rassentbter.
 La pyrite nta~uétiqMt' S): produit toujours sous fonn d" petitseristitux couleur do bronze, dan!! bis vases de fer ou de fonte où
 t'en distitte du souff'.
 Sulfate de protoxydo de fer. FeO.SO' + 7 MO.
 L'aeitte sutfm'iuue neseeoMtbinequ'enMneseutept'oportion avec
 le protoxyde de fer; ce sulfate est neutre on l'appelait autrefo)!:
 fOM~t'Mt' Mf/< vitriol rert.t.e sutfatt' de fer a une saveur <ttyptique;it n'e!tt pas vAoereux;
 it est sotubte (tnns deux fois son poids d'eau froide, et dans les
 trois quarts do son poids d'eau ttouittautc. )t t'rMtattio' eu prismesrh'Mnb'jtdaux obtique:! qui coutM'Mnent 45,5 pour t00 u'eau, ou i
 équivatents.Si le su)fa)<' df fer cristattMe il ta h'MtpeMture de St)° <'u prf-
 sent'e d'uu excès d'acide, il ne retient pMM que 3 equivatentsd'eau.
 Lnrsqo'on chantï)' a t00° le sutiate de fer, it perd 6 equivatents
 d'eau, n)<ti<i)e.'i''pti0)ne efjuitatt'tttre'iist'! & cette tt'tt)p'mttu'f, t't
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 n'est expulsé que verset)*; le sel devient alors d'un htanegrisAtre,t't reprend sa couleur verte en présence de t'fau. On obtient le
 sulfate de fer sous forme d'une poudre btanehe crkmttine, quandou verse dans M dissolution de l'alcool ou de l'acide sulfuriqueconcentré ce précipité retient t equivatent d'eau.
 Le sulfate de fer porte au rouge sombre se décompose et pro.duit du peroxyde h-r, de l'acide sulfureux et de t'acidt: sulfurique
 anttydre ~SO~r'eO) = fe'O~ + SO* + SO~. Contme on n'arrive
 janMis, dat)!t l'industrie, à dessécher cotttptetooeMt le sntMe de
 fer l'acide sulfurique qui se dégage datt& cette eaicinatien retient
 toujours une certaine quantité d'eau. (Voir Acide <tM<~ttW~Me<<e.
 A'Ot~/tMtMC)).)Une dissolution de sulfate de f'-r exposéd à l'air absorbe i'oxy.
 gène, devient d'un vert fonee, et laisse bientôt déposer un Mus.
 sulfate de peroxyde de fer 2(SO*,FeO~ + 0 = SSO'.t'e~O'.
 Lorsque t'action de l'air est prolougée, le sulfate de fer peut se
 transformer complètement eu un mélange de deux suthtfs de ses-
 quioxyde, l'un neutre et l'autre basique. Aussi, tersqu'ox veut
 conserver une dissolution de sulfate de protoxyde de f<;r, on doit )a
 jtreparcr avec de l'eau bouittie et par suite eitempte d'oxygène dis-
 sous, et la recueillir dans des ttacoas qu'- l'on remplit entiere-mont et que l'on bouche avec soin.
 L'aMnite du sulfate de f):r pour f oxygène exntique pourquoi i~
 réduit le chlorure d'or et précipite te ntetat & t'etat putverutent.Tous les corps oxydants, tels que le chlore, les acides hy))oa:m-
 tique et azotique, transforment le sulfate de protoxyde de ft'r e)t
 sulfate do peroxyde
 )i(S(y,reO) + 9a == a~fe' + 2tas(y,Fe~).
 Le sulfate d': fer absorbe tres-faeitftnent le bioxyde d'aMte et
 se colore ex brun rclle absorption a lieu gencridetnent avec tou~
 les sels de fer au minimum, et la quantité de gaz atMOt bée est
 tette que le protoxyde du sel de fer pourrait être trat~fortw etb
 sesquioxyde par t'oxygène du th'utoxyde d'aiiete. Il se forme dansce cas une combinaison peu stable, qui dégage du deutMyd'* d'a-
 Mte torsqu'on la soumet a une evaporatio)) dans le vide, et qui
 produit uu dégagement d'ammoniaque par faction des alcalis.
 Le sulfate de sesquioxyde de fer peut être ramené a t')''tat de sut-fah' de protoxyde ou bien en faisant traverser la diMotntion par uu
 courant d'acide sulfhydrique qui produit on dépôt de soufre, oubien en la faisant bouillir avec de la timaitt'' d'; fer.
 <')fép)tHt«<t)t. On peut obt';nir t'' sulfate de protoxyde de fe'
 o) traitant le fer par l'acide sutfuriquf et''ndn
 SO'.ttO + Fc == SO.te<) + Il.
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 Mais on prépare ordinairement ce sel eu expoMntA t'air des
 pyrttes eMoreseentes, des pyriles préalablement grittéas, ou dM
 schistes pyritMM, qui absorbent t'oxygène et se transforment en
 autfate de prototyda de fer.
 Comme, dans cette oxydation, il M forme une quantité d'acide
 su)fut'iqu<) plus que suffisante pour saturer le protoxyde de fe)',
 l'excès d'acide se combine à l'alumine coHtenne dans t'argite me.
 tancée la py'te, et forme du sulfate d'ttumine
 3feS' + At'0* + 0~' ==a(SO~,t'eO~+ 3SO~At'0'.
 Lorsque la stttfaUMtion est eemptote, on reprend la masse pat'
 l'eau, et l'on évapore ta tiqueur, qui laisse déposer des cristaux df
 sulfate de protoxyde deier. Le sulfate d'atumiue reste daM les eaux
 met'cs, il est converti en atun au moyen du sulfate de potasse Ot)
 dn sulfate d'amaMniaque. (Voyez ~/t<w.)
 Le sulfate de fer fabrique ea grand n'est pas pur; il contient
 ordhMireatCttt des sels de cuivre, de zinc, de ma)){[anese, d'atu-
 mine, de ma~nësie et de chaux. t'oar le dét~arrasser du cuivre, on
 met dans sa dissolution des tames de fer qui précipitent le cuivre.
 II est fort dtfMeite de séparer les autres sels qui sont presque tou!!
 isomorphes avec le sulfate de protoxyde de fer.
 <;<M*tt<M'.–Le sulfate de (ert'st employé pour produire Faeide
 sulfurique da Kordhausen et te Mtcothar. t) sert à préparer les
 cuves d'indigo et entre dans la préparationdes fonds noirs en
 teinture, dans celle de beaucoup de mordants et de couleurs ferru-
 gineuses it est employé dans la fabrication du bleu de Prusse et
 de l'encre. H sert à précipiter la poudre d'or qu'on emploie dans
 la peinturesur porcetaine, etc. Enfin, on l'emploie pour desinfec-
 ter les fosses d'aisances.
 Carbonate de fer. F.-O.CO'.
 Équiv.= S!
 On trouve le carbonate de fer dans la nature. tt est souvent
 cristallisé en rhomboèdres, comme le spath d'Islande, de lA le nom
 de /< ftjM«t~«e qu'il porte cMMMtmëment. M est ordinairement
 tnétange avec des carbonates iMnMrphes de manganèse, de magne'
 sie et de chaux. Ses cristaux sont souvent jaunes, mais parfois bruns
 et noirs.
 Le carbonate de fer est considéré comme un minerai de fer
 d'exceftcnte qualité,tt se rencontre en rognons ou en amas dans
 les terrains houitters. tt constitue presque tous les minerais de fer
 que t'on exploite en Angleterre.
 Le carbonate de protoxyde de fer Mt instdMhte dans t'em; on
 peut le préparer par double deMtnposition <'n traitant un sel de
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 protoxyde de fer par un carbonate alcalin. H est d'un blanc jau.natre. et se transforme &fuir en hydrate de sesquioxyde de fer,en absorbant de l'oxygène et dégageant de l'acide carbonique.
 On peu) obtenir le carbonate de protoxyde de fer en petits cris-
 taux en chauttitnt a t50', dam un tube terme aux deux bouts, un
 metaBj~e de carbonate de chaux et de protoebtorure de fer, ou en
 décomposant, dans les mêmes fireonstances, le sulfate de ter par te
 carbonate de soude. Des procédés anatognes peuvent être apptiqu~sta reproduction d'un certain nombre de minéraux (de Settannont).f.e earbonate de fer est soluble dans une eau qui contient de !'a-
 ddc carbouiuue. tieHueoup d'eaux ferrugineuses renferment ducarbonate de ter dissous a ta Cneur de t'acide carboMiqttc.
 Fortement ehauOe il se décompose en donnant de l'acide carbo-
 nique et de t'oxyde de carbone; le résida est de l'oxyde de fer ma.
 ){aetiquc.
 EXTRACTION DU FER
 Un donne le non de o)tH<t'«< de /i'r a toute substance contenant
 aMei! de fer pour que son expioitatioo pui~' dire Mte industrielle-ntent. Comme de petites quantité de phosphore, de soufre on d'af-
 senic, ôtent au fer toute sa ténacité, on rejette tes minerais dauslesquels le fer est uni a l'un ou l'autre de ces corps. On exploite
 cependant un minerai formé d'hydmte de peroxyde de 6'r et de
 phosphate do fer; il donne des fontes phosphoreuses, applicablesa certains usages.
 Les seuls minerais exploites f{eneratcmeut sont
 L'oxyde doter magnétique, Fe~'0', très abondant en Suéde et en
 Norwe~e;Le peroxyde de fer anhydre, t-'e'O', appeto /<-<'oligiste lorsqu'il
 Mt cristallisé en rhomboèdres brillants, comme on le trouve &t'tte d'Ktbe, et a r'ramont, dans tes Vosges; ~ma/~ <-<M~f, lors-
 que sa structure est fibreuse, et ocre f<n' s'it est en massas
 amorphes et terreuses; c'est cette dernière variété qui est la pluscommune.
 L'hydrate de peroxyde de fer, Fe'O', HO (Mmom~. fer ooMM.
 '/MC, ou hématite brune), abondamment répandu en Mourge~ne, enFranche-Comté et dans le Herry.
 Le carbonate d<; protoxyde de fer (/M' ~<A<e<M ou /et' Mt't'o-MM dM AoM«M-M), reO.CO'.que t'on rencontre a Saint-Ëtienne,dans les fyrenee! et dans ta ptupart des mine'! d'Anpt'-terrc.
 Les toetatturjtistes divisent les minerais de fer en dt'Mx espècesj'rineipates, los mines t~'oMf~ ''< les mines Mt <'of/«'s. Les pre-mières sont formées par de t'hydrate de peroxyde de br; te!! se-coudes
 comprennent toutt's tes'autres Mpe<-<
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 Le: diuereats tninerais do fer contiennent toujours des matières
 étrangère!), appelées ~on~MM, formées principalement de silice et
 d'atumine en proportions variables.
 On réduit toujours les minerais de fer par te charbon, en sui-
 vant deux méthodes dont nous donnerons ici le principe.
 Supposons d'attord que t'en fasse cette réduction en ehxuuant le
 minerai au contact du charbon, sans ajouter aucun /M<H)<; le sili-
 cate d'atumine de la gangue se combine avec âne partie de l'oxyde
 de fer; il M 6)fme aitMi des siticatM basiques tr~s-<~&ibtes,qt)i
 s'exprimf'nt facilement sous le choc du marteau f{t)'on emploie pourbattre lu masse spongieuse du tnetat réduit. Cette masse s'agrège
 et donne du fer ductile. C'est le procédé qui est encore en ufa~e
 dans les /M'~< fa<a<<MM; on ne t'apptiftue ~u'& des minerais très-
 riches, car on perd une quantité de fer d'autant plus grande que le
 minerai renferme plus de ~ague.Dans le traitemeat des minerais ordittaires, dont la gangue est
 le plus souvent argileuse, on ajoute uoe base qui puisse rende''ceM& gange fusible; cette base est la chaux. Si au contraire ta
 gangue était calcaire, ou ajouterait de l'argile. Dans les deux
 cas, l'argile, au lieu de se combiner à l'oxyde de fer, se combine
 à ta chaux, de sorte qae t'en obtient tout le fer du minerai. t) se
 forme ainsi un silicate double d'atuotine et de chaux qui est beau-
 coup moins fusibtf que le silicate d'alumine et ue fer; aussi est-ox
 obtige d'employer une température tres-étevea. Sous t'inMuence de
 cette température, le fer se combine avec une petite qmuMité de
 carbone il passe ainsi a t'etat de /!)?(<; et devient complètement li-
 quide. Cette méthode, dans laquelle on opère une fusion totale de la
 gangue et du métal réduit, perte le nom de /oc<W des <MtM~
 /bM<'MO«a!.Avant de traiter uu minerai par la méthode catalane ou par celle
 des tmuts fourneaux, on doit te soumettre à une série d'opérations
 qui constitue la préparation des minerais.
 ~ét«n<<t<m<<<Mt ttttMMXt. – Celte préparation diffère Mimnt
 que t'on a affaire &des mines terreuses ou à des mines en roche.
 Lorsque les mines sont terreuses, on se contente de les laverdans un courant d'eau, en trs remuant a la pelle, ou au moyen
 d'une machiac appelée patouillet.Le patouittet se compose d'une caisse demi cylindrique, dans
 laquelle tourne t'arbra d'une rouo hydrmtUque cet arbre porte
 des bras de fer qui agiteut le minerai placé dans la eai~e et sou.
 mis a faction d'un courant d'fau continu. L'eau bourbeuse s'écoulé
 constamment par un déversoir.
 Lorsque tes minerais sont en roche, on eomm''nee par les e<Ht-
 casser au moyn d''fiions ))M''a))it{UM qu'on uonttt))'
 'ffs ~ociH'</<,
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 de là le nom (le tofonht~ donne & t'operation. Dans quetquM
 pays an soumet k miMt'ai & une cateinatiou qui le desa~re~e.Cette opération a pour but de rendre le mitMfai tnoim dur, plusporeux, ptus facite A réduire, et dexputsef J'eau et i'aeide cat-bo-
 nique qu'it renferme.
 On peut exécuter te );riHa);c ex tas a t'ai)' libre, on dans desenceintes de maçonnerie, ou bien dans des fours & cuisson con-
 tinue semblables aux fours à chaux,
 Méthode oatatane.La tn~thodt! catalane a pouf t'cxuftat de donner immediatonent
 du fer tntttteaU' MHS passer par la funte. uxus, comme uou!i )'ave)M
 dit, dans cette toethode, la sitife conteMue da)t!i la gangue produitM'ecuuc partie do t'oxyde de ft-t'unsititatede fer )u!iiMe,irre-ducti)))e pi<r te thartMn. Utt perd dont aiusi une ect'tmue quaottted'oïydf de fer.
 l.es fourneaux dans lesquels s'upft')' ta rcdm'tio)) sont des creu-
 sets K'ctan~utaires (le 7 il 8 dceimetft's dep)-ub)td<')))', toenn~es
 dans des n)aM;f:! de matonnerie en pierres dettes retiet-s avec de
 l'argile (~. ~).
 Le combustible en)p)e;e generatt'ment dans tes t~rges catatancsest tu ettarbon de hej!
 four ren'tn' la coMtbnstie)) éno'tfi'jue, on fMt arriver, au moyettd'une tuyère da cuivre c, indiuce de 35 a H)', nu courant d'ait'dans le creuset.
 t.a tnaettine souMaMte, appftee ~-<MM}te,se Mtnpose d'un tuyauvertical A percé de h'ous a sa partie supérieure, dans lequel on
 fait arriver un courant d'eau et) tt qui entratue t)t' t'iur daus s:t
 chute; t't'au abandonne tt'tair d:)))!! un*' vaste caisse C.et ~'écoute
 par un et-iMce infërie)))', tModant qm' t'itir sort par )a tuyère, quicommunique avtt: la partie supérieure df )a caisse.
 On remptit le creuset de chfu'))on, et quand il est h)<;n aUuttte.
 on ajoute du ctmrbon du cote do h) tuyère et du ntinerni de t'autro
 côté, de manière que les tnasses soieut co)ui){nf! et K mesure queces ftentf <j)))ssM s':)t)!ussent, on ajoute du charbon.
 ).'air )auee par lu tuyère brute te charhoa et Jonm- d'' i'acide
 carbonique, qui est mutette par rMccs df eharboH:') tY'tat d'u<yd«de carboxe. Cet oxyde de earhone truver~e t'oxyde de ft'r et lerëduit en donnant naissam-e a du f' tnrtittHqttJ, tandis que )ut.mente repasse à )'<ht d'acide carutHuqu' tuu)<-ft)is utx' portion det'Oifyde dt- fer
 échappe a cette rt-doction parcf- qn')-tt'- !t<-''otnhittca la sitio' de ta gangue po.tr t'ort)tt'r un >iti<:tt<' d'tnttte d'idunuucet de fer, tres-fusiMe, qui constitue tt's xcuries.
 !.e ntincmi réduit desrf'ttft pfu A p<'t) d.'ttM le <-)'ftts''t l't <ormeune tnaMp n~tattique spo))(;i''u<e ''nq')-is!)))U!)ut d<-s S( uri~.
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 L'ottM'ie'' doit alors Mvof un nu~ar't rasMmbhr les gt-umenujf
 <te fer ainsi di'tWMMtMii et oit foHMef une musse appc))iM loupe,
 qu'il eaMvu et qu'ii pM'te sou< UMiom'd nmtteau tu& par une t'cuo
 t)i;.M.
 hy<h'at))i~t)f; les scot'im x'ccoMh'nt mus faction <)" ttMtt'tfau, te
 m~tnt s'agrpgf; of) )e<)ivis~' MtsmteiU) tuoyett dcft))'t4 emtteHUX eh
 <a/)MM, qui soot for~s <*)tti)'K!i CMham'.
 t)at)s les toy't's c~t )):;))<, )))))' opt~'atint) Jure ontmitit'Ktoeut six
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 hem'M. 0)) traite M) une seule fois environ "70 kilogrammes de
 minerai qui consomment 500 huogranMMi! de eharbon et produi-!ient environ i50 kilogrammes do fer <oa~<tH~.
 Le procédé des forges catahtnes don))'* du fer nerveux de borne
 quatité: mais it ne peut s'apptiquer qo'aux miacraM tres-riehes.Le fer que l'on obtient ainsi est souvent metan~f de petits crainsd'acier qui t'empêchent d'être tamit~ facitott'eMt; mais ce feracMreo): est trfs-recht'fttx' pour certaiM usages.
 Nous d<'):n)'otts maintenant le preeaM des hauts fourneaux dans
 lequel le fer est rëduit en fonte, et qui peDMet l'exploitation desXMMemMtn&fM paunfs.
 Méthode du hant-foumeatt.
 C'est au moyen du haut tettnteau que l'on produit &peu pr&s laMtatM du )cr employé aujourd'hui.
 tt-aitewent des minerais de fer dans tes hauts fourneauxexige utte fusion complète du métal et de tu gangue le fer réduits'uott avec une petite quantité de eat-bnue, et produit de ta fonte
 qui est fusible; les diBërentes substances qui forment la ganguedoin'Mt d)es.me)Ne)t entrer en fusion & l'aide de fondante cetn-e.
 oaMes; elles forment ainsi le <a~M)'.
 Lorsque la gangue d'un minerai est argileuse, on y ajoute, pourla faire entrer en tuMon, une certaiae quantité de carbonate dectMUï que les ouvriers appellent castine, et qui fenne avec lu<itice un sitiMte double d'atumine et de chaux.
 Si la gau~Me est ralcaire, oit metau~ le ntinerai avec une matiérusiliceuse que t'on notntue fftMc. Mais le ptus souvent on metanite'<n proportion convenable te minerai calcaire avec un minerai st-
 liceux.
 Le f-itiMie double d'alumine et de chaux auquel oit donne ainsiBaiManee n'étant fusible qu'a une température tres-eievee, il Otut,
 pour obtenir cette température, employer des appareils de grandedimension, appetes hauts /oM<'MM«.):.
 L'n haut fourneau se compose de doux troncs de otne opposasbase à base, réunis au moyeu d'une courbure douce, pour oviterdans l'intérieur du fourneau tes angies rentrants qui nuirait'nt & !a
 'narehe de la namme ou & celle des minerais < ~t).i.t.e tiram d'un Jumeau ordinaire serait tout M<ait itt'.ttOismt
 pour produire dans le haut fourneau la tenu~ratm't'qMi doit déter-
 miner la fusion du taitit'r et de ).<font)'; on y tait arm-o' le vent
 d'UM, deux ou trois tuyères a la <eis T, qui MMt «timcnt' pa)'une machine souMante mue par une mat'hine il sapeur.
 Dans un haut fourneau, on distingue diMerentes partie!, qui ont
 fhMuue un nom particulier.
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 Ou appelle ~<MM<a) l'ouverture supérieure du haut fourneau .Ut,qui est circulaire; c'est par le gtx'uttt'd q')e w charge le foarnectu,et que re't iutt'odait des MttchM atternativs de mtoemi, de cottt-
 bustiMe et de foxttaMt.
 La partie )M, appelée MM, (ait suite ait gueulard.La partie CM représente le MM/M du fouruMu.
 L'espace DE est appelé l'étalage on toi f<(t<a~<. C'est t)a)M ecttf.'
 Fiif.H.
 partie que tOt)Mm'nc''nt tacarbumtiou du fer et )arM<)u-')io)) partactmrhet).
 C'est <ta'H <!)pi)t'tM Ë)' qui est j'res'jue cyiintMqne et que t'en
 nomme HMf<'«~,))ue se trouvent los tuyères et que la tempéra-t))M est le plus eh'tAe.
 EnOo, au disons derouYt'a~e ~e trome le o'~wt, for'në sur
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 tfcis de ses cotés par les parois de l'ouvrage, mais dont te qua-trième cote porte une ouverture & une rertnine distance du fond.On donne le nom de <<«me à la pierre M qui limite de ce côté le
 niveau supérieur du creuset. Un plan iuctino fait suite à ta dame,et sert & t'eeoutement des scories. De plus le creuset porte il sa
 partie inférieure un f<'o)t <<<coulée, qui, pendant t'opcratien, est
 bouché par un tampon d'argile.
 Lorsque le fourneau est en marche routière, les matières tes-
 cendent peu a peu et le creuset se remplit de foute & su partieinférieure et de Muer a sa partie supérieure. Bientôt ln couche
 de laitier atteint le niveau supérieur de ta dame et coule le long<tu plan iuetine MN. Le volume de laitier produit est cinq ou sixfois plus considérante que celui de ta fonte; aussi n'est-ce quotoutes les douxe ou vingt-quatre heures que le creuset est remptide fonte, et qu'on fait écouler celle-ci, en dcbouetMnt te trou de
 coûtée, dans des canaux demi-circutaires, ereuses dans te Mbtf,oa te meta) se solidille. On casse le mt'tat en fragments de tox-
 gueur déterminée, qui portent le nom de jjftfeMMs ou da ~)tH<s<suivant leurs dimensions.
 Un haut fourneau se charge toujours, comme nous t'avons dit,
 par la partie supérieure, par le ~UMutard. Un ~«tMit utt plan in-etiue qui sert à mouler le ntinerai et le conhustiMe sur la plate-forme. Soavent aussi on adosse le fourneau à une ttautcur, eu
 ayant le roinde l'isoler du terrain pour éviter les intittratioM d'eau.La cttfMtM du fourneau est construite en pierres ou et) briques
 tres-refraetaires. Ette est séparée du muraittement t'xtériour parune couche de sable ou de scories qui empêche les pertfs de ctm-
 leur, et permet aux parois de se dilater sans se h'ndre, parce
 qu'alors te saMe se déplace.Cette disposition donne aussi la facilite de réparer t'ittttMeurdu
 fourneau sans toucher au muraittement.
 Les combustibles generatonent etuptoyes dans les hauts four-
 neaax soMt le charbon de bois, le coke et le bois. On donne la
 préférence au coke dans toutes les tocatites oit h houiiie peutêtre obtenue a un prix peu eh've.
 La hauteur des fourneaux varif atM la natun' dt's combustibles
 que l'on emploie. Elle est de t5 mètres pour les tbnrm'aux au
 charbon de bois, et peut atter jusqu'à vingt nX'tres et someutptnspour les fourneaux qui sont atimente-i par le cotn', parce qu'i) )uutune température beaucoup plus forte pour titmtre )<)~ititMt', quicontient un excès de chaux que l'on a ajoute)' pour atMerbcr le
 soufre provenant du coke.
 La fonte ait coke contient d'aittt'urs du siticium, dû a ce que, &
 une tt'HS-hautf température, ta sitit'e est r'<tt)i)t* pin tt! f'-r.
 t~rsque le fourneau est roniitruit, on prorede a tanti~ en feu.
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 Pour !e dessécher, oit met d'abord do feu dans h chambre quiprécède h dame. M s'établit alors par te gueulard un tirage quienteve une pat-tic de t'humiditc; on attend quelques jours avantde meure du charbon dans le creuset; lorsqu'on pense que toutet'humiditë s'est dégage, on introduit du ebafbon dans te creuset,en t'attume, en remplit peu & peu l'ouvrage, et on chargt) etuict-c.ment ie fourneau de charbon, MM ajouter de minerai.
 La dessiccation du fourneau peut durer douxeaquiniie jours.Quand le fourneau est en p)ein feu, on ajoute a chaque char~t
 une petite quantité de minerai que l'on augmente succMssit-ooHnt.
 Lors<ttte te u~'tat paMtt dans r6uvm(f(!, on donne le Vfnt d'bord avec h-nteur.te courant d'air ne doit prendre toute sa ntesse
 qu'au bout de doux ou trois jours.A partir de ce moment, oit ajoute d'une manière continue des
 charges alternatives de minerai, de fondant et de charbon.Le charbon, arrifë dans t'ouvra~e, M combine avec i'oityeAnede l'air qui sort des tuyère! et donne do l'acide carbonique, le-
 quel, en s'élevant, rencontre du charbon incandescent, et se trans-forme en oxyde de carbone. Cette transformation détermine t'ab.
 sorption trane certaine quantité de chaleur et par suite un abais-sement de température dans lit région du fourneau où olle s'effec-tue. Cet oxyde de carbone se trouve dans le bas de la cuve eucontact avec de t'oxyde de fer, qu'il réduit et repasse en partie &l'état d'acide carbonique, Il se dégagera donc au gueulord un gazcombustible formé d'oxyde de carbone, d'aeida carhoni<)uc,d'tM!0<oet d'hydrogène provenant de la décomposition de )'eau ame))ec
 par l'air des tuyères, en présence du charbon incandescent.
 Si t'on paiso du gm! à dmërentes hauteurs dans te haut four-
 neau, comme t'a fait Ebetmen, ou trouv)' que la colonne galeusequi s'élève peu & peu de ia tuyëro au gueulard contient des pro.portions de gai) indiquées dans le tableau suivant
 t'oMMM.tf 'Nm.M AMMtftt
 th',tt-M:tM
 v~STM. deM
 L,I TnÎm£. L.\em'unu.
 UTt'tmf!j,~ Utt't)!.cctn:4wu.
 Aeideearboninttn H.)t t).«!6 M! O.ttS 7.)5¡¡
 f)!ty<)e<te<)rttot<e. )tt,53 3<t,)R ai.O) 35M ~8.37
 )t)<ho~MM. t~)t ().?' <~ t..M i~tA!«t< !i.t)t M.~t) ttt.M (S~ M.~
 XX'.W tt;0,'M «!f<,<)0 tOO.OO t'M.OO
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 f.M gaz qui-sortent du gueulard peuvent y brnter en produisautune très-forte ëtëvation de tentperature. On utilise depuis quelquesannées cette chaleur pour ecttautfer l'air que t'en injecte par les
 tuyères.On obtient ainsi une eeoMOMie de combustible. On peut
 tftttiser egatetnent c~tte chaleur tMur ebauNef tes cttaudieres destnacttines soufflantes.
 Suivons maintenant ht cotonne descendante formée par le mi-
 Merai, le fondant et le combustible & la partie supérieure de la
 cuve, le minerai se dessèche, se deshytirate; puis, i.'eehauBant
 peu peu, il arrive au rouge semtM'e dans la piu'tiN intérieure deh cuve où il est réduit par t'oxyde de carbone, le fer ainsiréduit descend dans les etat'~es avec sa gangue, le fondant et le
 etmrtMn. Là, sous t'influence d'une tr&t.tmute température, la
 gangue passe & l'état de silicate double 't'atmnine et de chaux, !efer a t'etat de fonte. t.a fonte et le taitier M liquéfient complé-tMtneot en traversant l'ouvrage et tembent dans le creuset, o& telaitier plus léger reste a la surface: des qu'it déborde la dame,il s'écoute sur le plan incliné, d'o& on t'enteve au fur et à mesure
 aM'it se sotidine.
 L'oxyde de fer n'est pas réduit eu totalité par l'oxyde de car.
 hene, parce que les charges ne descendent pas dans le fourneaud'une manière régulière; &un moment donne, une
 portion de mi-nerai peut tomber brusquement jusque d:Ms tes étalages avant
 d'avoir etë réduit; it se produit alors (tu ititicatc t)'')i'r qui est pn'que immédiatement décompose par faction simultanée de la chauxet du charbon, en donnant de t'oxydt. dt' carbone; aussi trouve.t-on une certaine quantité de ce gaz dans t« voisinage des tuyères.
 Oo peut en résume distinguer dans uu haut fouroea)) quatreMMs distinctes
 t" Zone de dessiccation, s'étendant du gueulard vers le milieu dela cuve; c'est là que le minerai perd ses matières volatiles, eau atacide
 farbonimte.2" Zone de réduction, s'étendant du milieu de ta cuve ait entre;
 le minerai y est réduit.
 3* Zone de carburation, comprise entre le ventre et tes étalages;c'est là que la fonte et la scorie se produisent.
 4" Zone de fufiio)), bns des t;tabges et ouvrage toutes les ma.OoresM liquéfient et coulent dans te creuset.
 Le haut fourneau, une fois attnme, marehe d'une nmmert; con-tmue. Un ne t'arrête que pour y faire des ~parutions, c'est-à-direau bout de douM à quinze mois.
 La fonte ainsi obtenue peut ttre dirfftonent utilisée dans t'in-dustne, ou alors convertie eu f<'r doux.
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 Dam le traitement des minerMs de &r par la Méthode du hautfourneau, on peut obtenir diverses espèces de fontes, maM quipeuvent M ramener à deux types ta /ett(e p)'<M et ta
 /bH<t'Moac~.
 ;jLa fonte grise & une conteur qui varie du noir au gris était'; elle
 se taisse limer, tourner, forer avec facilité, et supporte sanssebriser le choc du marteau. Sa densité varie de 6,CO à 7,05; elle
 ne bad qu'a 1200°, tuais devient três-noido; elle est par suite;,<)éminemment propre au moutage. ')
 La fonte blanche a t'ëctat métallique et une belle couteut
 bhmetM; elle est tt&~eaMattte, et t)'et.di<!)e;)e a Mme)', ou a forer.'j
 Sa denMt<!varie de 7,44 u 7,8t; elle eitt ptus fusible que la hntc
 grise, elle fond entre i05U et <tU< mais comme o))e constituealors un liquide peu nuMe, elle se moule tr6s.)na); Mutement t
 eUe est t~!i.propre a i'afttnage.LesfMhM grises ou blanches sont des carbures de fer; ettes t¡
 contit'naeat environ 95 pour )(X) de fer, SAS pour <<? do ear~Pbone et des quantités variaMes, nMis ordinairetnent tres-petites de ')
 silicium, de Mufre, de phosphore, d'acte, de manganeiM- et de. imétaux ateatino-terreux et terren);. s
 Les fontei! qui rentermant de:) proportions sensiMM de soufre fet de phosphore sont blanches il en est de mente des fontes riches
 Ilen mangMeso; toutefois ces Jerateres sont faciles & Kconxattrea teur structure )ame))airt* (fontes lanelleuses).
 Les fontes grises sont d'ordinaire plus riches en silicium que-)e< tontes htauche;
 il en reinhe qu'un m~tne haut fourneau, daus lequel on emploieie même minerai, le m~me fondant et le même eombustiMe, peutfournir t'uae ou l'autre de ces deux espèces de <onte, suivant son
 allure, e'est.4-dire suivant la température à laquelle s'opère la rc-
 duction du minfrai. La )e<nperatare est-elle très-etevee, )a silice
 du laitier est en partie décomposée par le fer, et t'en obtient unetonte riche en si)icium, c'est-à-dire de la fonte grise. On prodctita:au contraire de la font'' blanche. contenant moins de sitietum,
 lorsque ta tf'mpefature sera moins élevée.
 C est encore pour la mente raison qu'étant donné un haut fonr- t
 neau pre<tuiMnt de la fonte grise, on peut lui Ctim produire de bfonte blanche en chargeant un excès de minerai par rapport aucharbon.
 Les fonfs exemptes de soufre et d~phosphore et peu riches ch
 manganèse ou eu silicium sont tantôt Manches et tantôt grises,suivant qu't'Oes ont été refroidies brusquement ou lentement.Ainsi de ta fonte grise couMe dans des montes en ter, on elle seMtidine bn)!itm'')nent,s'' transfotme '-n fonte blanche; réciproque-ment une fente tttanche fondue et refroidie lentement donne de tat
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 M.–<5
 tenuespar dfschA~ en ft'r.
 ).a fonte blanche est le ptus souvt'xt tr!)tt<fott)M'e <')) fer, à
 t'xMe de KMtttodes qao nous )t)to)M dcerire; si elle est )))m)ga-nesif6rK, elle donne facilement ttt's fff!i eMMt})~ <)e silicium, et
 tM!i. pt-otM'e!! la iubncatio)) do. t'acicr.
 fen:c ~)'iM. Ou peut donc dire que la toute MaMehe est souvent de
 lu foule trempée et la <<M)(egrise de lu fonte feeuitM.
 t~s foules )'MfMfme)tt le carbone & deux états diffOenb &
 l'état de carbone mteffM~e ou era-
 pJMte et a l'état du carbone mmbinc~
 au ter. Lorsqu'on attaque une fonte
 par un acide, le graphit'' reste comme
 résidu, tao<<M flue la iieconda va-
 rieto de carbone se de~agE sous
 fotme d'hydfoeiu'bttt'c~, présentantune odeur fétide. On trouve ait)!;) en-
 t'it'OHZjMur t(JU de carhane M)nbine
 et 3 pour <<? do earbooe à l'élul de
 gt'apbit'i.1 )M parait pas exister de di)te-
 reMce bien sensibte entre la quantitéde carbone interposé, contenu dansles dinëreotM hôtes, cependant tes
 fontes grises semblent renfermer un
 peu plus de p'aphitc que les fontes
 blanches.t'M~M <~M/o~t<M. La fonte grise est principalement emptoyee
 & ta production, par ttMtdoge, des dilféreutes pièces de Htachines,des dittërents ot~ets 00 fonte.
 Les pièces de g<m)des dimoMiottS, telles que colonnes, etc. quin'exigent pas un grand Oui dans leur ceofection, sont obtenues en
 tfceyttft) difectoHfnt la foute qui s'oeentc du haut fourneau dans
 des «toutes en sable sec df fonnM appropt'K'px: c'est ce que t'en
 apne)h' le moulage de premièt-e fusion.Mrsqu'it s'a~t, au coMtmitv, d'obtenir des p''tits objets, don
 )e t)Mn)a)!e est ptus de)itat et qui demandent jttnx de precMio)),on refoud la faute dans de
 petits fournetMM Mcuve appetes ctf-
 M<e<<(Kg t2), au sortir deafneb cette fonte est reçue dnns des po.cites eu fer, garniesintérieurement d'ar-
 K')c(~.<S),etcea-
 MedaMdes)t)ou)t's
 ensaMf.donUoutes
 tesuartiMMHtmaiM.
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 AfNM~detafbate.
 La fonte est afttnée dans des usiues qui portent le nom de /o<m.Le but de t'aftinage est de décarburer lu fonte et de transformer
 le silicium qu'elle contient en acide silicique, qui forme ensuiteavec l'oxyde de fer du silicate de fer.
 On obtient ce résultat est dirigeant un courant d'air sur ta fentefortement chanBee ou tondue le carbone, le silicium et une
 certaine quantité de fer s'oxydent. Si la fonte contenait du soufreet du phosphore, l'oxydation les séparerait également du fer sousforme d'acide sulfureux et d'acide phosphoriquo qui passeraitdans les scories; mais cette etiminatioH est délicate et détermine
 1.une perte considérable de fer. Aussi n'aftine.t-on que des fontes
 pauvres en soufre et en phosphore. Celles qui en renferment t)
 beaucoup ne donnent jamais que des fers de mauvaisequalité,
 is
 i'tus on prolonge l'oxydation de la fonte, plus les MtiMtes defer produits deviennent basiques; mais en mettant ces silicates
 basiques en contact avec de la fonte & hattte température, ils en '(
 oxydent le carbone et le sitidutn, et sont ramenés a un degré de
 baacitemoinseteve.
 1
 C'est cette action de t'air et des scories basiques que l'on uti*
 lise dalls l'aflillage de la fontu.On amne la fente par deux procédés diuereuta
 <* t/aftinage au charbon de bois, qni s'opère d?ns de petits L
 foyers, ou ~M <<'a/~MM«- on te nomme souvent~M'of~ Mm<OM;2° La méthode anglaise, qui s'exécute dans des fours a pM<M<ff
 ebauMësatahouittt!.
 Nous décrirons d'abord le premier procède.
 ~t~M~ ~<t<' procédé MW<OM. Avant de soumettre la fonte
 & t'af)i)Mge, on commence dans quelques usines par la faire fendre,
 oit la coule dans des rigoles ptatcs, et on ta brise en morceaux.
 Cette opération pretiminuire porte te nom do Mto~tt~.Un foyer ou feu d'affinerie comtois est une cavité prismatique
 & base reetaugutairt' horMontate, timitëe par quatre parois ver-
 ticatos formées du plaques de fonte, et assez semblable aux forgescatntanes. On y brate du ettarbon de bois, et la température est
 assez ctevee pour qu'on puisse decarburcr la fonte, sonder toutes
 les parties du tneta) purilié, le forj{'')' t't t'etirer en barres.L'air qoi doit déterminer ta combustion du charbon est introduit
 dans le foyer ait moy'n d'une on deux tayAres qui t)'av<'r!<o))<nne
 des parois verticahM du creuset app<'f'u fot'MX'. t
 Lorsque le foyer est rempli de charbon incandescent, on faitavancer la fonte sur des mnb'aux nu-dessus du foyer; elle entre
 en fusion et tonbe au fond du creuset sons forme de gouttelettes
 qui s'oxydent & leur surface en passant devant la tuyère. La fonte
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 ¡est ordmaifomeMt mélangée à une certaine quantité de Menés
 basiques et d'oxyde de fer.
 Ou peut diviser t'aftinage en deux périodes. Dans la première,la foule se trouve eu presettce de t'oxyde de fer qui la deeMbufe
 par son oxygeue en se redaisaMt tui-Otëme (M. Chevreul). Tous les
 ..1 efforts de l'ouvrier teudext donc ù multiplier les contacts de la
 fonte et do l'oxyde do fer.Dans ta seconde période, le metat, en j'artie decarbure, qui se
 t reouit au fond du creuset, est déjà moins fusible que la foMte.On le
 1:'asoulève a t'aide d'un riogant, et oit le présente au vont de ta tayereondeter.ninedaMces conditions une nouveMefai.ioa etunenou-
 i; vette déearburation, en tnente temps que le sieiliutii, qui s'est oxydéainsi qu'une certaine quantité de fer, passe a J'état de silicate
 de fer.Alors l'ouvrier «t'atc <<t <e<t~, e'est-a-dire qu'il réunit avec son
 ~r~
 Fig.tt.
 rin){'d toutes tes )m)'tics df K'r a~!)«!, pou)' t'n fonocr unt)eu{)M
 <;M'ii tMrte ensuite sous mt ntarh'au: c'c'.) <t- t'on u))j)e))f ctH~ft-<ft /«t~e. Celle do'tticf' opt'')ati"n t jnotr hot <)'<*x)r!tire du m''t!tt
 toutes tes scories et (te i.ottdt'r )<' fer t) tut.ntMOtt'.
 t.a loupe est pMtogfe en to~MM, qui sont McttauBXs au rougesoudant et étires etxuitc sons )f tuaftfMu.
 AMttMae & ta honOtc p«f<e pf<x~<té aaetattt. –).'e)n)))ci du
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 coke dans tes hauts fourneaux a M faire penser &tirer parti dece cotnbustiMe ou de ta bouille, dans t'aHinage de la fonte. Ce pro-cédé a pris naissance en Ao~'terre, où fa houitte et le coke sont tesseuls conthustibtt'sdont on puisse disposer. Maii) cette opération ne
 pouvait se faire dans les foyers ordinaires d'att)))~, parce ttuc lemetat en contact prolongé avec to coke se sulfure et dtivipMt cassant.
 0)) a rcmtdace alors les feux d'aMMage par des fours dans les.
 quels lu foule est chauffée j'ar la ttatntne seule du conbustUtte.Mans ce procède, t'aMna~e eootprend doux opérations. t.a pre-
 mière se fait dans les /tMnM, qui resMtnbteotbeaucoup aux
 foyers d'afïinage; la seconde, dans un four à reverber'' 'lui 'portele nom fte /o«r <t ~<«<<«f<
 Les ~WM (/ 11) se composent d'un creuset revêtu interiett._1_
 Fi~.H.
 s'oxyde et peu à peu se recouvre d'une scorie p)t)s ))''j{t''rt:<)t)f ce
 mctat. Cette scorie renferme )a tuajeut't' parti'* dt) silicium Mt t)<'xmétaux ctt'angcrs A lit tbtttf avec t)u peu d'uxydM de ft'r.
 Au bout d'«u<' he«)-e et demie Ottvinxt, M) con))' la font<* d:)t)s
 un )M~m h~e <'t peu pmKtod, <'t on )a rcfroittit inec de )\'au
 pour <)u'0u duvicntx' casi-autc. Ou ohtiettt aittsi tf /!M McM.Pour decarhttt-er t-Otnptett'tnetX ta fontf, 00 h) fh~Mm; <'))st)it)'
 ttfMM)efuur .'t /)M)Mf<'<-(-)) )!tb)-!Ms.))tt cmtmm-Uom'ttt :m-c th-!i .sfu.
 ries riches eu fer et de!! tMMitmf!: <:t'ttc operat!o)t a j'eu)' but lie
 _v ",n,v,,u yvc~11a1·
 rentMt de ptaquM de tonte recouverte!! d'Mr-gite et portant un trou parteuuei 0) fait coulerJes scories et la foxte.
 Le creuset est suonontH d'une ehentimMe.Dt'ux tuyères placées pt-uc en face iuoe del'autre antenent le veut à ht sur~ce du tmitt.
 On introduit du coke daos te creuset surlequel on pose 1000 i) 000 ~)egra.<u)t..s defoule, et ou élève assez :a
 tenfptirature uour<tue la tbnte devieMne
 trës.tit~ide.Sous t'innucncf du tent d. 'uycres.ht h.~
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 Ot)')')t)t)<')''t)<<m<)''tf'«')'auncFot<)))i-Hc.M
 nuison <)e fer et de carhone, dans )af(Ut')tcta proportion de cat'honc ne (h'passc jaoMM xn epnth'nK'. t.'ocicr
 d'abord sous le marteau cingler et
 ensuite sous les c~/tith'f) <<f~'oM<~Mt'<:
 (~.M).
 Les cytindres sont cannelés et présen-tent des rainures dont la section diminue
 successivement. On introduit le fer cinq
 ou six fois entre les cnnnelures, en suivant
 leur ordre de deeroissement a, t, c; on
 réduit ainsi le fer en iMrres ordinairement
 méplates. fa pression exercée par les
 cylindres est si énergique, que les scories
 jaitiisMttt avec force, et quête fer se laisse
 comprimer en quelque sorte comme une
 éponge.
 Apres le travail de t'aMna~e, on retrouve
 dans les scories le silicium, le ptxMpttore,le soufre qui existaient primitivement dans
 la fonte.
 PoorteDninert'aMnagedufpr.ont''
 coupe tor~qu'it est encore rouge; on est
 tonne dospaquefsqMe t'onpot-h: au t))an<!
 sondant dans le /<))«' <i twAaM~ff. et quel'on seuntet de nouveau At'action descytin-
 dres, dont les camx'tttres vont en dimi-nuant progressivement,et varifut de forme
 suivant cette des echantittons que )'on veut
 obtenir. Cette Ojtet'ation porte le non) do
 <'o<'r<t</<t<?e on fait souvent suhir au <i'r
 puMté un second et metne ux troisienu'
 cxrroyage.
 AeieM.
 faire réagir l'oxyde de fer sur la fente ann de br~te)' mmptett'mentte nu'honf quitte coM)i<*Mt.
 t.a sole du foor t pMfM~r (/ M) 0!t M~fMment inctince
 eU<' est Mteet) )M-(H''strë'rMfMetaires;oa )a recouvre ordi-
 Hairement de seories bt'oy<'es ou de sable.
 A mesure que t'operation avance, oit voit )« funte pt'en'tre une
 fOtMMtaucf deptusco plus pâteuse; on dit dans ce cas qu'elle
 ~'fM~ tXt~MrF; elle 't'~age de !'<MY<tcde carbone; lorsque la de.
 carburation est open'c, on porte la teotperatureau btane sou-
 dant on forme avec te fer une taMe ou <c«~e que t'en porh'
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 L'acier peut con<))if en outre de petites quanta d'amte, de
 phosphore, <t':tr.enic, de fiouffe, d'afufttinium, de thtore, <te man-
 ganes)', de enivre, d'antimoine, de tungstène, de vanadium, de ti'
 (a)te, etc. mais ces ditrefents corps sout considères comme étran-
 gers & la constitution «'ntabtede l'acier, Lestninerais deferman'
 ganesiferes sont emine'nnMnt propres A )a tabrication de J'acier.
 t/acier est plus dur que le fer; il peut prendre ux tK'au poli, sa
 texture p)'ëset)tedf<i grains tr&ii.titt'i, égaux et serrés. it est sonore
 et rend dos sons ugreaMM.C'est un )n'5tat plus fusible et moins nMttëabte que le fer.
 L'acier quo l'on porte à une teotperatut'e rouge, et que l'on re-
 froidit subitement, epron-ete phMMtttMoe de ia <)-Mt/M;i) devient
 ëtastiqne.MceMU'etm'ntdu)', h'ës.c!t!)sat)),Htp'*(tt Mtetne rayer leverre. Cette propriété d" l'acier est cetie dont les arts tirent le
 plus ~rand parti.La dureté d'une trempe dépend de la différence des tempéra-
 tures auxquelles l'acier a cte porte avant et après cette opération.Pour produire une trempe trus-dure, il faut porter l'acier au
 rouge blanc et le plonger dans de t'eau tr~s-froide, ou mieux dans
 du mercure.
 Les trempes douces s'obtiennent en refroidissant t'acier dans des
 corps gras ou dans de la reshtc en fusion.Quehjuefois, dans tes arts, on trempe l'acier e)) le ctmuMant a
 une tetnperature etev~e et en le refroidissant subitement. Mois, le
 plus souvent, on fait sabir ri l'acier une trompe ptus forte quecelle qu'il doit garder, et on te recuit ri des températures variabtes
 pour lui donner le ttej:re de dureté que t'en désire, fendant le
 recuit, l'acier n''rd d'anhtnt ptu< de dureté qu'on le chautte à une
 température plus ctevee.
 L'ouvrh'r appuie le point cotMenahtt' pow le reenit, M prott-tant de la propt'if'té que prt'fente t'acier de pr''ndro des teintes
 <pu yarient av'c ta ten)j)M'ature a taquette il a <~e exposa.Ces teintes sont dues ai la formation d'une couche tres-nnnce
 contient ptus de ctmrtMtn que le for du ''MMnt'M'e et moitM quo la
 fonte.Voici !a composition de 'jMehjue~ a<'icM
 -\a,;hit. t-n'. t'f.fttt~it. )''H~)!
 t't'MtM. t".jmtM.)m)M.C!)rbo))" U,M t).<)5 0~ )),!)<.
 SitMtMn. ~M O.UO 0,<)t M,0t
 Ptumjthof' U.M:< (),<M «.M e,)t
 Fer. W.M 9!t.~ M~ !M.M
 M~r tm),W HM.W t0t),0)
 «tay-).MM!n.t
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 d'oxyde de for qui produit les phénomènes des anneaux coteres.
 La chaleur donne &t'aeiM* les teintes suivantes
 A2M',jauneeMr;
 !!tS", jaune d'or;
 25a",brun;
 ?5", pourpK;
 M5a2tO',bteuatM;
 300% indigo;
 32(~ vert d'eau.
 Les rasoirs, les canifs sont recuits au jaune; les ciseaux, les
 couteaux se recuisent au brun; tes ressorts do montres, au bteu
 tes ressorts de voitures, au roMpe brun.
 L'acier éprouve par la trempe une modification comparable &
 cette de la fonte. Apres la trempe, le carbone ne M trouve plusdans if «texte état qu'ayant cette opération. En etfet, l'acier nun
 trempe, traité par nn acide, sf dissout en laissant un résidu très-
 sensible de graphite avec l'acier trempé te carbone se dégage a
 t'~tat de earboro d'hydrogène.La trempe fait aussi varier la densité de l'acier. Avant la trempe,
 la densité de l'acier est 7,738, et après e))(! devient 7,70t.S.
 0)) divise tes aciers en quatM variétés principah's t'<tC«!t' o<t-
 <«)'W,)'ac<ef</<;ff)MfMta<<o<t, t'«fw/b)t<<«, l'acier <tatMMM<puisensuite l'acier p)«M/e
 et l'acier conw~.Pour obtenir l'acier, on a recours a deux procèdes complète'
 ment distincts 1" on peut decarburer parliellement la fonte;c'est ainsi qu'on preparf t'octer t«tf«r<'< et t'M~ ~M<f~ 2° o)t
 peut ausst carburer le fer, on a alors t'«c«'t' de M)MeM<a~'o)t.
 Attff tMUtt~t. – Cet acier porte souvent aussi le nom d'<M<M'de /b~e ou d'<!C<M'de /b«te. On t'obtient 0) autnant incomptete-ment ta fonte au contact de l'air ou sous t'innuenct' de l'oxyde de
 fer qui ta decarburent. La fontc contient ptus do CfU'bon)' que
 t'aeier; ou comprend donc qu'en odcvant a ta fonte une certaine
 partie de ''on carbone, oitpuisse
 la transfonner en acier. Dans
 ia préparation de t'acier naturel, on emploie toujours de la fontemanganesiferc.
 L'opération se fait dans un foyer comparable auxfeuxd'aMncrie,contenant ta fonte o) fusion fj))'' t'on maintient pendant quelquesheures sous une couctx* de seerips ri< ttes en oxyde de f'*r. Quand
 !'aMnage est jug~ snn)sant, on martete cet acier ft on le réduit
 en barres.Cet acier est principalement employé it la confection des instru*
 ments aratoires.
 Mani! t'Mtracti")) do ft.'r par h) t))t''t)m!tf ca)a):'))' on cartwre
 quetquefbH assez te fer )Mnr )t' transformer cet at'i''r naturct.
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 On prépare depuis quelques années un acier qui porte le nom id'«f)~r ~Mf/fW, que t'en obtient en puddtaut iftcotnpMtement, dans
 les fours à puddter ordinaires, une fonte manganesifere do houne
 qualité.
 Aetff <tf eéMn'))<«tMM. – La eefnentution est une opérationdans laquelle on ueiere le fer en te cttautfunt pendant longtempsau contact du charbon eu poudre. i.o fer se combine alors avec
 1 centième environ d<*carbone, et se transforme en acier.
 On se sert, pour )a cénteutatiott de caisses ett terre ou en briques
 retfactaires, (jui soMt ptacëe~ de telle MMniere dans le fom'ncau
 que la natume les enveloppe de tous cote! Les caisses sont rem.
 plies de couches alternatives d'une tnatiere charbonneuse, nomme)'
 efMMHt, et tte ttarreaa): de fer; h's ban'eaux mftitHiques ne doi-
 vent pas se toucher. On place dans les caisses des tiges de fer
 nommées ~roMM~M, Ilue l'on retire de temps en temps, et dont
 on so sert pour apprécier tes progrès de la cémentation. La teot- i
 perature ne doit pas être assM élevée pour faire entrer l'acier en
 fusion. t/operatiou dure de t'i! ù <5 jours.Un a beaucoup varie d'opMtimt sur ta natore des céments qui
 conviennent le mieux pour la production de t'acier;onajou)e ordi-
 nairement au charbon une petite quatité de cendres etde sel marin.
 On ceMtcnte t)))et<tuefois de petites pièces de fer par un procédé
 qui porte le nom de ~'fMpe fM ~Meh, et qui consiste il chauffer¡:
 dans des caisses de lôle de ter, de fonte ou de terre, des objets de
 fer avec un eooent compose de charbon, de suie, de cendres et
 de sel marin.
 L'acier de cémentation est ordinairement recouvert d'ampoulesc'est ce qui lui fait donner dans le commerce te nom d'<M)M'poule.
 Lorsqu'on veut diminuer la dureté de la surface d'un acier,
 qu'on te destine, par exempte, au travail du burin, on te chauffe,
 pendant cinq ou six heures, u une chaleur blanche, daus de lu
 limaille de fer.
 Les méthodes de fabrication de l'acier de cémentation et sur-
 tout de l'acier naturel donnent rarement un acier homogène, tenace
 et etastique. lorsqu'on ne veut pas, ou qu'on ne peut pas te rame-ner par la fusioll à une ttomogotëite parfaite, i) est ttcce'isaire de
 le eotTO~M' d'une manière analogue &celle qui est employée pour
 le ter. Cet acier prend dans le comtnerce te nom d'uc«'<' con'o~.
 Aete)- t<Mt<tM. Cet acier est te ptus homogène et te plus es- i
 time. On t'obtient en fondant, daos des creusets brasque: de
 t'aeier de cementatioft cottp~en pf'tit<*s barres <'t rcfouo'rt tte
 charbon. tJUM't t acier est devenu tiqui'te, ou te coutf dans d<
 tingotieres en fonte, puis on te martete et on t'etire en barres, tt h
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 Procédé Beeeemer.
 La xwthude m~tattur~xptc dw a M. He-isetner M pour but d'o-
 t~M~m~M~t~wr~~MMf~M~w~r~cM~Utt'ait' dans ta fonte thjMidc. La tMcooferte cajotate t)<' M.HesMme)'est <)'<WM)' reconnu que re courant d'air tmversant uxe masse de
 hôte ti~ido, loin de la reft'oidh' eotnme on aUMit pu )'' e)'oit'<
 t'<tmt)ttc. ait tontMiM. )Mt- suite de ta cotobMtMtt des corps plus
 ox;<tah!t'stp)ctMf)'rqtU!i<'<fn))Y)')tt)(:))t'!htf())t(e.Li) ttisjMt'ittoo de ces t~M se fuit suMfMivt'mfnt et dans un
 1
 amnassMes en autant u de l'acier de petites quantités de tungstèneou du motybdenc (le due de Luynes). La ttM'thode ht ptus ttirc
 pour obtenir m) acier propre au dMmass<ge. consiste M fondre
 daos UM cf'uset rcfmetah-e 5 tfitogratnmes de fer t~s-pur avoe< )2 df Kritphitt:, i 32 de battitHfes de f.-r, ) ~t de dolomie ser-
 vaut df nnx. Cour f.urc appitt'aitre )'; dauMi.M~ on dwa)M' t'acier
 avec du su~th- ~'atunonc. f/tK-icr dat))! ainsi pr'p!'m jMmUett-e hfitHcoup phx dt))- que )c ntt-it)et)t' Mi<'r hndu (M. AnucofT).
 est tMs.ttur il peut pfennra un peau poli, et prétente souvent la
 uroprie))' pr~cieust' tte se tremper par la seule action de rair.Mt~ dofMMtM dans la ftgure t7 le burneao qu: sert & fondrel'acier dans des creusets d'argile refmttah'e.
 Aete<- d<t)<t))<Mt~. – On donne ce nom & une variété d'acier quise recouvre d'une e~ce de moiré to'squ'oo le traite par desacides étendus: on le nomtne souvent ndpt' M'oo~oua<'«'<-«t~N.
 On obtMttt t)n ac:e)' propre au dama~sage et) taMsant refroidir
 JeHtoneMt de t'Mier rithe en carbone il se forme alors dans )am..o-en d..a .1.L. r_ u_massa des cafbut'es de fer en propor-tions définie!! qui peuvent cristalliser et
 apparaitre ptMuite pur l'action des acides
 (M. Jh-eant).On a obtenu egatonent uu acier <ta-
 n'a~sM comparaMe à t'acifr Wootï, en
 fonditMt du fer de bonne qualité avec
 8centi&)))es de ooirdpfumcf ou de coke.
 Lorsqu'on se sert de ce dernier charbon,l'acier cettHent en penerat quelques mi)-
 liémes d'aluminium; on a du reste si.
 ~nate h preseoct' de ce xietat d!)))it ptu-sieurs aciers damassés venant de t'tnde.
 On forme ~j~tement d':s aciers damas-
 ses, en a))ia))t & l'acier ordinaire du
 chrome, <)u platine, de t'atomittiunh
 Un a fabriqué de très-bettes lames
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 ordre qui dépend de leur ox.vdabitite et (te leur afttnite pour te fer.
 Ce nouveau procédé d'aM))!t(;e n')'!figt: donc aucune cnnson)tna-
 tion de charbon tes ntetatiotdes contenu'! dans lu fonte sont les
 véritables t'oatbmtiMas (lui, en s'oxydant, produisettt la tentpera-ture utite à t'oporatioM.
 t~Mfju'Hoe ronle contient les éléments du i'aeier, et en outre
 des corps nuisibles que le courant d'uir peut eutever sans détruire
 t'aeiération, t'aeicr j!cssente<' est obtenu itnfnediatetncMt, en arre.
 tant raMuage au tuoment oit les corps inutiles ont été oxydes.liais, dans h) plupart des cns, pour produire un acier pur et
 surtout d'une qualité detefmtffee, an a ioter~t a etiminer eompM.tement tous les metaOoides <)ui Mirent dans la fonte, &produiredu fer oxyde.ou hruM; on reconstitue ensuite l'acier en métao-
 geant te fer fondu avec une tonte aoiereuse.
 tja fabrication de t'acier par lit méthode Bessemer est alors d'une
 simplicité nrcrveilleuse; elle revient .'titttroduirt'datM du fer fondu,et complélement affine, des quantité variables de ntatieros aeie-
 reuses qui se trouvent dans une fonte eonveuantement choisie.
 L'appareil dans teque) itf fait t'utahoration, et auquet M. Hessemer
 a donné le nom de MtteertMMM)' (cottt'ft~f), consiste en une sorte
 de cubilol mobile autour d'un axe horMonta) forme de plaques de tote
 boutonnées et garni interieurt'ment de terre refractaire (/f~. ~8).Le fond de ce cubilot porte une piaque de fonte trouée, destinéee
 tt~.)".
 A laisser pMM)' les tuyères (jui y sont vis~M pnr )f))t' partie !«?-
 nettM, et ({«! rifnnetX d~hottchef nn <btt<) du Mfc, en restant en-
 tOMt~es de (ut r~ffiftitire. Att-'IcsMU'! des tMy''r<'s se tt'ûtn'c on cy-
 tiM'tfe ttx'tattique, tt'tnx* par «Mo pta'jxe <t)' fontf chtt'tee, de
 même dimension que celle t~ti sn)tj)o)'t<: les ttty~res l'air y est
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 amené par un tuyau qui permet aux taures de consorver leur ae.
 tnit~, quelle que soit la position de l'appareil. t<edôme porte mmouverture par taquette s'ëchappeot les ëtiMetIes.
 La manœuvre df l'appareil est faite au ntoyen d'engrenages musà ta main, ou à l'aide de machines. La cornue est d'abord rempliede charhotM atiutncs, dont on eutretient la combustion tres-active, jusqu'à ce que l'intérieur de la cornue ait acquis une tem.
 perature tres-etevee. On renverse alors l'appareil pour le d~bar.t'assef du charbot qu'il contieot puis, en lui donnant lu positifqui est iadiqufe dans la t)gnt'e 48, oit son axe est hoHMntat, on
 y fait arriver la fonte pac unf conduite; on donne au vent toute sa
 force, on reMfe l'appareil dans la position de l'axe vertical, et t'op~.ration commence.
 La première impression de l'air sor la fonte produit un grandnombre d'étinccites au bout de quetques tninuh's, on voit appa-retire une Mamme assez courte, rougeàtre, qui ta sans cesse encroissant et en s'ec)air<-issant pendant ta durée de f'op~ration. Avec
 quelque habitude, on trouve dans cette flamme des indications pré.cieuses pour la contluite de t'opératioa.
 On peut, comme en Suède, arrêter ta soumerie, et par eofMM.
 queat )'o)fydation du métal, lorsque la foule est arrivée au pointde transformation où elle est convertie en acier.
 Mais, eu gênera!, on propre dépasser ce point, et on co)))it)uele coaraot d'air jusqu'à ce que la cessation presque subite de lanamme brillante et volumineuse indique l'instant on la fonte estsur le point de se transformer en fer. On ajoute alors au metu) une
 quantité déterminée de bonne fonte au bois manganesee, ordinai-renMnt L'appareit est rejeté
 pendant un instant; le métal estsoumis A l'action d'un courant d'air rapide qui opère )e mélangede ia fonte et du fer, puis verse dans une fraude poche en fer.Cette poche, enduite d'argile refractaire, est percée d'une ouver-ture à la partie inférieure. Cette ouverture est fermée par une
 soupape conique en terre refraetaire pouvant semana'uvrer facile-ment. On transporte, au moyen d'une grue, t'acier est fusion au-dessus des moules; on soutere
 tasoupapt', et)'t)ch-r fondu s'écoute,tout à fait exempt de scories, en un jet vertiea), tombant directe-ment an fond des moutes sans en toucher les parois.
 Nos tontes ft-ancaises non phosphoreuses, fabriquées au coke ouau charbon de bois, donnent des aciers excellents, lorsqu'on lestraite avec intelligence dans te nouvel appareit.
 La pmductiM de facier fondu en grimde musse, obtenu avec desfontM au coke par te procède ttessouer.est un<'Yeri)a))tere\'o)ution
 metattargique dont nousdewnsiairt'ressortir ici toute t'importauce.)). Fretn) a
 ttcvetnppe tf~ inanta~t's dn nonteau mode d'aciera-tion dans le rapport qu'il a put.tie a ta suite de t'Exposition nu:.
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 versette de Londres de t862. Nous empruntons & ce travail lesconsidérations suivantes:
 Les aciers fondus sont produits par des méthodes différentes,parmi lesquelles on peut citer )° h) fusion de t'acier cémenté;A'' t'acieration au creuset do fers aciereus, par ut) mélange decharbon el d'oxyde de manganèse; 3" ta fusion d'un mélange defonte et de fer a'-iereox; t" le procède )<es!<emer.
 Les trois premières tutithodt's pèsent donner sans aucun doutedes résultats Mee)tent<, nous la fusion de t'acier n'a encore étéobtenue d'une manière pratique qu'au creuset contenant 20 kilo-
 ({ramme!: d'acier.
 Lorsqu'il s'agit de couler une grosse pièce d'acier, pesant parMemnte 10,000 kilogrammes, on comprend toutes les dimcuttes qu<'présente te tnat)iement de 500 creusets cnauntis dans t~o toursqmdonfCHt ttonner au même tnoment t'acier eonvenaMement tbttdn.
 En outre, la préparation de l'acier fondu partesmetttodes an.ciennes e)f!ge toujours l'emploi de fers spéciaux, aeieren)!, d'un prixtres-etew, et una consommation de combustible considerattte qut,<'n parlant du minerai, représentée)) poids six a sept fois celui de
 l'acier produit.La méthode Bessemer présente les avantages suivants
 L'acier ttessemer, convenaMetncnt prépare, oMre toutes tesqualités f(ue l'industrie, la guerre et la tnaritte peuvent demanderà l'acier fondu ea grande masse il est ttOtnegi'nc, plus dur el plusrésistant qne le fer; (-Mtxne i)
 rf'su)tedn tuët:mge du fer fondu aweune fonte aciereuœ, il peat être produit avec tons les degrés dedureté qu'exigent tes applications, est modifiant les proportions defer et de fonte.
 M/acier Bessemerqui se produit u m)<'température tres.etevee,qui est celle de la fusion du fer, est très-ttuide ait moment de saformation; il ne contient dans sa masse qu'un petit nombre detMttes; on peut donc te couler rapidement dM qu'il sort de
 t'appa-reit et donner ainsi a t'aeier une première forme qui est achf'veeensuite, presque sons déchet, par le martelage ou le
 laminage.3° L'acieration ttt'ssemer est une des opérations tt's plus simples
 de la wetatturgip; elle se fnit en quelques minutes et peut être''onuee à des ouffieM ax'me peu )).)h:)es; elle pt-esente la reguta.rite d'une réaction chimique et lie dépend plus des tours de mainou de t'adresse df t'ouvrier etif n'mptat-e tontes tes oper))tions sitongnes de t'ncieratio)), qui sont t'aMnage ponr le fer, lu cémen-tation et la fusion au creuset.
 4~ Les appareils Bessemer donnent, suivant L'urcapacité, de
 < ,000 a 3,000 et 10,000 tutu~rannnes d'acier, et permettent d'ob-tenir, en fombinant ptusi.'urs t)e c.'s appareils et en reunissantleur production, des maMcs énormes d'acier fondu, rn atetier
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 Bessemer, contenant deux appareils de 8,000 kilogrammes, t-em.
 place (41~ foyer:: d'affinage, X fours & pnddtertravaittant pendantvingt quatre heures, et 300 creusets pom' ta fusion de t'acier.
 5" fresque tontes les foutes au coke non phosphoreuses et peusulfureuses peavent être omptoyt'ies dans t'xeieration Hctsemer.
 C'est ta le peint important du nouveau procède qui doit être prisen tf~s-setieuM constdermion par toux )M pavs qui ne possèdent
 pas de minerais & acier, et c))M lesquels <<'comhustiMM est rat-e.La coasommittion du combustibtc dans tMproc<'d~ (i''sse)ne)', en
 y comprmMnt le ehaut)uge des app:trui)! n'MtteiMt pas tM j*- du
 poids dM t'acier obtenu tandis que, dam t'ancieMM tuethode, ta
 poids ducom)MMtibtfemp)oyt est six it sopt fois plus fort que celui
 de l'acier produit.
 )PMeMt fHémctMt MaftM. –Reautnur.des t7M, avait indi.
 que, comme moyen simple d'ohteuir de l'acier, d'itteorjtorer dufer daus un haitt de fonte. Ce )noyen fut essayé a plusieurs repri-ses sans succès, mais depuis queh)u''s unnees l'emploi des ~aM-
 j;<h)es Sionen! a pertuis de de~ehpper une température suMsam.ment élevée daus les fours oit s'e{ft" tue t'operation, tout 0) Mtitantdans t'atmosphere de ces fours UM exeM d'air ou un eMes de gazréducteurs.
 t.e four Martin est un four à re~erMre & sole erfuse. chauMe
 par les gaz provenant d'un gaM~neSiom'ns; on v introduit a lafois de 900 à 1,000 kilogrammes de font' et quiUtd cette fonte est
 parfaitement uquidc, on y ajoute du fe)- prea)a)))<'u)e))t porte au
 rougf Mam;. On emptoie pour cet UM~e tantôt du tieuï fer, tan-tôt du fer fabrique sp<!eiatement au four & puddter. On im-orporede cette façon, par tOt) tiitop-ammes a la fois, de t ,<!t)t)a ),))0 ki-)o({ra<nn)es de fer, 'pu doivent se dissoudre rapidement et sans
 qu'il soit tK-soin d'<;H'ectuer aucun ttrasiiai;t~ qaantM de carbone qui se trouvait dans les t.MOkitognun-
 mes d'' fonte, se r~pnrtit ainsi dans tes 2,61111kilogrammes den)'tid obtenu, lequel est devenu de t'acif'r; en même temps )e metat
 s'aMne, gr&fe a la température consit~ratde du feor.
 Comme ux peu de farhom' a pu disparattre pendant la dn)t''<'
 assez longue de t'openoion (six a dix htnrcs), on pretete a )'ai!h'
 d'tmecaithT Mtt cchantitton du metat dout on essaie )a dm-fteetta
 maHMiMtite. cl au besoin, on ajoute une petitf (pnutite dit foMtfmiroitante tr&'i.eat-httrëe, afin d'obtenir pour )'a< i''r ta quatih'' de.tirée.
 WoMfWtf tAferit <)<!<'<)CXM<KMt.
 M. Frcmy a pubtie dans ces dcr!n(''r''s aMnt*'e<:nm' nouvettethéorie de t'acicration qui peut ~t)'t' résume)' de ta manierf suivante
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 Atttiea de considérer l'acier comme un carbure de fer conte-nant quelques mittiente~ de carbone, it faut d'abord adtnettre
 l'existence d'une famille d'aciers fournis par la combinaison de
 plusieurs corps simples avec le {tir on arrive alors ta définitionsuivante de t'acier
 ~M «<?' M< <« premw? mo<~ca«o)t que la /<r peut ~'otttw
 <or~<t'<< se fomtwM seulement A ~xe~Mt M<«teMM <fa)t <wy<simple.
 H panttt impossible t!a donner à !'aeier une autre définition etde chercher a le caractériser par queh{ues.unes de ses propriétésphysiques, telles que Faction de la trempe, la fusibilité, fuiasticMou ta nature du grain; car tout ces caraeterM varient avec la na'<u)'e du corps simple qui a produit t'aeier.
 Ainsi, on fabrique aujourd'hui des quantités considérables
 d'aciers fondus pt'ësenta)Hte grain, la fusibilité, la ténacité du meil.
 leur acier et qui n'éprouvent aucun durcisentent par la trempe.Cette théorie est applicable à la fonte.
 Au lieu d'envisager la fonte comme unecomMnaison dcfhtie de
 fer et de eartMtx*, it faut admettre l'existence d'une famittedefon.
 tes formées par la combinaison de plusieurs corps simples avec lefer oa détiuit ators la fonte de la maniera suivante
 fse /b)<~ M<<(t Mmn~f mo<<<~f<t~MM~xc /iH' ~'OMM <or~«'<<i'<'«M<< « MHe~Mf<M<t<ede corps simples ~tM forte que celle ~M<e;m<< dans <'«n~' celte mofM/f<ft<«)Mp~M~e <« mmMMOtMH <<e.
 /?«M;~fet<fM ~M<'M<<'<!f<!f~'MMpaft<M<' /<M<M<~ <<M<WM-
 p<M< ~ft M< pf<M f/t-aMdc que celle </<l'acier correspoiidant.Tous ces états aciereux et fonteu\ ne sont pas particuliers au
 fer d'autres métaux peuvent, comme le ter, éprouver par t'aetioMdes différents corps simples des modifications comparables a cettes
 qui viennent d'être cxamineM.
 Les études sur t'aciération t)'; sont donc pas seulement intéres-santes par tes grandes question!! industrielles qu'olles soulè-
 vent, mais aussi par tes cnnsidémtiotts théoriques qui s'y ratta-chent. On voit en em;t que tes foules et les aciers constituent
 une classe nombrfuso de composés prodoits par des quantités decorps qui paraissent souvt'nt xégtigeahtes (ians les réactions clrimi-
 ques, et que t'aciératian appartient A <n)ordre <)e phénomènes fort
 t'cmar()uab)e-! qui pretÈdent les combinaisons dét!nies(t'remy).tt est possi)))f de cémt'nter t'apidemt'nt le fer en te ch«MMht)(
 an rouge dan': un conraut de cyanogène ou plus ~nératetnentd'un gaz carburf
 iodécotttpoiiabte par la cbah'ur 4 la ttMpéra-tur<' df t't'xpériettft', m-m dwompoMhtR par le fer par suit<' <tet'afHtMté de ce méta) pour le carbone. ))ans ce cas, les dfnx
 corps se combinent immédiatement et, de la surface du C'r, le
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 carbone passe peu & peu dans ta profondeur. B se produit néces-sairen)ent des cyanures dans tes caisses de cémentation, puis-que tes alcalis du bois ou do tn cendre se trouvent en présencedu charbon et de l'uzoto contenu dans le carbone ou dans les gazde la cahse. Ces vapeurs de cyanure doivent agir sur le fer commete cyanogène, et la cémentation doit maretter d'autant mieux qu'ilsont plus de faeitite à M former. Aussi, en ajoutant au charbon ducarbonate de baryte, matière tacite a transformer en cyanure,obtient-on une promple cémentation (M. Caron).
 A&~yae des Bontés et dee aciers.
 Les fontes et les aciers peuvf'nt conteni)', autre le fer et le car.
 bcne. dm proportions variahles de silicium, d'aluminium, de man-
 g.mëse, de pt)ospt)ore et de soufre.
 OOM{;<'tttf ~K-ttOM.
 On dissout la fonte ou l'acier dans l'eau rogote ou mieux dansMn mélange de chlorate de potasse et d'acide cbtorhydrinue; on
 évapore la liqueur &sec; le résidu est mete avec trois ou quatre foisson poids de carbonate de soude, on h* chauffe au rouge dans unt-reu':et de ptatine, on le redissout dans t'aci'te ('btorhvdrique, eton évapore de nouveau a sec; la silice devient insoiubte on la laveavec de t'eau acidulée par t'acide
 cbtorttvdritjue et on la pesé; le
 poids du silicium est déduit de la quantité de silice qu'on déter-mine de cette manière.
 Dosage (/« <'o<to)x'.
 Le carbone peut exister a deux états a l'état tibre constituantle graphite et n l'état combina. Pour avoir cette seconde variété do
 farttone, on déduit du poids du carbone total celui du graphitetrouve dans une autre expérience.
 Ca~OM total. Les méthodes employée!; peuvent être ctasstiesen deux groupes dans tes unes, on attaque le metat de manièrea laisser le carbone pour resittu dans tes antM!, ou t'oxyde afin detransformer le carbone en acide carbonique et tte te doser a cet état.
 On arrive au premier rt-suttat enattaquant te metat par le
 brome ou par t'iode tf rAtidu tnve & l'acide cMorbvdrique et &f'-nu, pUM sectte il t)M)", donne te poids de carbone.
 )L tteussingautt triture la fonte réduite en poudre avec )~ a
 partie!! (te bx-btnrure de nx'rcure et nn peu d'eau pendantune df'mi-bcure on t-hanftc ensuite pcndont une heure vers t(Xt't'n prMience d'un peu d'acide
 <-h)oritydriq))e, on jette h' precipitt''cnnrpnsé de carbone et de t-atotne) sur MUtHtre et on le tave at'au cttand": puis. apn'sd.i<-f!)tinn. on le <-)):«)?'praduettt'nx'utau )-«()(: (tuns une n.M-t'ttt.- th' ptatine. ptam- ttaos )))) tube t)-a.vers.- )M)- un t:«)))'!)))t
 d'hydrogène, t e ttuorure de mercure est
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 volatilisé et il reste du charbon qu'au pesé; ce charbon brute ordi.
 nairement conuK' de t'amadun, en hissant une ct'udre dont on
 t'etraoehe le poids de celui du carbone. t.e graphite extrait desMontes btanctnis ne brnte que dans t'oxygène; oie tii ut) tuoyen d'en
 apprécier approximativenteut la quantité par une double combus.tion d'abord dat):. t'air, puis dans t'oxygène.
 M. SchhBsing fitit passer sur te n)6tat, chauffe dans un tube, uncourant lent de ddorc sec le carbone seul reste coxttoe rcsxtutous tes autres corps sout votatitisM a t'etat dt' ctttorures. Ko fni-saxt tMVMMc)' à ces chtarurM uac colonne lie cbtorurc de potas-siMtH, k' <'bten)F<* de fer est arrête, tandis que tes chlorures de si-
 1
 )icit)tn, de phuspttot-e et de soufre se dégagent et peuvent être re.
 cueillis dans de t'eau qui tes decontpose.On pfttt eucet'e dismudre le fer par voie gntvanitjue. Ce procède
 dispeme de pulvériser le metat, en tnente t'-tnps qu'il n'occasionne (
 aucune pertf fte cariMne a t'etat d'ttydrocarbure galeux. A cet
 fuet, ou plonge le t)arr''au a))aty.<er, suspendu à un tit de pta' tfine, dans de t'acid'' ctdorhydriquc treii-etendu et oa le <ait com.
 1txuuiqMer avec le p<He positif d'une pile faibte.
 t.e dn-iage du cartMne M t'<!tat d'acide carbonique peut se faire npar ditcrs procède!: on pfut brater la fonte pulvérisée avec unHtétange de chrontate de pton)b et lie t-t))orate de potasse (M. tte.
 gnautt), ou encore par t'oxyde de cuivre et t'oxygène sec. L'acide
 carbonique produit est dirige dans des tubes u potasse connne pour ttf: dos~ du rarbon'' daus les matières organiques..
 (i'Yc. t.e j~rapitite restu comme résidu torqu'on dissoutta fonte dans t'acide sutfuriqm' ou ehtorhydriquc, tandis que te
 carbone combiMe se dc~a~e A t'etat d'ttydrocarbure. t.e grapttite
 qui se dépose est afeompagDe de silice; on peut en déterminer
 te poids en te tfr~tant et pesant le résidu.
 ÛaMye thf /)Aot~o)'f.On dissout la foute dans r')u relate, on évapore à sec pour
 séparer ta sitice, oit t'eprend par t'ean acidntee et on précipite ht
 solution par du carbonate de potasse; t'acide phosphorique se pré.
 cipite <rec l'oxyde d)' frr; ou retrouve t'acide p))0spt)oriqne on
 cateinaot te pret'ipitë avec de ta potasse au cn'uset d'argent, re-
 prenant par t'eau, nfutratisaut par un acide et pn-cipitaut par le
 sulfate de magnésie et t'antntouia'jue. Le poids de phospttate am*
 moniaee-tnagne.ien catci'tt' donne te poids de phosphore. n(ht peat éviter la précipitation du fer en ajoutant a la Mqut'ur
 après la séparation de lit silice, de t'acide citrique eu quantité no-n
 table, puis de t'ammoniaque; s'it y a suMsannnent d'acide citrique,
 te tiqnith' doit rester tinqtide. On vt't'M ators un )<}{t'r excès d'une
 solutionde sulfate de magoesie.additionnecdeiietatnmoniac; itses''
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 formera, comme ci-dMsus, un précipite de phosphate ammoniaco'
 Mta!;ne!tien.
 lie tous tes procèdes de dosage de l'acide pliosphorique, le
 meittenr consista à précipiter cot acide à t'etat de phosphate«Mtmotnaco.motybdiqne, en ajoutant & ta liqueur uae solution de
 molybdate d'ammoniaque dans t'aci'te azotique.
 ~M<t~ du soufre.
 On dose le soufre d'une fonte en dissolvant la fente dans t'eau
 régate, en évaporant la liqueur & sec, reprenant le résidu part'eau
 acittuMe, et précipitant le fer par la potasse. la liqueur est en-
 suite rendue acide par un excès d'acide aKtique, et précipitée par
 t'aMtate de baryte; il St: forme du sulfate de barvte, d'oh l'on dé-
 duit la qua'Utte de soufre
 C<Haj;e <f< )'<fio<e.
 L'azote qui se trouve dans ks fontes et tes aciers y existe sous
 d!')t!f états ditterents; une portion de cet azote M transforme et)
 attunoniaque lorsqu'on dissout la tonte dans t'acide etdorhydriqne,t'aMtre portion reste comMnee fi la nmsse cttarbonneu<o. Pour
 eo<ma)tre la première portion, on neutralise la sotution chtorttydt'i-
 <))? par de ta chaux et on oit eliasse t'anunoniaqne qu'on dose par
 h"! moyens ordinaires. Quant !'t t'axote contenn dansteresidnehar-
 ))0)M)M)t, on peut t'obtenir il t'etat d'ammoniaque en le eateinant
 Mn'c de la thanx sodée, eu encore en le brntant avec de l'oxydelie enivre, comme pour te dosage de l'azote dans une matière or-
 j~unqMC.
 Essai d'un minerai de fer.
 Cet essai n pour but de déterminer la richesse du minerai, la
 qualité do la fonte qu'it peut donner, et ensuite la nature de sa
 gangue, a)!n de connaitre la proportion d" castint' ou d't'rtmc qu'ilil
 faut ajouter pour faire entrer le minerai en fusion. Cette anatyscse tait ordinairement par ta MKe M<'Af ce mode (t'ctsai présente
 t'avantage dit réaliser, en petit, t'operation qui se pratique en ~randdans le haut burneau.
 On introduit dans un creuset tn'asque de 19 a 20 grammt's de
 mmemi t'oduit en poudre et m<')an)!e avec te fondant. On te
 Mnmet a la température d'un feu de forjfc pendrnt <t<'u): heurei!.Quand tf creuset est refroidi, on en retire le culot, qui sf composerie scorie et de fonte on en d'tern)im' te poid'on separf ensuite
 theitement ta fonte que t'on pesé la scorie Mt dosée par ditterenfc.
 .tftafj~f (fuM t))tM<'f<t)<f<'/<')' par ff p<'f))MHt<tK(t(e pafttMc.
 Ce motte d'anatys)' s'apptiqu'' aux tnhx'rais et aux !d)iaj!)'s de
 fer; ite.st d'une fïecution facile et comporte pbts d'exactitude que
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 t'eMa! daM un creusot brasque; on peut également l'employer
 pour l'analyse des mélanges ou des combinaisons do protexyde etde sesquioxyde de fer, tels que les tmttitures, tes laitiers, etc., etc.
 tt Mtt fende sur Faction des sets do protexyde de jhr sur le per-
 manganate de potasse.
 Lorsqu'un verse, dans MM dissolution acide et très-étendue
 d'un sel de fer a)) minimum, une dissolution do permanganatedo potasse, te fer se pfroxydo sur-te'champ, en empruntant de
 l'oxygène au permanganate qu'it deeotore. Tant qu'il reste du
 fer au minimum, le pennanganat~M deeompMe & mesure qu'onte wrsc.et la tiquettr prend une teinte jaune pMetr~s-faiMe,
 fi
 due au sel de sesquioxyde de fer; mais quand tout le fer~est
 Itperoïyde, une seute goutte de permanganate suflit pour com-
 muniquer H la liqueur une couleur rose tremetto et facilo &re-
 eonnattre. Ce changentent de teinte indique que l'opération est
 tenninee. ti suffira donc, pour efrectuer ces essais, d'avoir uneso-
 lution de permanganate de potasse titrée, c'est'a-dire pourtaqueiieon eonnaitra )e nombre de centimètres cubes nécessaires à la
 peMxydation d'un gramme de fer, par exemple, ce que l'on aura
 détermine par une expérience préataNe. La formule suivante rend
 compte de l'action du permanganate de potasse sur un sel de pro- Iltoxyde de fer dont l'acide est représente par A
 il
 MnW.KO + )0(A,FeO) + A' = fA.MttO.i*+ (SA.Fe'O~ + A,KO.
 fM. Margoerina.)
 OHROMB. Cr. )
 Equiv. = 20,
 Lechromea~te découvert en ~797, par Vauquelin, dans le
 plomb t'o<~< S<&fWe (cttromate de ptemt)).Ce métal exMtM dans la nature a t'etat de chromate de plomb et
 principalement de fer cAroMC (Cr'0*,FeO). C'est ce dernier mine-
 rai qui sert a préparer le bichrentM~de potasse, avec lequel on
 obtient tous les composes du chrome.
 On prépare te chromo en réduisant )e sesquioxyde de chrome
 par te charbon, le mélange intime de ces deux corps étant chauffe
 dans un creuset de chaux a une très-haute température dans un
 bon fourneau il vent. (M. Il. Sainh'.Ctaire Deville).
 Ce métal se présente sous forme d'un culot métallique d'un blanc
 grisâtre il est aussi dur qne le corindon.
 Sa densité est cgato a 6,00, il n'est pas magnétique a ta tempe-rature ordinair* mais à – t~* ou – '?*, it agit d'une manière
 sensible sur t'aiffuitte aimantée, t) ))<* dM'empnsf pas t'MU. tt nes'oxyde pas a l'air A ta température ordinaire, mais, au rouge som-
 bre, il absorbe l'oxygène et se )rans6)rme en sexquioxyde. Il
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 s'unit nu eMore avec énergie, en forme du seoqwieMomre violet;il se dissout danst'MidecMerhydri~ue; les alcalis en détermi.
 nent incilement l'oxydation, surtout tmu: Unnuenee des cMo-
 ntM et des axotates; il se hrme alors des chromâtes alcalins.
 On peut ohtenu' te chrome pur et o'istttHise en faisant arriver
 ait rouge, sous l'influence de t'hydregene, de la vapeur de sodium
 sur le sesquiehlorure de chrême (Ffemy).)~' chrome est saas UM~M, mais il forme des combinaisons
 importantes dontftuetques'UHes sont emptoyee! dan<! les arts.
 COM(UNA!SO?!S DU CHHOME AVEC L'OXyGËNË.
 La série des composés oxygénés du chrome peut être comparéea celle du man);anèse et ccMe d') ter elle comprend les compo-ses suivants
 Nous ne parlerons que du sesquioxyde de chrome et de l'acide
 chromique.
 Seaquioxyde de chrome. CrW.
 Equiv.= 70,56.
 Ce corps est d'un bcMt vert fonce, insolublo dans t'eau il M
 dissout dans les acides lorsqu'il n'a pas et6 calciné; mais si on
 te porte au rouge naissant, il prusente un phénomène d'inean-
 descence remarquaMe, et n'est plus attaqué que tres-difftcitement
 par tes acides.
 !a)umine et le MsqMOïKtede fer presentoM la même partien-tarito.
 "–
 Cet oxyde est irrédnctible par t'));'drogene, et n'est décompete
 par le eharhon qu'a une tenM'erature tres-etevee.
 Le soufre est sans action sur cet oxyde; mais les vapeurs de
 sulfure de carbone le font passer & t'etat de sulfure de chrome.
 Les verres et le borax te dissolvent sous t'inttnence de la cha-
 leur, et se colorent en ver).
 Lf's alcalis chaunë!; au contact de l'air avec t'oxyde de chrome
 forment des chromâtes.
 !.e sesquioxyde de chrome anhydre peut être obtenu par les
 m~hodt's suivantes
 )'* Eu cateinaut dans nt) creust't de ptatitu' te etn'omate de pro-
 toxyde de mercure, il se drgage du mercure et de t'oxygône, et
 Protextde do throMM. CtO, tM<:e')\ert jmr M. P~igot
 Oxyde salin. Cr'0\ M.
 S<'<i))uioxy<)edechmnf. CfW;
 Bioxyde do chrome. CtO~Acide chromi'tue. <:r(P;
 Acide peKhro)ni')ue. CrW, découvert pef M. Bafre~wi)).
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 l'oxydo de chromo reste sous la forme d'une poudre d'un beau
 vert 2 (Cr(y',Ht!'0)=Cr~+0''+tHg;go En catcinaxt t'hydrate de sesquioxyde de chrome,3° En ehaunant du hit'hronMte de potasse avec son poids de
 soufre; il se forme dans celle réaction de l'oxyde de chrome et duSulfate de potasM aCrO~.KO+S=Cr'0~+SU',KO; on enlève le
 sulfate de potasse au moyen dot'eau (M. t~assaigne);4* En chauffant au rouge un n'étante de < partie de bichromate
 de potasse, i ') partie sel ammoniac, i partie carbonate de potasse
 SCt-O~KO+CO',KO+ (H(;t.A: M')' = MK+ Cr«~ + 5tM + CO'A~~ + A:
 il M fOt'me du carbonate d'ammoniaque et de l'eau qui se dégagenten vapeur, et l'on obtient pour résidu de l'oxyde de ehrome et du
 ctdwure de potassium; on sépare ce dernier par des lavages uFean chaude.
 5° En calcinant du chromato depolasse dans un creuset bras-
 qne il se forme du sesquioxyde de chrome et du carbonate de
 potasse qu'on enteve par des lavages;6" En chauffant au blanc du bichromate de potasse ce sel se
 transforme en oxyde de chrome cristallin et en chromate de po-tasse neutre que t'on dissout dans l'eau
 2(2Cr<y.KO) == CfW + 3((:KO~ + O".
 7" On produit de t'oxyde de chrome cristallisé en heHes pai).lelles vertes et queiflitefois en cristanx tres-durs, en soumettant,sous t'ioMuence d'une chaleur rouge, le chromnle neutre de polassea faction du chlore il se forme du chlorure de potassium et de
 t'oxyda de chrome eristattisé, et il se dégage de t'oxygène2(CrO',KO) + 2Ct==2C)K+Cr'0'+0' (Fremy).
 8° On peut obtenir de l'oxyde de chrome en cristaux durs etbrillants en faisant passer dans un tube do porcelaine chauHe au
 rouge des vapeurs d'acidechtoro~mique 8CrO'Ct=Cr'0~+
 2Ct+0. On obtient ainsi des cristau): d'ux vert-noir&tre, qui pré-Mntent ta forme octaëdrique, comme l'alumine et t'oxydt; de fercristallisés, avec losquels )<' sesquioxyde de chrome est isomor-
 phe. Ces cristaux sont aussi durs que le corindon, il rayentle verre comme le diamant. Leur densité est égale t 5,3t
 (WChter).
 Hy<t<m<«t<to<'e«<~t<M)r<t<<<<* *brome. t" Oxyde m<~t-
 cArom~ae. Quand on précipite Mfroid nn set de ehromM violet
 par t'ammomaque, on obtient un hydrate dont ta composition,
 après dessiccation dans le vide, est représentée par ta formule(jr'0')ttU. C''t hydrate est soluble dans t'acide acétique, dans
 t'ammoniaque et la potasse étendue.
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 Les innuences les plus faibles, teMet aue faction de t'Mt) hMtH.hmte ou l'action protongëc de l'eau froide, te contact des ditsetu-tions Mtines eeneeutrees, une dessiceittion protongee dans )<-vidaou f t'ait' tibre, uu hottouent de qut't~nes iniitauts, sutn~nt pourrendre t'oxyde tnetachrotoitjue iusotuMe dans tfs t-eactifs précé-dents et te cttauger en <My<)ehydrata erdittait'c.
 Lu tftHMroffnation des sels du chrome vmtuts eo s<'is wrt! purt'actiott de la cha!euf, peut <tn! attribaf' au e)mngettM))t mote-cutaiM que subit t'oxyde m~aeh)'o)))iquR,t)u'o.) peut regardorconM))f R))'mMt la base des sels vio)e)s.
 SomM& & In doutée hdtuenee d'un set auMMt)i:(Mt et de t'MMno-
 Miittjue tibfe, l'oxyde ntcttu'hmntiquc ït* dit'fOttt )'a })t'odaisM)t d~eontposM d'Ut) beau rMcviotMt. Ate<: !<'chio)'i);'dt'a(p (t'mnnMnMque,on obtient un compose dans toque) )a pf~ence de l'acide chto'bvth'i.que etceMBde t'oxyde de cttfomc sont eompMtfnMnt di~otutees.
 Quand on abatMtoMe au contact de !'air la diMotutioM de ee
 composé, elle laisse d''posar une M)atxire t'!o)ett<! insotuMe quidonne par l'action des acide!! 'me nouvette série de Mte amnt
 pour b:)i!e un oxyde de ehMtae amntonMcat Ct-'O~~Aiitt' (sek rosee-
 chfomiques). Cette base exige, eomtMe t'oxyde de chrome, 3 enu:.vatents d'acide pour ïonuer des xek ttemrei! (t-'remy).
 O~ffe ~-<t<e 0<-<<<)M«~.– C'eitt te précipite gris Meuatre
 qu'on obtient en traitant un set de chrome par ta potasse ou mieux
 par t'antmoniaque et desiiechaut le produit pendant longtempsl'air iibre eu datM une etm-e a <(?.
 L'oxyde de ehrone hydrate est ef)tiere))))'nt soiuhtM dans lu
 potasse et la soude, et fonne une liqueur d'un beau M')'t;ce()cdissotution se décompose tMettt)' spMttaMt'tncot, et taiMe précipiterun oxyde hydraté d'M) vort a'tterhe, qui est comptetement inso-tubte dau< ta potasse et ta soude (rfetm).
 3° &< <<-n(f Cr~t'~ttO. – C.-t oxyde est d'un beau wrt,il est cenatt sou< )': uon) de <'<-<<~<')'<)t)</f', ou <w< C«~tK'<; on!e fabrique eu grand, depuis <{uett)ues année!}, pour les besoins de
 l'itnpressieM des tissus et des papiers peints.Un te prépare en chaunant aM rouge sombre un metange de
 3 partie)! d'aeide borique cristidtiiie et d'' ) partie de tticttronMtede potasse, avec uue quantité d'eau sufti-~anto pour hrm"r unehouMKe épaisse. La <t)asse se boarsontte <'« d'gagM))t de t'oxv-Renc; oa t'epttise par t'eau, qui dissout du borate de potasse ettaisse pear resida t'oxydf de <;hMH)ebibydmté.
 Cet hydrate retient or<)inait-<'))K'nt de: traces: d'iK-hte tfonuue.Bien qu'it ait pris t)!)issa))f.- a h) température t-ou~e, il .<e deeem-
 pose a 300' et noircit en dc~eant de t'eau. tt Mttt-es.stabte,résiste a t'action de ta pota'Me m fthion et ne se dbsea) que danstes acides bouiUants (M. Uuigne)).
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 Le Msqtiioxtde de chrême anhydre est employé pour cotorer
 en vert les verres et la porcetaiM.
 Acide chromique. CrO*.
 Êquiv. = 5t),~8.
 L'acide cttromique est uoir lorsqu'on le ctmutfe, et rouge foncé
 après le refroidissement; il est sans odeur, sa saveur est styptiquoet désagréabte; il teint la peau est jaune. Cet acide se dépose de
 ses dissolutions sous fonne d'aiguilles prismatiques d'un beau
 rouge. 11fond vers 300° et se décompose a une température plusélevée en sesquioxyde de chromo et en oxygène !!CrO"=Cr'0'
 +0*; cette décomposition est souvent acco)Hpagnëed'u)t vif déga-
 gement de lumière.
 L'acide chromique est tr&s-sotubk dans t'eau et nXtnM déliques.
 cent sa dissolution est d'un jau'te rougeatre il est egatetuentsoluble dans l'alcool hydrate cette dissotution se decoopose pat*l'action do la chaleur ou de la lumière.
 L'alcool anhydre réagit vivement sur l'acide ehroutique, en le
 transfonaant en sesquioxyde de chrome. Lorsqu'on jette quctques
 gouttes de ce liquide sur des cristaux d'acide chromique, l'alcool
 s'euuamme subitement.
 L'acide chromique agit comme un oxydant énergique.Une dissolution aqueuse de cet acide, exposée au soleil, se dé-
 compose lentement, dégage da t'oxygène, et laisse déposer du
 chromate de sesquioxyde de chrome 3CfO~==:CrO\Cr'0~'+0'.L'acide sulfurique décompose i'acide chromique sous rinuuence
 de la chaleur, en dégage de t'oxygène et te transforme en sulfate
 de sesquioxyde de cm'oxte 3(SO'iO)+2CrO~=3SO~,Cr'0~+0~
 +3HO. Aussi peut-on prépar<'r de t'oxygène en faisant chauuer
 te bichromate de potasse avec de l'acide sulfurique qui étimitM
 d'abord l'acide ctu'omiqoe et le décompose ensuite. Ou doit prendre
 pour cetteMepamtion 5 parties de bichromate de potasse et 4
 parties d'acide sutfnriqne concentré.
 L'acide chromique est transformé par l'acide sulfureux en sut-
 fute de sesquioxyde de chrome: 2CrO'+3SO~=3SO',Cr'0~.
 L'acide sutfhydrique décompose aussi t'aeide chromiqu' donne
 naissance à de t'eau, & du tesquioitvde de chrome et a un dépôtde soufre 2CrO'+:MH=3tK)+3S+Cr~.
 L'acide ehtorhyftnqm: transforme, par t'ébuttition, t'acidc chro*
 mique en stSfjuichtorure de cbrom' et dégage ttu chlore
 '!Cf(~' + )!~M = fiUO + (~(~' -1- )y.
 jffétMtMtMMt. – On fuit une dissolution saturée de bichromate
 de potasse et oit mete peu a peu & cette dMsotutMo une fois et
 demie son volume d'acide sutfurique concentré et exempt de
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 plomb. L acide smfurique forme, avec la potasse du-ehromate, un
 sel acide qui reste est dissolution, tandis que J'acide chromiquese dépose par le refroidissemettt du mélange en longues aiguilles
 rouges Après la decaatattou de la liqueur acide, on enlève les
 cristaux avec un couteau de ptatine, ou une famé de verre, on
 tes laisse égoutter, et on tes perte sur une plaque de porcelaine
 dégourdie ou sur une brique, attn de tes dessécher. Ces cristaux
 retiennent o)'dinairement i à 2 centietnes d'acide sulfurique; on
 peut tes purincr en les faisant dissoudre dau:. l'eau, et en precipi-tant la liqueur par une petite quantité de bichrottMte de baryte;il se produit du sulfate de baryte iuMtubtti et de l'acide chro.
 Xtique; la dissolution dôme, par l'évaporation dans le vide, des
 cristaux d'acide chromique pur (M. Frit~ctte).L'acide chromique forme awc les bases des chromâtes et des
 bichromates.
 etM-oBMtM.Les chromâtes dont les bases ne sont pas eucr-
 giques se décomposent par la chaleur; t'acide chromique perd la
 moitié de son oxygène et se trausfortne e~ sesquioxyde de chrome.
 Les chromâtes alcalins sont seuls solubles dans t'eau; les autres
 chromâtes sont insolubles.
 Les chromates alcalins neutres sont jaunes; tes chromates acides
 sont d'un rouge orangé. Les chromates solubles précipitent en
 'aune les sels de plomb et de bismuth, en rouge tes sels de mer-
 cure, en rouge foncé les sels d'argent.Dans tes chromâtes neutres, la quantttc d'oxygùne de l'acide
 est & celle de la base comme 3:1.
 ehMMttte ne«<M <te pe<M< CrO~KO. Ce sel est d'un
 jaune citron; il devient rouge quand on le chauffe, et reprend sa
 codeur jaune par te refroidissement; tOO parties d'eau a <3<'en
 dissolvent ? parties, t'eau bouittante en prend plusieurs fois son
 poids. Cette différence de sotubitite & chaud et a froid permet de
 puriner facilement par cristallisation le ehromitte de potasse.Le chromate de potasse jouit d'une faculté cotonmte tres-puis-
 saato i partie de ce sel colore sensiblement 40 000 partie:: d'eau.
 it cristallise en prismes droits rhombohtaux, transp tt'ents, inatte-
 rables A t'air et toujours anttydrcs. tt est iusoluble dans l'alcool.
 Sa saveur est amère t't desagreat~te. Il 'st venMMU!: a hibte dosesa réaction est atcatine.
 L'acide ehromique et tes acide.c t'-ncr~iques le transforment en
 biehromute de potass'' qui est d'un jatm'rt)t)ge.Le chronmte neutre de potasse est indecomposabte par la cha-
 leur, et fusibte au roM(;f.
 w~pttMttM*. – On obtient le chromate neutre de potasse en
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 ealoinant dans un four & réverbère 2 partie! de fer chromé avec
 < partie d'Motate de potasse.Le fer chrome est géneratement considéré comme une combi-
 naison de s~quioxyde de chrome et do prohMyde de fer, quiest métangee à du peroxyde de fer, de t'atumine, de la magnésieet de la silice.
 Sous t'inntteoee de la chaleur, l'azotate de potasse transforme
 le minerai de chrome en un metange de chromate, d'aiuminato et
 de silicate do potasse. La masse calcinée est traitée par l'eau
 houiitante et sursaturée avec l'acide sulfurique étendu, ou avec
 t'acide azotique qui précipite la silice et l'alumine, et fait passM'le chronate neutre de potasse & l'état de bichromate. la dissotu-
 tioM évaporée donae des cristaux de bichromate de potasse qu'on
 sépare assez faeUeuMM, par eri~tattisation, du sulfate ou de t'MO.
 tale de potasse.E)t saturant te bichromate par du carbonate de potasse, on ob-
 tient le chromate neutre qui cristallise par la concentration et le
 refroidissement des liqueurs.On peut obtenir économiquement le bichromate de potasse, et
 par suite le chromate neutre do potasse et tes chromâtes inso-
 !ubtes, en chauOimt le minerai du chrome avec de la craie, sous
 t'influence d'une flamme oxydante. La masse calcinée contient duchromatede chau~ette est délavée dans l'eau et mttee a de
 t'aeide sulfurique faiMc, dont on ajoute un léger excès, )t ne reste
 plus qu'a décomposer le bichromate de chaux par <e carbonate de
 potasse, a ttttrer et & évaporer les liqueurs pour obtenir le bichro-
 mate de potasse cristallisé (M. Jacquetain).Le chromate neutr<; de potasse est utitisA dans la fabrication des
 toiles peiatei; traité par un sel de plomb, il donne te jaune de
 chrome, Cr0*,t'b0, empi<t;e dans la peinture. Le jaune de Cologneest for'nê de 25 parties de chromate de plomb, 15 de sulfate de
 plomb et 60 de sulfate de ctmu![.
 BtehM<M<e de p««<Me.aCrO*,KO. –Ce set cristallise en tables
 rectangulaires d'un rouge orange foncé; sa saveur est amère et
 métallique. L'eau froide en dissout la dixième partie de son poids;il est beaucoup ptus soluble dans t'cau bouillante l'alcool ne le
 dissout pas. Ce sel est inaltérable à t'nir; il est toujours anhydre,nx'me lorsqu'il a crista)tis6 a de tres-bassos temperaturM.
 Le bichromate de potasse éprouve fHcitententla fusion i~nee; il
 donne on se refroidissaMt une masse d'un rouge foncé qui s'Mtfotie
 rapidement, <*<se réduit en une multitude de petits cristaux <miont la même terme que les cristaux obtenus par la voie humide
 (Mitschertich).
 A une température élevée, le bictMfomate de potasse perd de
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 t'oxygène, M change an chromate neutre de potasse et en sesqm.oxyde de chrome, qui est cristallin et d'une belle conteur verte
 ~CrO~KO)=S(CrO',KO)+30+Cr'0'.Les corps avides d'oxyde, tels que le charbon et )e soufre,
 décomposent plus faeilemeat le bichromate de potasse que lechromate neutre. i<e charbon produit de l'acide carbonique et unrésidu de carbonate de potasse et de sesquioxyde de chrome; lesoufre donne naissance a un mélange de sulfate de potasse et de
 sesquioxyde de chronte.
 On peut préparer te bichromate de potasse, en traitant une dis-solution de chMHMte neutre par un aeMc
 efK't~tquc, et partMtt-tierement par l'acide azotique. Ce sel est puriM par des cmtatti.MtiotM sutceessh'es.
 Le bichromate de potasse se combine avec le sutfate de potaMeet forme des cristaux d'un rouge.eta:r qui sont tres-sciuMM, etfusibles sans décomposition; ils ont pour tormute
 ~Cftt~,KO),tSO~KO).
 On utilise ce corps comme rongeur dans les htM-iques de toiles
 peintes, & cause de la propriété dont il jouit de deO-Mit-eles ma-tMre:; orgattiaues en tes oxydant.
 AeMe eMowhMMw (CrU'CI). – Ce corps peut être consi.dere comme de l'acide chromique, dans lequel 1 équivalent d'oxy-gène a été remplacé par i equivatont de chtere. On )'ebtiet)t enfondant ensemble 10 parties do sel marin avec H parties de bi-chromate de potasse; on coule la masse fondue et on la concasseen petits fm~menb, qu'on introduit d<UMune em-nue do verre avec30 parties d'acide
 sulfurique concentré. I! se dégage des vapeursque l'on condense dans un récipient entoure de ghtce. Le liquideobtenu est rouge de sanj;; sa densité est 1,7). Il bout u t~t". Aucontact de l'eau, il se décompose en acide chfomiqne et en acide
 chlorhydrique
 M'Ct + HO = CrO' + t)(:t.
 CaMotereB diatincti& dM aels de chrome.
 sfLS M tKO-mxYM. ~<aMO. –Précipite brun
 d'oxvde satin.
 Sulfure de ~MtMM. –Pt-ccipite noir.
 .SM~cMmttMd'o)'. Précipite d'ormëtainquc.
 a'SEM M SNQUMXifDE. Les sels <t<'M!!quio)tyde d.- chrome
 sont d'un beau vert-émeraude, ou de couleur ameihtst)!, ou d'unrouge-carmin, ih se confortent de )a manien' suivante avec lesréaclifs
 Potasse <-<totide. –Précipite verd&trc, so)u)))c dans un excM
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 ..s.- -.f.t' 1-de réactif, et donnant alors une hetta liqueur verte, d'oa t'oxydoso précipite par faction de la chaleur.
 A~MMt~M~.– Précipité d'un fris-Meuutre, insoiubte dans
 nu excès de réactif si le sol de chrome est vert, mais se dissotvant
 comptétementet donnant une liquuur rougeatre M te m) est & t'étatviolet.
 CartoMa<<'< «tcu<«M. t'reeipite vort d'hydrate de sesquioxydede chrome,
 F/M~«!<e soude. –Précipité vert.
 Acide Ma<~Mc. C~ofto/en'tM'e <<e j)o<aM<MM<.C~<!Ho/en«te de
 potassium. Pas de prëcipite.
 ~tMe~M~Ke.– l'as de précipité.
 ~<<<f;'ft<e d'ammoMtM~MC.–
 Précipité d'hydrate de sesqui-oxyde de chrome.
 Les sels de seNjuioxyde de chrême, fondus avec le borax, lecolorent en vert foncé chaulfés avec de t'Motato de potasse, cessels se tmnsforttMnt en ehrotoate jaune de potasse qui est carac-térisé par un pouvoir tioctoriat très-intense, et par tes différents
 précipités qu'it forme dans tes dJMotutio'M Mtétattique:
 ProtooMorure de chrome. t:rCt.
 te protoehterurede ct)ron)e s'obtient en faisant passer un courant
 d'hydrogène sec sur dn sesquiehiorure anhydre cbaulfé au rouge.H se dégage de t'acide
 chlorhydrique
 &W + Il = Clit + 9(:fU. ()). MHeut.)
 C'est un corps inodore et cristattisé qui se dissout facilement dansl'eau. Cette dissolution étant abandonnée au contact de l'air, enabsorbe rapidement t'oxygène et prend une coloration verte. Il seforme dans cette circonstance un oxychtorure dont la composition,exprimée par ta for'nute Cr~Ct'O,
 présenteavec le sesa<tioxyde de
 chrome la même rotation que t'actdeehtorochromiquea l'égard deJ'acide chrotni~tte.
 SeaquieMofure de chrome. C~CP.
 A t'état anhydre, ce chiorurc est d'une belle conteur neur de
 péctter il erista))ise on larges tames, qui ont une certaine trans-
 parence et sont dauefs au toucher comme le talc.Ce corps est presque insotubte dans l'eau froide, et ne se dis-
 sout qu'avec une extrême Ifnteur dans t'eau bouittantc mais lors-
 qu'on le met en contact avec ta ptos faible quantité de jx'etochto-t'urc de chromo, le métange s'échautR', et le se~qniehterurc seilissout
 ntpidfment dau~ t'citu. tt suftit de de protoctttorun-poor produire ce singulier pftt'nooténe (j)t. t'étigot.)
 PtnsieuM corps, et principalement le ehtorure d'étain, peuvent
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 agir comtne M protochtorure de cht'one, et déterminer lu disse.
 tutiou du sesfjuiehtorMre dans t'oau, mais avec plus de tenteur
 (PetouM).La dissolution am!)i préparée est verte, et xe dini're 0) t'ien de
 celle obtient en dissolvant i'itydrate desesquioxyde de
 cht'otne dans t'aeide chtorhydftque.On prépare le sesquichturure dit chrome anhydt'c, en chautt~nt
 au fouge, dans un cutM'aat <tf chtoM, UM mélungo d'oxyde de
 chrome et de charbon. Ou funne avec ces d''ux substances et une
 petite quantité d'eau des beutette!! que l'on ca~ttO dans un creu-
 î; Mit de terre, et qu'on introduit ensuite <ttM)fiun tube de porcelaine,A tt'aveK teque) on fuit passer un couraut de ebfot'e se< il se dé-
 j ptge de l'oxyde de carbone et il ii<' sublime de belles tatnes fleur
 de pt'chcr, qui vi)')tn<'nt sedéposer pour ta plus grand): partte au-
 dessus du mélange, ou qui se condensent dans une attonge adaptéeau tube de porcelaine.
 f
 Alun de chrome. (S<KO) (3Sff,Ct'0~ + 3tHO.
 JCet alun est le principat sel de sesquioxyde de chrome, tt se
 présente en beauif cristaux oetaedri'jUM d'un rouge-pourpre<M)eA, qui, fus par transmission, sont d'un rouge-rMhis. Ces eri!laux maris dans leur eau-nx~n' acquièrent un volume considerabte.
 La dissolution de ce sel est d'un M<'u-no)<'t a Mne températurede W 80', elle devient rapidemeHt verte, et elle est alors inca-
 pabie de cristalliser.
 four préparer l'alun de chromo, on dissout a une douce cha-
 leur i50 granxnEs de bichromate de potosse dans '))) peu ))M))M
 d'un litre d'eau, et MO ~ratmxes (t'acide su)fu)'i')uc; on laisse
 refroidir; puis on ajoute peu a j'en au n)e)a))~e<Mgrammes d'at-
 cool, on laisse refroidir tentetneat, et au bout de vingt-quatreheures on trouve an fend du vase 140 à ttiO ~rantmt-s d'utun de
 t chrome oit cristaux octaedriques.Cet alun est employé depuis p)usit'ur< annw< en teinture.
 COBALT. (:o.
 i ~rluir. :.NJ,.iI.Ëquif. = S!),M.
 t~e cehatt se trouve dans la nature principalement a t'eM
 R d'arsonMsntfttre de cebatt, <:o.\s,CoS' (cotaM ~<M).Le cotbat a et< isolé en i M:! par th'andt.
 est tr~s-difficife d'obtenir ce métal a )Vtat de pureté; h' ce-
 S ba)t retient presque toujours des traces de fer, d'aMenie ou de
 j;nictfet.
 On obtient le eohtdt mutaHiqne en redMi~ant l'oxyde df cobalt
 par h' t')).-<r)MM,ou f'tt <'fth'i)Mttt:'( 'ftn' t''M)ptTat))re eit'v~e foxatate
 de cobidt, (:'0',CoO=(~+2(C(~).
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 L'oxyde de cobalt peut être aussi réduit par l'hydrogène, et si
 l'on opère & une température peu étevée, te métat est pyropho.rique comme le fer. Le chlorure de cobalt soumis, au rouge, d
 l'action de l'hydrogène, donne de l'acide chlorhydrique et du co-
 batt «tétoMique.Le cobalt peut être obtenu en cutot il a quelquefois la blan-
 cheur de l'argent et peut prendre un beau poli. Sa cassure est &
 grains treif-Oas et ressemble a celle de J'acier. Sa densité paraitêtre 8,6.
 Le cobalt est aussi difficile A fondre que te fer, et il est nxe
 comme ce dernier metat. H se conserve sans attëratien datts t'air
 et dans t'cau a la température ordinaire; mais il s'oxyde rapide-ment au rouge.
 Le cobalt est magnctiqM.Les acides sulfurique et chlorhydrique le dissolvent lentement
 avec dégagement d'hydrogène. L'acide azotique t'attaqu' au con-
 traire, avec énergie.U s'unit directement au chlore, au soufre, au phosphore et a
 rarsenie; it tonne avec t'oxygène les composés suivants
 Pretoxyte. <M);
 Seiquioxyde. Ce'(~
 Oxyde inlermédiaire. (~0~ == CoW.CoO;Acide cobaltiquo. Ce'0* ou CeO*.
 Nous n'étudierons que !e protoxyde.
 Protoxyde de cobalt. CoO.
 Equi~.== 37,S~.
 On obtient le protoxyde de cobalt anhydre, sous la forme d'une
 poudre amorphe d'un vert-olive foncé, en calcinant au rouge, a
 l'abri de l'air, le protoityde de eohatt hydraté ou te carbonate de
 cotmtt.
 On prépare t'hydrate de protoxyde de cobntt en traitant un sel
 de cobalt par la potasse cauftthjue sa couleur est rose, il a pourformule CoO.HO.
 Le précipite bleu qui se tbrm'' lorsqu'on décompose les sels
 de cottatt par un faible excès de potasse, n'est pas de l'oxydede eobidt, comme on l'a cru pendant longtemps, mais un set ba-
 sique.
 L'oxyde de cobalt, chaufte au contact de l'air,absorbe t'Oitygeneet se transforme en oxyde intermédiaire Co '0'. i/hydrate d'oxyde
 de cobalt, taisse pendant quoique temps dans de t'eau acree, se
 change également en un corps d'un vert-saie, qui parait être un
 hydrat'* d'oxyde int<'t'mAti:tir".
 t.e protoxy'te de cobatt, chaMtM avfe te verre ou le borax,
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 produit des teintes d'un bteu très-pur, oui résistent aux <Mnp'
 ratures les plus élevées d'un four &porcelaine, et forment une cou-
 leur de grand /f«. H suMt d'une trace tte cet oxyde pour denn'-r
 une couleur bleue tr~s.settsibte.
 L'OMde da cobatt se combine avec tes alcalis et les oxydes m'
 tattiques; lorsqu'on le ehautft au creuset d'argent avec de la po-
 tasse, ou obtient une combinaison d'un tr~s-heau bteu, qui se de.
 compose par !e contact de t'oau.
 t.'ammoniaque et le farhonate d'a!))mnni:u)ue dissoh'cnt t'oxyda
 d'' co)M)t; la liqueur prend une teinte d'un jaune-rougeatre eu
 absorbMt roxygen'
 t.'oïyde de cobalt se combine sous t'inOttOMe de la ehateur avec
 la ma~sie, t'a)un<iu< l'oxyde de xinc ta combinaison d'oxyde
 <tt*fotmtt avec )a tnajf'tesie est rose; celle t{m donne l'alumine est
 d'un bleu tnagaitique (b)';u Thenard) h) combinaison de t'oxydf
 de cobalt avec l'oxyde de zinc est d'un beau vert.
 L'oxyde de eobaft est employé pour colorer en bleu le verre <*)
 les diM'fMMtespoteries.
 CMactèMe diattnott& des sels de cobalt.
 Les sels de protoxydf (te cobalt dissous dans une grande quan-
 tité d'eau, sont d'un beau rose fleur de pecber. ou d'un rouge.grenat; lorsque leur dissolution est concentrée, ils deviennent quel-quefois bleus. Les sels cristallisés sont roupes. Les sels solubles
 catcittM ou les sels insolubles seulement dfssectn's peuvent êtrf
 rosés,lilas on ))teus. Leur s:n'ettr est astriuB'<'nte et nMtattiquc,
 leur réaction est toujours acide, Ils se reconnaissent aux caractères
 sunants
 Fo<a<M. Précipite bleu, qui est un sel basique; ce précipite,exposa à l'air, prend une t''inte d'un vert-sale e)) se suroxydant;
 bouilli, au sein du thjuide, an prMse))''t! d'un excès d'alcali, te pré-
 cipita se convertit en hydrate de cobalt d'un rosé-paie.
 ~mMMtM~fM.–
 Précipité bten, comme le précèdent, se dis-
 solvant dans un excès do réactif en produisant une liqueur d'un
 brun-roMgeatre. En présence d'un set ammoniacat, tes sels de co.
 balt t<esont paspretipites par l'ammoniaque.
 Caftana~ ~e~asM. PrccipM rosé de cart'onntede cobatt.
 <<~9Ma~ <<'«MMoa<f<tM<–
 i'twipitfrose, soluble dans un ex-
 ces de réactif.
 MM~«(<' de MMfft'. –Prccipite Mea-viotMt de phosphate de
 cottatt.
 ~)m'))W~ de M«~. –P~eipite rosed'arseniate de cobatt.
 <))"/)'n'M)'<<')M~s<fM<M. –ï'ft'cipit' tert-sate devenant gris.
 (.t)tt</t'n «< f~~<M)i<M<M. t'f't'ipit~ root:t'-hru)).
 ~tff~ !tM~<~t«'. Pas de p~'ite, si J'acide du set <<
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 énergique et en excès; en présence d'un excès d'acétate do soude,les sels de cobalt sont eomptetement pr~citntes en noir pnr t'aeidt'
 s.u)f)tydrique..
 ~'</A~-«<c~'ftmtNOMMaw.–
 Précipita noir, insotubte dansun excès de réactif.
 Précipité noir, insoluble dans
 Les sels de cobalt se reconnaissent tres-faciiemeut au cba)u-meau; la
 plus petite quantité de t'un de ces sels edore en bteu leborax et ratumine.
 CUortu-e de cobalt. Cou.
 Equiv.== 65,02. i
 On obtient te chlorure de cobatt en dissotvmt, tlans t'acide eh)or.
 hydrique, du (trotoxyde, du ii.'t~uioxyde, ou bien du eartmna.tede collait. Sa dissotutio) est rouge, elle donne par t'étaporationdes cristaux rouge-grenat. Mais lorsque cette dissolution est très.ucide, ou encore qu'en ia chauffe après l'avoir concentrée, ettede.vient b)eue, pour reprendre par le refroidissement sa couleur
 primitive. 1t.a propriété que présente le chlorure de cobalt de uevenir
 bien par la chaleur le rend propre à )t<préparation d'une MM'~ <~ F~Mpa</tM. Lorsqu'on écrit avec une dissolution étendue de chto. )rure de cobalt, les caractères laissent en séchant, sur le papier,une trace rose il peine visibte; nent-on a les dMuabt- avec pré.caution, ils apparaissent aussitôt eotorès en bleu fonce. W
 é
 Phoaphate de cobalt. t
 Ce sel est insoluble dans l'eau; il M' prothtit par double decotn. 1
 position et constitue un précipite violet. On obtient une couleurbleue connue sous le nom de M<w y/~tMt-<<, en cateinant au trouge cerise, ~ndant une uemi-heore. dans un creuset couvert,i partie de pnoiiphate de cohatt humide avec 8 parties d'alumine engelée et réduisant en poudre tt~s-tiw te prathutde ta fû)fination. 1
 Cette couleur <*stemptowe est peinture, j
 Smalt ou azur.
 Le <ma« est un verre hh'u que t'~n nr~jMM en ehaut!ant du mi.nerai de cobalt ((ri))e avec du sable quat'tMox et de ta potasse.
 Le !;ri))a~' de t'ar.<eMi<Mu)fure (!<' cobalt t) pour but d'cu <~pa- )rer ta majeure partit; de j'arsenh'. t.e rusidu provenant de ce rgrtt)aj:e étant calciné a'e<- du <!ab)<-blanc ft du carbonate de no.tasse, on trouve au fend du creuset une toatiere d'apparence tue-tattiquc, appetëc ~ftM. fumx'f d'!)r<nitt)-G.t de ox-he) <-t de fer,provenant des impuretés du tttitx'rai, sm-tMgee luir Ut)e maticreV)treuse de couleur bleue. Ce verre est putverite sous des meute
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 et mis ait suspension dans t'eau. Suivant le temps plus ou moinslong ttMe fit KMMiMrereste en suspension, on oh&nt des
 poudresplus oumouts )MMs et présentant mK- couleur bleue plus o!t moinsclllirl!,
 On empiète ce bleu comme émail dans la peinture sur parce.huue il peut supporter une température tres~tevëe sans
 éprou-ver d altération. Un s'en surtegatMnont dans ta fabrication du pa.pierpour donner une teinte b)euit)M a la pAtc; ou produit ainsice qu'un appelle )'<n(u'o~e dit papier.
 Azotate de cobalt.
 Ce sel s'ebtieMt en dissolvant l'oxyda dans t'aeideazotiqueLa utssetHtion aban'tonnf par )'evaporatiou des cristaux t'ou~
 «"hqt)<ict.n)!i doMt h composition est repruseittét' par ta formute.\zO",CoO+2110,
 t Sulfate de cobatt. SO~.(M) + ?Mo.
 Cecomposé s'obtient en dissolvant t'o~-dc de cobalt danst'aeid.-
 sutturtqae. A la temperatut'e ordinaire, itecistaHise avec ~uiva-tents d eau. II est isomorphe Mt-e le sulfate de fer. Vers :?" i)cristallise avec 6 equit-nteHts d'eau.
 ;t
 Les sels de cobalt, traitMs a t'a)). de t'oxygène par un e~
 d ammotuaquc, sf. combinent avec cet akati et donnent nais-iatMe:) une première série de sels, les sels
 ffmNtCHMCO-cotoMMMM et,')')< paissent reMUef do ta combinaison de 1 équivalent de setde cobatt avec 3 équivalent-! d'ammoniaque ces sels sont stableslorsqu'ils sout secs ou torstju'on tes met t'n p~senre d'un excèsdammoMaque, mais l'eau les detompoM imuM~iateux-nt, dégage
 f"de)
 ammontaque, et produit un deput v.-rt de so<)s.<') de protOindej: de cobalt.
 Lorsqu'on fait agir t'oxy~ne sur les seti! annnouiaeo-eo)Mtti-quM, ce gaz <'$<absortte, et t'en peut obtenir plusieurs fiëries nou-Yf-ttes <te composes, ~signes d'Mae ntaniere ~ent'-rate sous le non)U)- iM~
 '!MMO<)Mm.mAMK~<«.jt Mt-o.t-~HM. parce que )oui; cessels contiennent plus d'oxy~ne .). te t.rot.mvdt. de eot.att onpeut ntOne admettr'' que tes tMs.-s de fes sels t-ontifnn'-nt tesMements de
 t'ammoniaqttt' et des oxvdM d" .-ob:))) inaut )'0)n-
 j fMnude:Co'(~.t<~(!t.<.<ny).)'
 Extraction du cobalt.
 ) On retire le cobalt de t'ar~uM<)rur.t..eob:dt natur.-t ouc,M(~M nn pref..r.')e cobalt ff,-i< d.. Tu.).y.n Sued. parc.t.'itMe .n).nt .pK. des tr:tc..s .t.K-).). <(,).“) cn)..v..r eontpt.¡ «Mteut (M)- le
 ):r))tag.' t.. soufre et t'f. it vaut nueux fondre
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 le minerai avec du soufre et du carbonate de soude; il se formeune combinaison de sulfure d'arsefMc et de satfm'e dit sodium,
 et du sulfure de cobatt qui se rassemble en un culot; cesutfure est
 soluble dans los acides sulfurique et ctderhydrique. On peut obte-
 nit ainsi une dissolution d'oh t'on précipite de t'oxyde ou de t'oxt).
 laie de cobult qui servent & la préparation du métat.
 NICKEL. Si.
 Equiv.= 29,58.
 Eu t75t, Cronstedt (Meottt'rit h' nickel dans un ntinërat uppete
 Kupferuidci), qui est un arseniure de nickel; Hergmann publia, e)t
 m5, un travail comptet sur le nickel.Le nickel est d'un Maxe d'argent. H est !na!te<t)Me a t'air, due-
 <i)e, )na))eaMe, et presque au<st rcfraetairc que le ntangau&se. Sa
 (tetxite est égale a 8,2'!9; elle atteint 8,OG6 quand le métal a été
 hrgf. I.e nickel preatabiement ebauCë brute dans t'oxygène comtM
 le fer; il se dissout lentement dans tes acides sulfurique, eh)orh\-
 drique et !u:etiqae.Le nickel se combine avec h' ehtore, le soufre et t'arseuic; sous
 t'inOuenef de la chaleur, il se combine avec le charbon et donne
 une espèce de fonte.
 t.e nickel est magnétique; une température de 350° suffit pourlui faire perdre cette propriété.
 Si les mines de nickel étaient plus abondantes, ce m~tat serait
 employé dans l'industrie, parce qu'il jouit de toutes les propriétésqui peuvent rendre un metat utile; on le titit entrer dans la com-
 position d'un alliage connu sous le nom de poct/bM~ ou de «)<!<?-
 chort qui, imite l'argent et qui est formé de 50 de cuivre, 85 de
 nickel et M de anc.
 On obtient te nickel fondu sous forme de culot, en réduisant
 le protoxyde de nickel au feu d'une bonne forge, dans un creuset
 brasqut.Pour ottteuir ce métal à l'état de pureté, on décompose par la
 ebateur t'oifatate de uictft, qui donne dans ces conditions de t'afide
 carbonique et du nicket métallique, tettue) est ensuite fondu au
 feu de forge dans un creuset en chaux.
 t/axyd'i de nickel est réduit par t'hydrogene an rouge; la pou.dre grise que t'en obtient ainsi est
 pyrepborique.
 Oxydea de nickel.
 t~ nickel forme a~ee t'oxygtne tes composés Stuvants
 Pn.tf.M.te. XM);
 S<'<.)uimy<)c. ~iW;
 )'<ro!tjfde. t'ompoMtian inconnuf.
 Nous ne parlerons que du premier de ces composes.
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 Protoxyde de nickel. NiO.
 Equiv. = 37,68.
 On obtient cet oxyde à l'état anhydre en calcinant t'fMotate ou te
 carbonate de nickel, et & t'ctat hydrate en précipitant un sel de
 niettf) par un excès de potasse ou de soude.
 L'oxyde anhydre est d'un gris-cendre. L'oxyde hydraté est ton.
 jours d'un vert-pomme il est insoluble dans la potasse et la soude,
 mais il se dissout dans l'ammoniaque et donne une liqueur d'un
 beau bleu. La potasse, ta baryte et !a strontiane précipitent t'oxydede nickel de cette dissolution.
 L'oxyde de nickel peut être précipite dans certains cas part'am-
 moniaque ainsi quand on verse un excès d'ammoniaque dans un
 sel de nickel qui renferme d'autres sets métalliques, il se forme un
 précipite qui contient toujours du niche). On ne peut donc pas em-
 ployer t'nmmoniaque pour séparer complètement l'oxyde de nickel
 des autres oxydes insolubles dans ce réactif.L'oxyde de nicket est ramené a t'etat de nickel métallique
 pur, torsqu'on le soumet, a une température rouge, & faction de
 l'hydrogène.Le charbon réduit t'oxyde de nicM au feu de forge.Cet oxyde se dissout dans te borax en lui communiquant une
 coloration jaune.orange à cbaud, jaune-pâte &froid.
 L'oxyde de nickel hydrata XiO.ZttOcst un minerat transparent,d'un vert.emerande, qui a été trouve récemment en !'ensytvanie,on il accompagne d'ordinaire le fer chrome.
 Caractères distincM& des sels de nickel.
 Les sets de protoxyde de nickel, qui sont solubles, ont une belle
 couleur verte, tes sets anhydres ont une teinte jaum'. Leur saveur
 est d'abord sucrée, puis Afre et métallique.Les sels do nickel ont toujours une réaction acide ils ne sont
 preeipit&i par aucun métal: ils prOi-entent avec h's réactifs les
 caractères suivants
 Fo<<MM.– Précipite vert-pomme, ne s'altérant pas a l'air.
 ~NtM<Mt«!~)M. Précipite vert de sous-set, soluble dans un ex-
 ces d'ammoniaque et produisant um' liqueur hteue qui est préci-
 pitée par la potasse.~ttt'toMate <tepolasse. Précipite vert-pomme, insotubtc dans
 un excès do réactif.
 Cm'to))a<< <<'am<MOM<f<q)«. Preripite <et't-)t0)nme, soluhle
 dans un excès de réactif; la dissolution est d'on bten-verdatre.
 PAM~fth' MM</t. Precipih- d'un ))t:mc.verdAtre, insottthte
 dans un cxe~ d'' pttosphate. sotu)))<: dans un excès d't«'itte phos-
 phoriqne.
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 Cj~tHO/iM'fMt'e<~o(<MMftm. – t'ipitt! Manc.verdatre.
 ~oso/~n'Me f<<po<NMM<M. t'Mcipitejaune.brun.~cMc )M<<<<) )~tM.
 – Ce réactif ne précipite pas les têts denickel en présence d'un excès d'acte, tuais précipite eomptetementl'acélate ou les autres sels do nickel en présence d'un ucOate at-
 CtttM.
 Sx~a~ d'amm~M~M. – Précipite noir, togerement so.tnhte dans un Mees de réactif.
 Tous les sols de ))i<'M sont tMccmpcsaMe~ par la ct)ateu)' lesulfate est celui qui tVMst'' te plus tengtemps.
 t.M mati<5)'M ot'gMttiquf'i, et p)'meip!t)<mcat t'aeitte tartt'ique, en)-
 p<!chent t'oxyde de nickel d'être pf~cipite par les alcalis, mais ne
 s'opposent pas a la p)''MpitatMtt des sels de nickel pat' le suMhy-drate d'ammoMiaquc.
 GNoyare de nickel. XM.
 Ce corps peut Atre obtenu 4 t'etat anhyd~, en faisant pas~f un
 courant de chlore sec sur du nickel c))auue au rouge, ou en cal-tixaot tegerement le citloruro hyd~tti. Mest volatil et se dMposoen belles paillettes d'un jaune d'or qui reiisentbtent H t'or )nuss!f;
 décomposa par t'hydt'ogt'nt' dans un tube de perct'titine, i't une
 tempefatMre rouge, il donne une nHssf Mhet'ente et buttante de
 Hictfe) métallique.On obtient le chlorure bydmte en traitant t'oxyde ou le carbo.
 1natede nickel par t'atidec)))o)'hyd)')f)ue;)a dissotution évaporéelaisse déposer des cristaux d'à)) wrt-emeraude qui s'etneurisscut a
 t'air.
 1:Ce chlorure hydrate dfvient }a)Utesous i'inOuence d'une f.ut)te
 élévation de température, et reprend M couleur verte pritnitive ,iparterefroidissetnent.
 j
 BxtraottoB du nickel. i}
 On retire le nickel d'un aMeniure nature) qui a pour formuleNiAs; ce
 corps, appelé A'Mp~'H'cM, est le minerai de nickel je
 plus abondant. On emploie aussi pour la préparation ()u nickel un
 arseniosutfure de nictte), appete ~)M, oui se rassemble an fond
 des creusets dans tesqueh on r.dtrifjuc te~tnutt.
 Lorsque i'arseniure de nie)(e) est pur, on en extrait facih'tnentle nickel par une metttode qui consiste il cttauucr au rouge-som-bt'e, dans un creuset de t)'-S!it', Mn n)'').t))g<' de 1 partie d'arse.niurede nickel, 3 parties de carhonatc de potaftse et parties de `
 soufre. Le soufre se couhine avec le niche), l'arsenic et le po-tassiMn), et il sf produit f)) ))f)''m'' tfmp<! une r~rtaim' (juatuitede suMtte de potasiie. La nKtiMt'fondue et refroidie est grossier'ment putveris~e et traitée par )'mM <)))i ftissout le sutfate de po-
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 <?<:?, l'excès de sulfure de potMsmm et un suttarseniate de
 potasse,c'est-u'dire une combinaison df* suthu'e d'arsenic et
 de sulfure de potassium. L'eau laisse une poudre cristalline,
 insoluble, douée de t'ectat metattique, qui consiste en sulfure denickel comptetemf'nt depouitte d'arsenic. four convertir ce sulfure
 CMsel de niettet pur, il suMt de le traiter par J'acide azotique ou
 par t'acide sutfurique on peut aussi te transformer par te grillage
 en oxyde de nickel et par suite en nickel metanique (WOh~er).
 Le cobatt et te nickel se trum'ott souvent asMeiM dans teurs
 MtineraM, et il est assez difficile de les séparer. t'ne des meit*tenre!: méthodes cmp)o;'ees pour cette sf'paratMn consiste &
 traiter la dissolution des deux oxydes pat' t'acide oxalitlue. Ces
 deux métaux se précipitent à t'etat d'oxalates qu'on dissout dans
 ttn excès d'ammoniaque caustique. La liqueur est abandonnée a
 )'air;amesureqneramtnoniaqnese dt'ga{f<roxahte de nickel,
 qui est le moins soluble, se précipite quand lu dissolution est
 d'une couleur roujj'e-groseitte bien franche, e))o oe renferme quedu cobalt On décante, mais le précipite retcMHt une petite quun*tite de cobalt, on le redissout dans t'ammoniaque; le liqueurabandonnée de nouveau a t'air dénué un précipite qui ne contient
 'jue du nictfe).
 URANmM. t'.
 K<[uiv. = <?.
 En analysant ta ~CfAMetxte, nnnerat qu'on rencontre abondant*
 ment en bohème, Ktaproth obtint en t78!) une substance presen-tant les caractères des foetaux, a jaquette il don))!) te nom d'«t-t))M.
 D'autres chimistes <!rent conaattre ('nsnite dm'rs précédée de
 préparation de ce produit; tnais en )8H, M. t'eti~ot démontra quele corps que l'on avait pris ja~qu'atoM pour un metat était une
 combinaison d'oxy~'nn avet- mi véritable metat qu'it nontfna Mf«-
 no<M.
 Ce mt'ta! est peu ))M)tea))te; <)uoique dur, il est raye par l'a-
 cier. Il a d'abord la couleur du nit-)t'') et du fer, mais il jaunit a
 t'air. Sa densM est ei{:d<')\ t8,t. C'est tt'corp'i le pios dense aprèst'or, le ptatine et l'iridium. tt :i'' conserve a t'ait' sans s'oxvder
 d'une manière apparente il se dissout dans les acides étendus
 en det;aj{eant de t'hydrogene, et produit tilors des sek Vt'rts d'u-
 t'anium.t/uranitnn en poudr!' brute au conta)') de t'an' avec un A-tat très-
 vif la moindre parct'th- prMJ'-tct' dans la OiXttfne d'mx- tM')gi<-
 produit une ftincenc brinante au mnnu'nt oit <-t)c arrive dans l'ai
 nto.<p))er<' o-ttitun' qxi f'ntuurc ta t):)ot)Ut'.
 )fM'tn'raHoa. Un se procure ce corps (son:, lu forme df eu'
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 lut budu), eu decotuposant le protoehtoruw a'uraniuu) par lesodium & une haute température. A cet effet, on introduit dans u))creuset de porcelaine vernissée, du sodium, du chlorure de potas-sium, puis un metaage bien sec de ce sel avec le chtorure d'um-mum à décomposer; le creuset, muni de sou couvercto, est ptacedans un creuset de terre brasque, qu'on ronptit avec du poussierde cfmrbon et qu'en ferme hertuetifjm'tuet)). t/additio)) du e)tto.rure de potassium a pom' but de rendre h) réaction moins brusqueet uMitM vive. Le creuset est ciumUë jusqu'à ce que cette.ci se nttt-aiteste on le porte itmuedKUetHeut dams un fourneau & YeMt; unte chauffe au rouge-btaHc pendaxt quiUM à vingt minute! Ht
 après le refroidissetHeut, on trouve dans )o creuset une scorie r';u-fermant des globules fondus d'uranjutn (t'ëti~ot).
 Los tomMoaisotUt principales qu'it tonne avec l'oxygène sont
 Le protoxyde d'nntnium. C«;
 ).'u:(y')e vert-otite. t;~U' = C(),L'<0~L<)perM)<t)!tt'ur!)nit)tn. C'O~;
 Le pfohM~e est lecorps qui avait été considéré d'abord coutUteun ttMitat et désigné sous le nom d'urane. Ou le prépare en rédui-faat par l'hydrogène (dans un tube de verre, et sous t'iuOueMfe i.:d'une chaleur rouget t'oxyde vert, le peroxyde ou t'wmtatt- de per- joxyde d'uranium. Obtenu A l'aide de ce derui''r cotnpose, il est
 pyrophorique.tt donne naissance a des .«'):, verts. On obtient ce mente oxyde
 hydraté en versant det'annnoniaque dans une solution de prolo-
 chloruru d'uranium; il se forme un précipite uoir.
 L'M~e <!er<-o(<M est uu oxyde satin, tt se produit soit p~rt'oxydatiou du pretoxyde au rouge, soit par ta cateination du per-oxyde.
 Le ~'o~</<' <ftH-aM<«M est ta base des sels jaunes, Pour t'oh.tenir a l'état d'hydrate, on traite t'Motate d'uranium par t'ateoot;la tiqueur, évaporée il siccih' et reprise par t'eau, laisse ce corpssous forme d'un précipite jaune.
 On robtient u t'etat anhydre, ex cutcinant au bain d'huile, a
 ?0', t'atotate de peroxyde d'uraniutu, preatabientent desscctte etréduit en poudre (M. Jacqueiaiu).
 Cet oxyde joue le rûlc d'un acide faihtc; la dissolution dit t'aM.
 tate, traitée par un alcali, donne un précipite jaune d'urauate al-eatin.
 Caractères dietinoti& des sels verte d'uranium(~fh (/<- /M~<U-)/
 Leur dissolution donne avec la potusse, la soude et i'anxno.niaque un precip))e gélatineux, brun noirâtre, d'oxyde tndrate. Ce
 précipite jaunit a t'air, en se comet-tissant en peroxyde d'uraniunt.
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 L'aCM~ojat~Ke formé, dans los dissolut ions vertes, un précipiteManc-verdAtre d'oxatate R'(MUO+f!HO.
 L'Ot'Mc «tt~yfh'~t~. – Pas d'Mtion.
 ~«<~yar«<e <<'omM<wf')~"f. Précipite noir.
 L'acide <t!0(~Me tes transforme même à froid en sc)<jaunes.
 Oaract&ree dietiaeti& des sels jaunes d'uranium)Mt de ;m'M'(f<&').
 La dissolution de ces sets donne, avec ta potasse, la soude et
 l'ammoniaque, dos précipités jaunes d'uranates alcalins, insolublcs
 dans UHexcès de rëactif.
 CartoMate de M«ae. Précipite jaune de carbonate, soluble
 dans un Mces de réactif et dit))!) le <:m'))OtK)ted'at)t)))ot)iaqtM.
 C~aMo/ctTMt'e <<e pa<aMt«M.–
 Précipite rouge-brun.Acide M~A~ Pas de précipite.
 S«<<~t'<t(e d'<!mmM)M?«e.–
 Précipité jaune-brut), presqueinsotuMe dans un exee~ de réactif.
 Protoehiofnre d'uranium M).
 On obtient ce composé en faisant passer un courant de ftttore
 sec sur un ntftan~e de charbon et d'un oxyde quftcottque d'ura-
 nium. Ce protochlorure, qui est volatil, va se condenser a une
 certaine distance de la partie chaulée, sous forme d'octaèdresMrt-fOMC):.
 C'est t'H en'ectuant cette opération avec t'urane, qui était alors
 considérée eonnne un métal, et oit remarquiMH q))t! ta formationde ce pretochtorure était accompagnée d'un dégagement d'acide
 carbonique et d'oxyde de carbone, que M. Pctiget fut amené &
 constater la présence de t'oxygène dans cette unuM: et par suite
 à la découverte de l'uranium.
 Le protoctttorure d'uranium est tres.dëtiqueifcent. Sa dissolution,étant soumise a t'evaporatioa, fournit de l'acide chtorhydriquo etlaisse l'oxyde comme résidu.
 Azotate de pN-mcyde d'uranium. AtO~W+MO~
 AtO\(t;'(~)0+CMO.
 Ce set crislallise en prismes volumineux d'un bt'au jaune a re-uets ventatres. Cette même couleur se retrouve dans les différents
 sets cristatMs fonues par te s<'<:quMX;'d'' d'uraniua).
 Ott prépare cet azotate au moyen de la ~cAMoxtc, minéral quirenferme 75 &80 pour !00 d'oxyde d'uranium. On grille M minerat
 pulvérise aHn de cttasser la ptu<! grande partie df l'arsenic qu'ilil
 renferme, puis on te traite par l'acide aMtiqtte. Lorsque l'atlaqueest teronnep, on evapor'' ri siccité et on r''pr)'nt) p:)r t'eau, qui
 sépare a t'tat iusotubte des sous-sets de peroxyde de fer et du
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 sulfate de plomb. Dans la liqueur oit fait passer un courant d':n'id<i
 suthydriquo, qui précipite 4 t'etat de tintfurM te bismuth, te
 plomb et t'arsenic qu'elle Mtttenne. Apt'cs fittratiun, oit evapwe ta
 dissolution (lui abandonne des cristaux jaunes d'azotate d'uraximn.
 Pour purifier ça! cristaux des traces de matières étrangères
 qu'ils pourraMnt encore contenir, ou les traite par t'ettter, qui
 jouit de la propriété de disscadM Fajtotato d'urattium (M. Péti~ot).A l'aide de ce set ou de t'Myde par t;u'on ef) reth'e, on peut se
 procurer avec facilité les dtMM composas de i'unmittm.
 Le sesquioxyde d'uranium prosexte cette partieutarit): que tes
 sets auxquels il do"ne uais~NM rexfermettt un seul equittuent
 d'acide, tandis que les sels correspcoduuts lormés par les autres
 Msquiojtydcs, tels que ceux de curome, de tôt', d'aluminium en
 contienn'pnt toujours trois ëqutvaknts, et cependant ces sels d'u-
 mniutn présentent les caractères des sets neutres.
 M'autre part, quand on fait passer MMcourant de chtore sur te
 protoxyde d'uranium, il se produit un cotnpose chtore dans lequel
 t'oxygène <te cet oxyde se retrouve en totalité; ce c)))orttM produiten se dissolvant une liqueur jaune qui présente toutes les pro-
 priétés des sels formés par le peroxyde d'uranium sa compositionest représentée par ta formute U'O'.Ct.
 Ces anomaMes ont eotutuit M. t'etigot & considérer )e sesquioxyded'uranium comme une MmbitMisonde i équivalent d'oxygeoofurceun ra'ticiti compose tW, au'juet il dounc le nom d'«<'<t<t~<' et
 qui n'est autre que le corps anciennonent dèsigué sous le nom
 d'wroNe.
 i~ sesquioxyde d'uranium devenant alors te protoxyde d'uranyle
 (U'0')0, les sels qu'il produit presenteot la composition dos sels
 neutres formés par les protoxydes. La nature exceptionnelle du
 chlorure oxydé d'uranium devient ainsi facile a interpréter, ce
 corps rentrant dans la classe dM chtorures ordinaires.
 Une expérience d'Ebetmen vient prête'* &celle theorM l'appui le
 plus solide. Une dissolution d'amtate d'argent mise en contact avec
 le prohMtyde d'araniam, laisse déposer de l'argent et se transforme
 en azotate d'uranyle
 A~ AgO, + ~LO = Ag + Az<(t!'0'i0.
 C'est, comme on le voit, une dMonposition analogue à cette de
 l'axotuto d'argent par un meta) te) que le cuivre, le anc, etc.
 &)MW < '"h' <t'«MntaM. – Associés a t'oxyde de cuivre
 '-t a d'autres oxydes colorants, ils fournissent des nuances variées
 tres-recherchees pour la verrerie. 0)) s'en sert également pour la
 coloration de ta porcelaine fn jaune nankm et en noir.
 t!n papier trempe dans une dilution d'aMtatc de per&xytte
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 d'uranium, séché et conserva dans l'obscurité, puis exposé fi !tt
 tumiere sous un ctiche photogratthique, subit une atteration tette,
 qu'en te trentpaut dam ulle dissolution d'arjîent, ce metat se
 trouve précipite M noir sur lesparties impressionnées par la lu.
 mière (M. Niepce de Saint-Vietot').
 ZINC. Xn.
 Ëquiv. == 32,63.
 t~ zinc était connu des anciens, qui employaient la catamine
 pour faire du laiton. t'aracetse paratt être le premier rhitniste quiait décrit le xinc comme un métal purueutier !s t'echoKhcsdatent du comtnencement du xvt'* sieek.
 L'exploitation du âne n'est suivie d'une manière régulière quedepuis un siècle environ; etk a pris un dcfctoppetneMt eooside-mbtu depuis une trentaine d'anuees.
 Le zinc se trouve dans la nature &)'etat de sutfure de itiuc~
 (~feK<<<'),ou de tarMonate de Mue (ca<OM«tf), souvent me))! avecdu silicate.
 f~tftttétt. – Le zinc est un métal d'un tMnne bteuatre; sa
 texture est )an)e))euse; la démit); du xinc fondu est ega!e a 0,803;eeUe du zinc laminé s'e~t'e & 7,3)?).
 Le zinc a uue mollesse particutierc; il adMre aux thnesavee
 lesquelles ou le trMaitte; on dit qu'i) ~'afMf les !<MtM.)) est peusonore, et assez tuon, mais moioit que <Nplomb et t'etitio.
 Lorsqu'i) est très-pur, il se réduit sous l'action du marteau eu
 feuilles minces qui ne se fendittent pas sur les bords. Le zinc du
 cotnmereo n'est pas aussi nm))<5ah)e que le xine pur; a froid il se
 gerce en même temps qu'it s'aplatit sous le choc du marteaumais à la température de 130 a i5(~, il devient malléable, et peutêtre forge, famine et même tiré en tus tr~-deties.
 A 905', le zinc devient trts-t'assant on le pulvérise facilement
 daus un mortier de fer ettaune &cette température.Ce metat a peu de ténacité; un tn de i'inc de 9 mittimetres de
 diamètre se rompt sous uu poids do )2 kitogramme!Le zinc eutre et) fusion a ta tpMp~mtnrt' de H~ si on te laisse
 refroidir tententent, il cristaHis'' eu prismes a base itMa~ouate. Lf
 xinc peut cristalliser dans un autre système cristallin, et :u)'ecterla fornte de dodeca&dres rhotuttOtdaux qui sont !:en)t))abics aux
 cristaux de pyrite jaune et de cobalt gris ()L Sic)!)<'s).
 !.orsque )'' i!i)ic est fondu, on le réduit aisément en (;renai!)een le faisant tomber d'une certaine hauteur dans une terrine rem.
 plie d'eau.
 Leanc est volatil; quand on le chauffe au rouge blanc, vers
 tOOt~ il outre est ebuttition et distittc. Ct'tte divination peut s'-
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 faire dans un creuset de terre, dont le fond porte un tube de terre
 qui moate dans l'intérieur du creuset, un peu au-dessus du la
 moitié de sa hauteur et: tutM patse a travers ta grille du fuur-
 neau, et vient se rendre au-dcsiioas de cette grille dans un vaM
 ptein d'eau. La creuset doit être seutemeut à Moitié plein de
 ace; on lute avec soin le couvercle et oit chauffe au rouge
 blanc; les vapeurs métalliques sont chassées de haut en fias, et
 se eoudeasent d:ms le tubf, qui taisse ensuite couler le zinc dans
 l'eau.
 On distille ausst le xine dan< um comM de terre; pour ente)'
 que le col de lu eomuo ne s'obiitfUf, on a so!n <h' faire sortir de
 temps ett temps le zinc condonsé dans te col de la contue, au
 moyeu (t'uue tige d<! fer, et on le fait tomber <tan< uu têt.
 Le zinc du commerce n'est jamais pur. 11 contient Mpeu près1 tentMHM de son poids de corps etra~er! qui sont surtout le
 plomb et te fer; on y trouve quelquefois du carbone, du cuivre,
 du cadmium, de t'arsenic et de t'indittn).
 La di-stittation Mepuritte pas coxtptetement le ~inc des métaux
 etMugef! avec lesquels il est allié. Le zinc distillé retient encore
 de t'arsienic, du cadmium et même du ptumb. l'our le débarrasser
 de l'arsenic, on le fuit cttauMer au rouge avec <'5 environ de son
 poids lie oitre, qui oxyde une partie du zinc et transforme l'arsenic
 en arseniote de potasse on reprend la masse par t'eau qui enteve
 tous lesct'tnpt)!ies
 solubles, et t'on dissout ensuite le zinc dans
 J'acide sutfurtque faible; le plomb passe A t'etat de sulfate inso-
 luble; le cuivre et le cadmium peuvent être précipilés a t'ëtat de
 sulfures au moyen de t'acide sulfhyttrique il reste alors dans la
 liqueur du sulfate de ijinc pur que t'en précipite par un carbonate
 atcatin le cartMnate de zinc est ensuite réduit par le charbon.
 Le zinc ne s'oxyde pas dans l'air sec; exposé à l'air humide, il
 se reeow'M rapidement d'une couche Mauchatre et très-mince d'hy.drocarbonate d'oxyde de zinc, qui préserve le reste du métal d'une
 altération subséquente.Le anc chaufTe au contact de l'air s'enHamme vers S(W', et
 brate avec une Hamme bhuMtte dont t'eetat est du surtout ù la
 présence de l'oxyde de Nne qui est t!x'' et inhtsihte un creuset,
 conteMant du Noc que t'on chauffe au rouge, se remplit en peu du
 temps de uoeons lanugineux d'oxyde de zinc.
 Le zinc décompose la vapeur d'eau à unf température supé-rieure a t(Xf, et donne de t'hydrogene et de l'oxyde de zinc. le
 aac décompose t'eau à froid sous t'iMMueoce des acides, même
 taibtes.et dégage de t'hydrogene SO',tK)+Xn=SO',ZnO+H; c'est
 ainsi que t'eu prépare t'hydrogene.Le Mue du commerce, qui eontMnt df petites quantités de fer,
 de ptomb, de soufre, d'arsenic, de [thosphore et de carttoue, se
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 dissout rapidement dans les acides le Mne pur, au contraire, n'est
 attaqua qu'avec lenteur par ces mêmes acides. Dans te cas du
 xinc ordinaire, la décomposition de t eau est dëterminee par la
 présence des métaux étrangers qui, étant électro-négatifs par rap-
 port au xiftc. fomteat <))? pile où le zinc est l'élément oxydable.L'existence du plomb et d'autres métaux étrangers dans te zinc
 du eomtneree explique en outre le résidu que laisse ce motat,
 quand ou le dissout dans un acide étendu.Les hydtutet de potasse et de soude dissolvent te zinc sous l'in-
 ttuence de la ehateur, fortnent des iiim'ates ateatins et dégagent de
 t'hydrogeue. X))+t40,)tO=X)tO,KO+tt.t.e zinc prt'cipite de leurs dissotutions uu grand nombre de
 métaux moiu! oxydables que lui, comme le cuivre, le ptomb, le
 mercure ou l'argent.
 t't~ett <tM«ne. Le zinc réduit en feuilles est employé pourtoitures, gouttiAres, tuyaux de conduite, ornements repousses. Le
 Mue est retetMent eteetro-positif dM piles cmptoyee!! par fin*
 dustrie. Put~rise, il est employé dans tes feux d'artifice pour
 produire des t'toitcs hntbntps. tHdcpenttinnment de ses applica-tions à l'êtat tibre, it entre dans la composition du <a<<on,du Ma«-
 lochort. Le fer g!)t*a))ise ooptoye pour h's )))s )e)egrapt)iques, etc.,est du fer recouvert de zinc par itumersion dans un bain de ce
 metat.
 Oxyde de tdno. XnO.
 Équiv. = t0,53.
 t~e protoxyde de zinc était connu autrefois sous les Monts de
 /!<)<M <<<*.:MC, pM<~o<t.r, *)?«)<)? <t««tM, tana pMoM/'ttM, etc.
 Cet oxyde est blanc; il devient jaune quand ou le cateine, mais
 reprend sa couleur primitive par te rcfroidissetuetM. tt est compté.tement thé et indécomposable par la ctmteur. L'oxyde de xine est
 réduit fucitetnent par le cttarbou et par t'ttydrogene.L'oxyde de anc anhydre se dissout asscï diMcitement dans les
 dissolutions ah'atioes metMu concentrées; mais tors()u'on le fond
 au creusrt d'argent avec de la potasse on de lu soude, il formeavec ces bams des combinaison:! solubles dans tes'juettes t'oxydede zinc joue le rote d'acide.
 On peut préparer t'oxyde de zinc anhydre en chauffant du tiue
 dans un creuset ouvert; une partie de t'oxyde s'échappe du creu-
 set sous lu forme de nocons blancs, et il en reste une grande par*tic attachée aux parois du creuset ou a la surface du métal; on le
 détache d<: tetnps t'n tonp'i pour laisser un tibre accès a t'atr.
 L'oxyde de xinc peut encore être obtenu eu soumettant a la cat-
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 cination t'azotate de zinc, ou le carbonate de Ntm que t'oa obtient
 par double deeotnpositiott.Dans l'industrie, c'est toujours par l'oxydation directe du métal,
 fortement ehaune dans des e~rnuett, que t'en prépare l'oxyde dezinc. Le metat est réduit o) vanaurs, tesqnettM, brutees par uncourant d'air, donnent de t'oxyde, qui va M déposer dans de~ohaa~res phtcees & la suite des cornues.
 Awtte~<t<mtt. –L'oxyde de zinc, meM & des huttes siccatives,
 peut rextptiMer cet-u~, et porte alors no(H de M«MC de :<HC.Cette couleur pr~Mote t'MMtta~e de xo pas noh-cir, Mtoxte h ce-
 ruse, t)<n' tes MttKtMtion!!sutrareuses; on outt-c. sot) emploi t)Wreaucun des dangers auxquels celui du blanc de plomb expose les
 ouvriers, mais elle ne r~Mte pas aussi bien que ta corose aux in-
 temperit'sdet'air.On peut obtenir une peinture reMstant bien & l'air et Ii )'humi.
 dite, en detayant t'oxyde de iiinc dan!' une dissolution eoncentree
 (M' t!aume) de ):h)o)'are df zinc, additionnât! d'utt peu de eMbo.nate de soude (Sorei). Ot) apptitmc cette couteu)' sur les substancesà recouvrir, et, au bout de
 quelques beures, elle est déjà adM.rente'tdure.
 L'oxyde de zinc dM~yë dans l'azotate de cobatt et cttautfd au
 rmge, donne une couleur verte connue sous le nom de vert deRihomann
 <h.y«o do x)Mf h~dfaté. t/oxyde de zinc tndrat~ s'oh.tient en versant d'* la potasse étendue dans une dissolution d'unsel de zinc; on doit éviter d'ajouter uu excès d'atcati 'fui dissou-drait t'hyd~te d'oxyde de zinc. Ce corps est btane; après une des.siccation a l'air sec, il a pour co~poMtioaXnO.HO. t.or~jn'it vienttd'être précipite, il se dissout tres-facitement dans les dissolutionsatcatines même tr&ii-eteadues, tuais it perd fette propriété par une
 simple dessiceatiot) u la température ordinaire, et m' se dissout
 plus dans les alcalis que sous t'inHaence de la chaleur,Les fotnposes satins qui prennent aittsi naissante portent le
 nom de ~)Mfa<M.
 L'oxyde de xinc est un oxyde indinerent; il joue le rôle de basevis-à-vis dos acides, et le rote d'acide vis-a-vis des afcat's.
 Abandonne au contact de t'ait', it en absorbe rapidement l'acide
 carbonique.
 Lorsqu'on introduit du fer et du zinc dans nn nacon contenantde la potage ou de t aattoonMque. il se dej~f 'ta t'ttydro~ne.et il se dépose contre tes parois du vase des eristanx brittants quiont pour fbrnwtt! XnO.ttO. et qui df-t-iwttt d'un prisme droitrhotuttenda) (M. Xit'hte~; le xinc seul se dissout dans cette reac-
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 tion, et te fer Mrt do p~te positif; ce dernier m~tttt peul être rem-
 t placé par du plomb ou pur du cuivre.
 Om'tMtÈMB di<ttinoti& des sels de mine.
 Les sets de iiine sont incolores, d'une .-Ktt'eu)' styptiqne, amere
 et naustabeade. lis sont vénéneux et a~iïsent a faible dose, t-onme
 t'emêtique, ik ont été ton~totnps e)up)oy<s eoMMM'i vomitifs. L"
 !!)))€, t5):mtut) n)L'tat qui 'ox\'<tf facitettMut seus t'iuttueoce ttt's mtt-
 tMres ot'j{!M)i~ucs et ttottt )'< sels sout t<'n't)''ux, m' pcat ~h'H au-
 ptiquu & la cettft'etio)) <)< Vi~es d<!itiHt''s lt Inpr(')'a)'ati"tt
 on :t ta
 eOMSMft'itttOM<)<Ms)tMM"tS ou tta< ))Oi!i!it)))S.
 Les sels de iiitt); ont une rfaction acide; ils )M sont precipit'
 par auctM MM'ta); ou les r<'conna)t aux earact~rKs :iuivmHi'
 Pc<«Mt',<(w/f. t't'~ci))it<! Dauc, gf'hti))cnx, sotobte dans un
 eM~x de Mtftif.
 AMtMtf))M~«f. – Pf~cipitM )))Mne d'un sous-se). La précipitationest ittt'oMtptete elle est cutu'ret))et)t en)p)!eh<"j par la pr'cm:Mdes sels amtouniacau!
 C«)'~)t<t<~ de MM<<f OK <~ ~o<aM~. Pf''c)pite Manc de earbo-
 oato t)a!~)M, i))so)u))te dans un oxct'M de rêaclif, Mttthtc <);«).< la
 potasse ft t'amxtoniafpto. Ce preMpite ne sf tonne pat <)ua))') ta
 dissotatiott contient une grande quantité de sel at!<M)0))M' ))):us
 Mparatt jar mM ehutiition proton)!<J<t)'&Mf)~ <(H))moHf'a~(«'.
 –P<'ecip:t~ bti~x:, soiuhtf dans un
 Pïc&s de réactif.
 PAo~~f </<'MM<~< )')'<fipi)t' h)a))c de phosphate d<' ijinc.sehtMe ttms les acides, ainsi que daas la petas~ la soude et t'am-
 moniaque.
 ~cMf M'orne o« oM<ttfc <!tt'<tft'M.– )')-)'-t'ipi)< i)!ane frista))it),
 qui ne N' fa)'))))' ))M'!)u hnnt d'un certain temps, tordue les disso-
 )at!oM sont Mt)'ndnM il est stdnhte dans ta potas-ie, dans t'am-
 MOHiaque et dans t'acid'' etttortn dri<pn'. Le st't ammoniac ne s'op-
 pose pas seu~ibtentcat a ta précipitation.
 C~M/Ctt'Mn' <~ ~<MitMM. – t'rcfipite Manc in~otnhtc dat)<!tes acides. Il est teint est htt'u si la dissotntion est tr('M;ide.
 C~dMo/fn'Mf t't~Mmm.–
 t're'-ipit)'- jaxat' satf, sohthte dans
 l'acide rh)')rt)ydri(j))e tittre. Ce précipite est tt' seul 'xupos~ cotot'c
 que foraMttt )e': sels de zinc avec tes reactifs.
 ~tcMf M<~<h'~)'< t'as de précipita, a tnnitt!: <{))(')':)t'i))e <)t)
 set ne soit peu <-))''r(!ifp)e.)Mi t'a);<'tate de zinc est pn-cipite
 eomptctonent par t'acide !:utn);dri<(t)c.
 S)<~<<M<<! <<'<tMM«MM~Mt' Précipite tttanc de sntfnr'' t)\-drate. Si ta titp)e(t)' ctait tn's-acMe. le )M'A-i))))~ Me !if fonnt'rait
 pas.
 ChanO! att chahttM'Mo sur n!) thin'btm. a ta Oatnme intérieure
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 et avec addition do carbonate de wude, les sels de ïinc donnent
 un petit grain métallique qui <)'~age dos fumées btancheit.
 tje zinc coMtenant presque toujours du fer, ce dernier métal
 entre en dissolution torsqu'on traite le ïinc du commerce par les
 acides; aussi les dissotutions de ziuc preeipitent-eUes soient en
 bleu par le eyaaoferntre de potassium. Pour obtenir u:t sel de
 Nnc exempt <)<*fer, il suffit de )))Mttm le fiittc divisé eu contact avec
 un excès d'acitk Mo(!que éteodu d'eau. Le ~inc seul entre en dis-
 solution, tandis que le ter reste en suspension dans la liqueur &
 t'état d'hydratede sesquioxyde (Cay.LuMae).
 Chlorare de tinc. XnM.
 Le cMotttre de zinc est tres-~oitthte dans l'eau et dans t'atecot
 C'est n<e)))o l'un des composés ies ptus solubles et les ptus deH-
 queseothi que t'oMcoMuaisse.
 t,o chtwure de xiMC fend à 250°. o)) peut te cttattO'er jusqu'à400" sans qu'il tteoue des vapeurs seoitibtes aussi t'etttpteie.t-en
 souvent pour hnner des haitts destiner a chauffer de~ cot'tM à une
 tentperature etevee et ttxe. Au rouge, i) se volatilise.
 On prépare le ctdorure de zinc ea traitant le NMe par l'acide
 cbtorhydrique;)e tnetat se dissout rapidonent avec d~ag<'n)ent
 <hydro}{eu)'. tiqueur qui en resutte est soumise a t'eMpora-
 tion, et donne Mement une toatiere fusibte présentant )a consis-
 tanee du beurre, ce qui lui ttt donner autrefois le nom de tcon'e
 f<e zinc. Si t'eMperatiou «'est pas poussée trop loin, le composé
 cristallise.
 La solution de chlorura de itine ejt emptoyee dans tes atetiers
 pour dëcaper teiiSMrfaees n)ÉtaHiqnes que l'on vent souder a t'étaia.
 Xous avons vu 'pM le metau~e de ctdorure et d'oxyde de zinc
 coustttue un enduit d'une grande soMdite.
 SuH~ye de ztnc. XeS.
 Le sulfure de jtMtchydrate qu'on obtient en versant un sulfure
 soluble dans nu sel de ititte, ou on faisant passer un courant d'à.
 rile sutfhydriqm* dan'! une dhsotution d'acétate de xinc, 't une
 poudre b)an<-he,)et;ere, m~otubte dan;t t'eau; c'est le sent sulfure
 )))Mtub)e qui soit 'te cette couleur; il est attaque ai chaud par )'a-
 cMe e)))or));driqt)e concentre.
 )<e sutfure anhydre peut t'tre prépare par Mn grand nombre
 do procèdes, nMU.ont'outient, en jouera), en disti)hu)t&piusieurs
 reprise!: ttnnM'tanfc'deMt-ur do soufre et d'oxyde deitine.
 j.e suttate de Nocchautte avec du charbon est réduit a )'etat de
 sulfure.
 Le sulfure de !)))€ anttVftre prépara par ks m''thed''s précé-
 dente)! est une poudre jaune beaucoup )dus dift!<;i)e a fondre auo
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 t7.
 le !inc; it so dissout arec tenteur tians l'acide cMorhydrique con-
 centre, en dégageant de t'~eide ttuttbydrique.tj6 sulfure de zinc natit'Mt eouHM ifOM tf nom de Mf?(<< Il M:
 rencontre en generitt dans les roches: de transition ou (ta)M<e$ ter-rains primitifs stratifurmes.
 On t'eneofttre rarement le sulfure de zinc & t'etat de pureté; ilcontient eu génirul dei) sulfures de fer, de cadmium, de ptomh.dacuivre, d'arseuif. de t'atmnhtc, de la silice, de la tMgucHe et duBuorure de calcium.
 ).e sulfure de iiittc, grillé an rouge sombre, ij<' traMibt'Mte en
 Mttfate; mais, & une ttitttpot'innre plus etc~e, ce dernier sol se
 décompose et laisse pour rcM~u d); l'oxyde de !Mnc le grillage
 complet de la bteode est asseit difth't)e.
 Ou peut ret!rer tout te xinc contenu dans la Monde, CMdistillantce sulfure avec t ptn'tie d<' charbon et 5 ptu-tieit e) Mn tiers de
 carbonate de chaux tRe)w)it)s).Ou obtient le su))m'f de zinc cristaiti~ en e)M[')o;aMt MMprocédé
 dû N MM. Il. Sainte-Oairc Hevitte et Troost. 0)) fond un txetmtgede sMXatc de zinc, Je sutfurt' de baryum et de Onorure th' calcium.0 se brn)e du sulfure de xixf, qui crista))isf dans la gangue fu-sibh' <bn)t'!e paf le M)et:M)~e de s~tfate de baryt'- produit dans taréaction et de nuorure de takium. Le suffurM de zinc ainsi obtenuest cristatii~ en prismes t)e)taj{onaux,cot)inM le sulfure naturel de
 eadmiutu mais )c suifm'e obtenu par voie )nt)M)d< en cbautfattten vase clos un sel de xinc et un sutrure alcalin, cristallise dans to
 systente tf~tttit'r coOMne t:t btt'ndt'. Ou a trouve récemment le sul-fure de Mn'; hexafjofta) datM ta nainr' c't'st donc un ooavt'au corpsa ajouter Cila liste des substances ditoorpbei, (M. Fried'')).
 Sulfate de zinc. SO'.ïaO + 7MO.
 t.e suttitte de ïi))e est incolore; lorsqu'il cristallise A ta h'mpë-rature ordinaire, it cnnti'-nt M, 9!' pour 100 d'eau ou 7 cquita-tft)t! Ses tristatM alfectent la forme p)'ii!tnatiu<M et sont settt-btabtes aux cristaux de sulfate de t))i<pM~ic. Lt-nr .saYM))' est acre
 et styptique; ils sont ''fïtoreseeMts da))!i l'air sec.
 ).e sulfate a ('(nivatents d'au, SO'.XnO + 7tt0. est <!o)uMedans det).< fuii: et d':n)ie son p~ids d'Mu a ta tt'atpA'atut-c ordi-
 naire; ti )()()", il se <)is!.)Mt duns son eau de t-risttdtisa)i"n. Sf'u-vent on utitis'- cette propriété thuM le contmerct- pour rt')~))' son
 transport ptust-Mnnnodc; otx'Mttf )es)))f!)t<'ai)M foadu dans ttt'sMtoutes qui tui donnent ta <o)'tn<* de briques carro-s. t-ptMé at'aetien de la ebatt'm-, il comnK'Me par se déshydrater; a &M', i)
 pt'rd son dentier enuivatent d'eau de eristattisation; enttn aa
 roM(!<- yif il se <!<'M)))pt)s'' romptett-tnent en acide sulfureux, et)
 oxygène et en oxyde <t<' xine.
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 ,Le sulfate de xinc constitue le résidu de ta préparation de t'hy-dro~eue au moyen du zinc et de t'acide sulfurique étendu. t) s'en
 produit ëgatement d'assez grandes quantité dans les piles ordi-naires.
 Pour obtenir le sulfato de xinc pur, on dissout le ~ine du com-merce dam l'acide sulfurique faibte, et t'en f!)ii passer un excès <teetdore dans ta tiqueur pour suroxyder le ter. On fait M~erementchauffer ta dissolution avec du carbonate de zinc qui précipite le
 MsquMxyde de fer; it ne re~tH phu qu'à (t)trer tatiqueur, et à
 t'cmporer, pour ohtenit' des cristaux do sutfate de aue pur.Le sultute de HMe du cotMfnerre provient du {frittage de !a
 blende a hasse tetuperature il foutient ordiMairement du sutfatode nm~nMK! et des traces de sutfate~ de fer et de cuivre, tt est
 désigne quelquefois sous le nom de t'<Mo< MftHf; m) l'emploiedans quetqueii opérations de teintur* on s'en s''r) aussi en )nede-cine pour les maladies des yeux. Mn il sert dans ta peinture aublanc de ziuc pour rendre les builes plus siccatives.
 Carbonata de tdnc. t~.X~.
 Ce sol se rencontre dans ta nature cristattise en rhombeedre!comme tes carbonates de chaux et de magnésie «n te trouve
 aussi en sttditctUe!! et en massestuuorphes.
 tt est connu des minet'atogixtos sou:: les noms de <M<M)MM<<e,CCtOMMM,:MCOH!<e.
 t.e cartMnate de zinc naturel est souvent n~hngé itu silicate dezinc, aux carbonates de fer. de cuivre, et a lu Ratene. Sa tonmtteest CO',XnO.
 Le carbomue d« itinc est insoluble dans l'eau pure, mais il est
 légèrement setabte dans l'eau ettargee d'acide carbonique.On obtient un carbonate de xinc cristallisé en dissolvant de
 t'oxyde de zinc dans la potasse ou ta soude, et en abaudennant ladissolution il ette-meme an contact de t'aie; elle absorbe ainsi peu& peu de l'acide carbonique, et taisse déposer des cristaux.
 Le carbonate de xinc, soumis a faction de la tbatt'ur, perd son
 eau en mOue temps <)ue son acide carbonique, et laisse un résidu
 d'oxyde de xinc.
 Extraction du aine.
 Bien que les minéraux qui contiennf'ut du Mnc soient nombreux,
 it n'y en a que trois qui soient assez abMMhmts pour servir de mi-
 nerais, et enuott' t'uu d'eus, te -iitifatt', étant hwdw.tibtf par le
 charbon, ne pont servir !t t'extraction du xittc par les pMt'edcii ac-
 tuettement cntptoy's Ics Xtinerah de !!mc se réduisent donc a
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 deux, qui sont tacatoMMM (carbouate de zinc) et la blende (sulfure
 de zinc).
 t)f«MeM<'n< m~<MMM<'t<qxe. – Le traitement metatturniqae
 des minerais de zinc comprend deux opérations bien dbtint'tei
 la eateinatiou ou te grittage du minerai, et la réduction de l'oxyde
 par le charbon dons des appareils distittatoires convembtentcnt
 dbpos<t.e !inc est toujours extrait de ses minerais par distithtieu.
 On catcine d'abord la calamine pour en cttasser t'eau et ('acide
 carbonique: cette opération s'eiteeute, en Métrique, dans des tours
 contants analogues aux tours & fhaux eu Augtetorre, cette mt.
 eiMtiou se fait dans des fours à réverbère, et<aut)es à la houitte
 daus la SiM'ste et la Caritttttie, on caféine tes )t)htcroi< de anc
 dans dt's four! u revcrtfere ettauftos par les NaMUues perdues des
 tours de )')''dne)iott.
 t.e prit)at{f de ta tttendt' a pour but do ramener ce sulfure &
 t'étatd'o.fvde, le soufre se de){OgeaMt&t'etat d'acide Mtfut~'ux;
 it est tt~-rure qu'on y arrive en une seute opeftnioM ordinaire-
 ment Ott fait d'abord sobir a la tttende en mor' eaux nu premi'T
 gritta~' four ta dM-ia~re~er et chasser ta (dus grande purtie du
 soufre qu'ette contient. Ce grittutte s'M~eute. soit duns des t'ouMit à
 réverbère chauffes uu bois, a ta houitte ou a t)a)))MW*spen)u'')!,soit
 dans des fours coûtants AcuiMOt) continue, soit dans des fourneaux
 à clive n courimt d'air forcé. t.e soufre contenu daus ta hteade
 permet de n'ajouter du combustible qu'au ro)nn)''ncen)t'nt de ta
 mise en feu en chargeant tes four:: avec ta btemto et un peu d':
 nitre, ou pout emptoyer le metanjfe gazeux qui se dégage an
 gueulard, pour la fabrication de t'acide sutfuriqu)'. t~ bteade,
 grittee une pren)i're fois, est finement pulvérisée et grittre
 do nouveau dans un four a réverbère, qui est ordinah'enK'Nt cbautM
 par les ttannues perdae'! du four de réduction.
 Le xtinerai, étant ran)cn<5 par le grillage ou la cateinatiMn à
 t'etat d'oxyde, est n~tango avec son volume d'escarbilles de
 coke ou de bouille sèche grossièrement concassée, pais ettargë
 dans tes vases de formes variatttM on s'opère ta distittation
 d'après t'nne des méthodes suivantes, en même temps que de
 l'oxyde do carbone se dégage.
 3MM<' belge.
 La ligure M représente le four onptoye en HetRique, dans les
 usines de la \ieitt'MontMt;n' pour ta dhittttation d't xinc ?
 représente dt'!i cot')tU<*< fytht'trxju' dans t<<pn'tt<'s 0)) introduit
 le nM'ti'ttg'; de ctMt'hon et d'oxyde d'- itim'. attaque feur < oatient
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 ? cornues; elles pr~entent une tëg&fe inclinaison d'am~'e an
 avaMt ces contues efMnmutti.
 quent avec un tube cMique de
 toMtftdttnstequetseMtiacondensation t)u itinc, uxe attoM.
 ({o de t~e c retient et comteoM
 )<'s vapeurs de zinc qui son' en.
 tt'tthXes par le tenrant du gus
 oifydt de carbone.
 Toutes les deux heures, ou
 f:tit tiMttie)' d<M(!ides{MMhesdet. )<!t' )e métal HuaMe qui s'est
 Nt'Mtdense. Ms que la di~ittatioM
 t s'arrête, OM rcctMt'ge M nou.-
 feau ttMtMge (tiUK les cornues.
 ;i 3MAo<<< «(MMMtM.,-)
 En Silésie la réduction s'opët'odans des espèces de mouMes, M,uuus aca uspucvs ac mvuuca, .w,
 accotées deux & deux et rupMMt à plut sur tes doux e<Ms du
 four 50); tes vapeurs de zinc traversent une ath'nge de
 terre A, appelée t<'«f, qui eouMMunique avec la meutte, et vion:nent se eeudensef daus un récipient ioMneut' 0, <(<))est en de-
 1tmM du fourncaa.
 ~Mf<Ao<<eaMC<<t<w.
 En Angteterre )a distittatio)) dt) iiinc se fuit pf)' ~tWMMMt dans
 u)ttoM)')vpr'!set)te)){rure5t,t)t)a)egue
 jtcuiuideiit'emer:.
 t.emebM'ge'~tin-
 troduit t)n))!ides
 cr<'))s<'t!(!,<)on()''
 fo)))) est (tt'rc~ d'untrou duns lequel
 s'ot~age nntuhe
 t<'rticft)et)tbrA<}u!
 <)M)-end<tat)sttnr<
 !;)'('wi)'<"ttf)')e))r~,
 <)!t)M)ef)ne)ta*s-
 jx'ufde ;!)<)<'nent se
 tondenM't'.L'ouve)'-
 tMn; ittrrrK'nrfdt)
 <:)'<'t)M't'tfcn))<'f'.
 avant le cbat'gemen), au ntoycn d'un taxtpon <)e t)oi'! (lui devMMt
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 assez poreux, en <e carbonisant, pour laisser passer la vapeur do
 âne, tout M reteMaot le minorai, Chacan des creusets est en outre
 muni 't'un couvercle qu'OH Iule avec de t'ar({ite, de manière à for-
 mer une fermeture tr&s-exaete. Le Hne distiMe et descefftt parles tulies verticaux
 <h)<Mles creusets <))?-
 rieuM~jt.
 )t~MHM<e <tM ttttt
 –LeMt!cdMt)n~t)M
 laminage est d'a)Mrtt
 puntle par une fusion;
 on le puise ensuite
 avec une poche et on
 le coule dans des )iM-
 goti&res.t.eitcottettM
 superifU)'<'sM)nttt!Sp)us
 pures: )<'s touches M-
 fffieufM où le plombet tf fer se sont con-
 ceutrés sont impropres
 !(u)an)itMCc,<'t<)om)et)<
 du xinc qui est employé au nxxdagc, & h) fabru'ation des couleurs
 a base de iitoc, <')e. Cette refoote se fait quelquefois dans des s chau-
 dières de fonte, tn!t)!i le zinc s'' t'ombioe alors avec une petite MMa))-
 tité de <i!r; )( c:!t mieux<)'o)W)w)a fusion dans destoucs & t'evo'Mre
 dont )« s"te est d'ar~ite refntetitit'e; ces fours n'out qu'um' porte
 pheee tous la cheutit~e et & t'nppose de la grille OM d)tM'(fe les
 f ingots de i:iuc brut (n'As de t'autet, elle ifiac, au ft))' et i) mesure
 qu'il foMt). coule sur la sole et ti<')tt se rassentbter dous le bassin
 de rcM'ptioM j'ho' devant la porte de travai) ou le puisu daus ce
 bassin pour to t'OHtcr daus les tingotieres. ).M tentperMtarc duit
 être aussi husse ~ue possiMe.
 reehauMMp.' des tiogots et des ft'uith's de itinf s'<'ut< soit
 dans de~ fours donnants a))!doj!tt''s & ceux <p''on etoptoie pour la
 tote, soit dans de~ fouM & rcwrMt'e chau<ïes par les i)a)))n'es
 perduesdu four & refondre le itinc. )~! huttiuage ne p''))t !<e faire
 qu'a une tonp~rature dont )M titfMtM. t)'t's-ra)'pr(!<:)tëes, sont
 compriset eotn' igO et tM degrés. En de(a et au deta de ces ti-
 mites, le ziae devient cassant.
 CADMIUM, '.d.
 Ë<(Mi*. = ~)&Jt.
 Ce nn''t)) a <të d'<)uv)'rt<-n <S)8. jMr Ho'man)) et Sh'Otneye)'.
 cadmium est tm métal d'un ))):))? bk'uatt'e, (t'!)sp<-c[ aua-
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 teg<M & celui de t'etain, maHëabte et ductile, qui se trouve dam
 la naturo & !'etat de sulfure et accompugne ordinairement le zine
 dans ses minerais. Il est ptus fusible (:?«") et plus volatil <MiO'~
 que le ifiac; aussi, dans les usiues & tiine tes premiers produits dela distittatiott sont les plus riches en cadmium, Ils constituent une
 poussière brunâtre, qu'on désigne sous le nom 'te ca</<M<e,ren<<!r.
 mont environ 6 pour )<? d'oxyde 'te cadmi~M. Ces produits sont
 mi$ & part, et l'on en Mirait un attiage riche en cadmium par uoe
 tMMwtte distillation avec du etMrtton.
 t~t densité du cadmium est K.C a tS°.
 La vapeur de cadmium ( st de <:<tuteur oraogee; refroidie teute-
 ment, elle cristallise en octaèdres regutier'
 Le cadmiunt chauffé a t'air brute et M tmM<brme en oxyde
 jaune.brun, ~-itement réductible par t'hydrogenc.On no eonnait qu'un oxyde de eadmiun) CdO qui forme des
 sels faciles & distit~uer dessels de Hne, parée que ta potasse y forme
 un précipité bta))<: insoluble dans ut) excès de reactif, et l'acide
 sulfhydrique, oules sulfures solubles, un précipite jaune, ugidentent
 insoluble dans un excès de sutfurc. t~ sutfnre de cadmium CdS
 ainsi produit est emptoye dans les arts a cause de sa bt'tto couleur.
 L'ioduredc cadmium Cdh'st un compose bhme.uacr~, tres-hrit-
 tant, i))a)tera))te a t'ait', )r';s-so)u))te dans t'eau et dans t'tdcoot.em.
 ptoyeen médecine et en photographiede preMrt'nce aux
 iodures
 attatiHS. L'iodurc de cadmium peut s'obtenir ea faisant ()ass<'r des
 vapeurs d'iod<* sur du cadmium fondu, ou bien en taisant digérer
 de l'iode et dt) cadtuiutn tnnnectt's d'un peu tt'eau.
 f.e sulfate de cadmium est cnt;'toj,'e en tnedeeino dans les
 maladies des yeux. C'est un M) incolore, treii-sotutde dans )'cau,
 eristattimnt avec .4 équivalents d'eau en béa)))! prismes droits &
 base rectangle, ayant par suite pou)- fbrnude SO'.CdO + 'ttt0. Ces
 cristaux, soumis à 1'action de la chaleur, perdent leur eau de
 cristallisation, sans fondre.
 ÏNDtUM.
 En examiuttnt au spectroscopele ebtorure de zinc ()'<:tire de
 ta bicnde de t''revb<'r({) dans le but d'y f'chercher le thallium,
 MM. tteictt t-t Hiehter n'obtinrent pas de raie vorte, mais une
 raie M< non encore observée.
 Presun):)))) avoir n'ncontre un nouveau nx'ta), ))< ctx'rcnerent &
 l'isoler Mt t'obtinrent, qnoiqtt't'n tret.petit<' quanOte, aï l'élut de
 chtorMre, d'oxy'te '-t a l'état libre; la rah' indi):o s<' manifesta
 alors av<'c tant d'ectat et df pt'rsistance, qu'its nhfMterent plus &
 croire .'f )'e)(i~t''n<'<!du nouveau nwta) auq'tt't its ont )tonnM te nom
 d'<M'w.
 Ce metat est d'un t'tanc d':tt'g''nt, et eonsenc son <)at nxitat-
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 tique dam t'air et dans ('eau il est t'!u* mou et ptus muMeaMe
 que le ptomb et fond & tW. 11 est ntoms votatit que )<! zinc et le
 cadmium. Sa densité est comprise entre t,t el t,~? &~O". Les pro*
 prietes de ses composa le rapprochent du eadtnium; il s'en dis-
 tingue par t'htsotubitite de son oxyde dans t'ammoniaque. En outre
 il est ptus etectro-negatif que le xinc ut le cadmiu'n, car ces deuxmétaux le déptacext à t'utat métrique de ses dissotutioas. CbautK
 au chalumeau sur un charbon, il fond en pfeseutant une surface
 MUantf et e)) s'entoura))t d'un enduit JM)mti, en ttteme toxps quela Oantme M colore en bteu. MM. tteiettet Kiehter ont tfouve pour
 l'équivalent de t'indium te no)))bre 37,8.
 Dans le tmitetn''nt metattm'gique de la htende, t'itxtiunt paMe ai ta
 distillation an'c le anc; c'est de ce dernier n~a) qu'on t'Mtrait.
 CM prend (tour ''t'tit ht masse spongieuse, rMidu de t'aMitque du
 tioe par l'acide sutt'urique étendu dans la préparationde i'ttydrc*
 gène. Ce r<"iidti contient du plomb, du cuivre, du cadmium, df
 l'arsenic et de t'indiUtO. On le traite par son poids d'acide sutfu-
 rique concentre et on te caféine au rouge naissant. La masse
 Manche obtenue est reprise par t'eau, qui laisse le sulfate de
 plomb & i'etat insotubtu. t~t tiquem' fiit ftttrec et traitée par t'am-
 moniaqtx' en excès. t.e précipite qui sf fertne est de l'oxyde de feretdcs O'acM de cadmium etd<'i:i))c. Ce précipita est'redissousdans l'acide chlorhydrique; on réduit le fer par t'attidf sulfurouxet on r'~r<'cipit<' l'indium par le carbonate do baryte.
 Pour avoir t'indium métalliqne, on réduit son (.xyd<- par t'hvdro-
 (?ene au rougf sombre, On ebtit'nt ainsi df petit!, titobutes quel'on réunit par fusion sous une couette de cyanure de uotas-sium.
 L'indium forme avec t'oxygène deux composés, un oxyde noirtn'O et un oxyde jaune tnO.
 GALLIUM.
 Ce nouveau metai a été découvert en tSfo par M. t~-coq deBoisbaudran dans la blende bruftc d'- t'i.'n'f'Mttt: ()'y)'t')t<'f'i.).
 II existe d-ms jttnsieurs autn-s varietfs de htend~ notanMnentdans cettt' des Asturies <'t '.urtout dans la Mend'' noirp lie Hens))e)'jf.
 ilLes composes du garllium dotnn'nt, Mus faction d'' t't'tincette
 Ii électrique, un spectre caracteri'.e pritK-it)!dem''nt par un'' raieVtotette.
 Le gattium fond vers &)°. aussi se tiquitie-t-it df< qu'on le< saisit entre tes doigts, Il se maintient trfs.favitt-foent <-)) surfu-.ion.
 Fondu, il Mdtt~rt- Menx'nt an v.-rr. sur t.-quet il fonn.- un ttfiutmiroir ptus h)an<- qm- celui produi) (mr tt- m''n'ur~.
 CttauHf au rouge eu pr~'nec de air, te g.dtiunt ne s'oxyde que
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 .11~ latréa-supertteieHement et ne se volatilise pas. Mn'est point seosibie.
 mentattaque
 & froid par t'acide nitrique.
 La dcMttë du Mtctttt est environ t,7 A 15 degrés. densité qui )e
 rapproche de t'atnminium. Connue eo dernier metat, d'aittenfs, il
 se dissout duos ta potage.Les sets lie gattiutM 00 solution acidulée ne sont pas précipites
 par l'acide sutfhydrique, sauf en présence d'acétate d'ammoamtjuti
 et de beaucoup d'acide ncetiqne libre. Ils sont précipites pin'fe
 sutthydrate d'ammoniaque.L'oxyde de gidtiam est soluble daM t'MtxnMaiaqu} en e.\c~.
 MOLTrBD&NE Mb.
 Ëquiv.= M,07.
 L'acide motybdiqae fut prépare, pour la première <oM, par
 Seheete en t'!M..m oMyen du sulfure de tuotybdene natif, qu'o't
 avait confondu jux~u'aiori avec h ptotub~ioc.
 t.e mohbdeHe fut retire que)<)ue< anuee~ ptus tard, de t'acid''
 )M))'bdi<}ue, par Hie)m et par PeOetier, puis étudie par Berzelius.
 Le nto)y))d<t)e est btaMC, il a t'apparence de t'argent mat. Sa
 deostte est X,(it5. t) raye le verre et la topaze avec htcitHe. H ne
 fond qu'a tme température bieM soperieure )'t celle de ta fusion du
 p!atit)C il parait cependant un peu plus facile a foodre f)M le
 rhodium et )e tuo~steoe. M. Dt'bfay o'a feusti A foudre )e nM)\))-
 dene tju'en le chauMaut daus uu creuset de charbon protège toxtre
 t'oxydation pw uoe etnetoppe en fh.ta);. a t'aide de ta thumne dul'oxydation oxhvLtrifjue. EtK'ore, dans tes condition:),eonti''))t-it dit
 actraluntrau oxh~'llrilltle, tlitis ces conditiolls, coutiNtri-it il
 5 pour <W de c)tar))on, re qui doit lui dunner de la htMt)i)he.
 Le nMtybdene est nMheraMe :< rair a la tentperattn't' ordinaire
 mais, si on te chaufte, il pi'Mf d'abord a t'etat d'oxyde brun et entia
 & l'élut d'acide nMtybdif(U' Si on te porte de suite a une haute
 tetMper:ttH)'e, i) brute sans ttamme, en donnant des fntn's d'acide
 n)otybdM(t)e f(ui cristattise sur tes corps froids voisins.
 Le «totybdene n'est dissous t)i par t'acid'' sulfurique étendu, ai
 par t'a''tdo chiorhydriquc, ni pa)' t'acide thtorttydrique.
 L'acide amtiuue attaque vivement t'' molybdène et te change
 ctt acide mutyhdique. L'eau n~ate te diront aisooent. t.'at'ide sa)'
 furitjoo concentre agit sur le xtotybdene, a t'aide de ta chateur, et
 degai: de l'acide sulfureux. L'' nitre t!' )ran.<fornte rapidemeM en
 motybdate de potasse, a t'aide de la t'hateur. Si t'on fait passer du
 <:htore galeux sur te metat chaune, il :!(' transforme t'n ctttorure
 votatit.
 Un )'répare te ntottbdt'-ne en réduisant t'acide mohi'dnj~e par
 t'tndrt~t'-ne a nn-' h'mpct-ahu'' tx's.ctefec.
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 Le mohhdene forme avec l'oxygène, tes composa MbO,
 Mb'O', MbU', et ut) acide Mprësente par MM".
 Aeide motybdiqM Mb0'.
 Cet acide anhydre e~t t'tane et détient jaune par )a eatcmatKtn;
 il est fusiute el vetatH il peut être obtenu ainsi Ct'Mtauise en <ti-
 guilles soyeuses et buttante: Sa densité est 3,5.
 t/aeide meh'Mique est un peu soluble dans < eatt, qai en prend
 ) MU de MK poids & la tempm'ature wdinitife; il est plus soluble
 & chaud. Sa dilution est tegeretnent Nttde.
 Les ttci'tes tMiaefitU):, t'Mtde phosphwittue eKCpt' tte le dis-
 soh'cot qu'f'n petite qu~uttte. JI se combixc Mft: !'ud<te phospho-
 rittue eM fo)'<)M)tt des acides photpho-motybdittues.On ctmtMtt t'acide utotyMique & )*'Hnt sotubte; il a été prépare
 pour ta pt't'toi~rc fois par Graham en soumettant A la diabse ta
 solution de tt!a))bdt)t<' de soude dans ('acide ehtorhydnque en
 exc~s. Ap)'~ p)<)si''u)'!i jours, le sel marin et l'acide ehtor!)ydrique
 ont traverse le ftiatyf'ur, et laissé la dissolution d'acide molybdique
 il t'etat de pureté.
 On reconuait facitt'txent t'acide )no!yhdique en fondant c<'t acide
 avoc un peu decarhOtCtte de soude, rfpn'oantpar aH peu d't'auet
 ajoutaut de t'adde chtorhydrique il lu ~ohtion de HMhb~ate de
 soude ainsi obtenue; si on ptottge alors dans la )i~}Mut' une tame
 de fuivre ))iea décapée, elle prend une betie t'ouicur bleu d'Mur
 due & h bruNtion d'un oxyde inMrieu)' (tnetyMate d'oxyde de
 utotyhdf'ne).On prépare l'acide motyhdi'pte au moyen du sulfure de m(~yb'
 d&ne, que t'en trouve dans )a nature.
 11 sn~it de );ri)h'r ce corps pendant un <-<'rt!t)o temps, ou de
 t'oxydt'r par l'acide axoique, ponr le tcattsfortHer et) acide mo.
 tybdt'pte impar. On })MriKe l'acide ntohhdiqtte e)t te tai'.ont entrer
 et) e<M)tbt))ai!ion avt'e )''< )<a-!es et p)'im'ij'at''n)eMt a"'c t'antMO-
 nia'jue. et en t)econ)po<!U)t tf tnohbdate d'antmeaiaqtte par un
 acide qui de))))e df )'ach)'* n)o)y))di<)ue pnr.
 Caractèree diatinctifs de l'acide molybdique.
 L'acid): uM);'Mi'(Me, chauffe au rouge dans un courant d'hydro.
 gène, se chtMg'' d'abord en MbO~, et entin en nmtybdene si l'on
 ebautte trt'ii.fot'tt'mettt.
 t.'ncide no!t tuMm* se disiient dit'M h's at't'tes. U"; dissolutions
 sont incetorM; la solution chtorhydrittue en cot))tn:t a\w du zinc
 fie <-t))en' ))i''ntot fn hnn), f'n juis ou e)) bleu, mitant les degrés
 de fom;<!ntritti')n.
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 Ct~tMO/~TKt'e po(aM)MM.–
 Précipite brun.rougc.
 i<t'COf<<OH <MM' <~ (??*.–
 Précipite Wt-t.
 ~c/~<' .<«~j;<<<')'~MO. – En petite quantité, cotoratioM fdeue; ot
 grande ~uaottte, précipite xoir-bruu. Le précipita MM' se disMnt
 dans les itutrurc'! akatuM.
 S«</e~/<MM/'<' pcta~XM. Dans la solution thto)'h;'dfM)Mf,
 pas de c~onnion. Enajoatant on peu Je itiue, coloration <'H rouge
 tarmut par soite de la fofmfttiou tt'un itutfoeyaant'e cun'MpondNntaM prftto.fydM ou au SMi~oMfyttf.
 TUNGSTÈNE. TM MMW.
 Ëquiv. = 92,06.
 L'acide tungstique a ~t'5 (tccom'eft par Sehct')<' '*tt tï8(.t. P.'))
 de tott)' apr~, les f)'~)'e.< (t'Kthuyart d~))Mnt))')'<'))t )a pt-Meoccdu tuxgiffutte daus k wolfram (tux~t.ttt! tto <<')' et de tnangattese),et iMK'r'Mtt et; nx'ta) <*)) ru'htiiiaMt t'Mhtt! tutt~i-titju'
 Le tuttgs~ue, ))t'~par<: a une t)'M)p6t'a)t))'e peu <!JfVMM,est d'un
 gris foh*;)' t't peut pt'ettdre de i~etat )Mr te fruttetnfot il M~tfixe
 et a peu j'r~s i)tfu!iih)e.C))aufr<! & )5<)" du pyMtn~tt'e.Ic tungstène
 s'aggtomcre, devient très-dur et st: laisse a pcitM attaquet' p!))' )x
 lime.Sa densitc est comprise entre H,) et n,3 pour le )o'tat réduit
 par le ehaf'bun, et eatre i?,!) et ))! poMrtti xt~hd )'<;daitpar
 )'h;drog<nM.
 Le tungstène s'oxyth; par te !!)'i))!<go, htùtc et .<' traostunne
 en acide tut)g!!ti~t)c; il en de tHetoe )urs))tt'ot< !iou)))''t ce metit) a
 l'action de )'aci')<'ai!oHqu''0(ttt'* t't'an rug.de.Ce taeta! ducotupOMi'eau au rouge tif.
 On prépare le tuttgxteac mtta)M<)ue en reduhaot t'afide tung-
 stique pur tf charbon a t)t)c tfM-haute temtperatut't'; totttt'Mi;,
 on n'obtient pasaiftsi te nxta) pur, it t:o)t)mut tuteurs d« carbone.
 La r~'tuetiot) de t'aeid'; tnog~ti'jue p:)r t'hydrogene doonc un
 meta) d'une ~r.)t)de puf'te, ou bien encore )a dccotttpusitton du
 thtorttrf' de tungst'ne par le sodiatt). contote t'tmt pcupMeMM. \V"hter et Il. th'ritte; dan-, ce cas, il Mt sans ectat et ))'o<Tre
 aucune texture crittattine <M. M)''))'').
 Le tungstène se cootuine atre t'ottgette j'ottr f'x'ttter on oxyde
 TuO~, ))<) acitte 'fn0', et nn t-onpu.se if)tent)e.)).tire 't'n(~t'u0'.
 Nous n'' t)t))')et'o))sqnede)'.<t'idt: tttt)j{!-ti<)He.
 Acide tungatique.
 On p)'<p!)r'' <i)t'i)en)eat )'iM:i'tM hmg~tMjttf anhydr'* f)) chauffant
 au rouge mt df xt.i hydrates.
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 M. Dfbfity a obtenu des oriiitaux d'acide tungstiqne anhydre en
 faisant passer un courant d'acide cbtorhydrique sur du tungstate
 de soude me)ang4 de earbonate do Mode et chauffe au rouj;e vif
 dans ut) tube de [wcetaine. h'acide tu)t~sti<(t)e ainsi obtenu ct-is-
 tallise dans le sel marin sous forme de pristnes Metaogutaires ou
 bien en trémie!: de eoah'uf vert-olive foncé.Quand on thauttë t'acide tuM~tique au rougf, il change de
 teinte, dfJMUMe il détient orangé; tttttiii pa)' le Mffoidissoacnt il
 repfeod sa nuance pfi'Mitive.L'aci'tc tuMj{sti'tue, m~fMe apri's sa cateination, est sotuNe Jatts
 les diiiMtMtinns alcalines ft dittM t'amutooitutae.
 Ou toxnatt deux hydrate!: insolubles d'acide tun~sti'jue le pre-
 mier TuO' 2110, est blanc, et le second T(tO~,MOeittjuuHe.
 Caractères diatineti& des tungstates.
 En faisant fendre l'acide tangsti<ju<' avec les Mrbonates attatuH,
 on obtient fitt'itentent des tungstate~ sotuMes dans e:tu. Les acides
 prëcipitettt ces diMotutions en hiane; le précipite devio)) jaune par
 l'ébullition; il e!;tin!io)ubie dans un MO's (t'acid)- (dittëreftcc avec
 l'acide tuo~i'diqMc), mais so(t)))te daM t'atomoniaque.
 C~-M«; <~ tft~MHt, fMet'Mn' f/f <Y<M«M. –t'retijutus htancs
 ~c~<!<<* ~M«&, fMo(a<< d'or~ft~, a:oMc de ~~fM-j/~c detxet'CMn'. –
 Précipites Mânes.
 C~MO/ft-noe po~~WtW.– Mec additinn d'un p''u d'acide,
 Mdoratioa en rouge brun, puis prfdpitede nK~m' t-onte)))'.
 MM~'e ~f HtM <<egalle. Avec addition d'un peu d'acMh',
 précipite bcun.
 S«<<f-a/e ~'aMtmMM~MC.– Pas de précipite. En aci()ittant,
 précipite de sulfure de tun~st'tt<' brut, c):)i)-.
 P/-o<wMo)Mt-t' <<'f'<<t«t. –t'recipit'' jaxnc; ariditiant par t'a.
 cide c)))orh;drifM)e, et chauffant, h- précipita défient d'un !)faM
 bleu,
 ~toc. Oaas une solution acidutee par l'acide phosphoriqtM,
 la H~ucar prend une eotoratiou bleue.
 ËTAIN. s".
 Ëquiv.=
 L'etain e-t )M) des métaux tes plus an< i'-noetot-nt connus il est
 près')')'- an-si Mane que t'argent t'epend.)ntst.ft n'n<'t ''st nn p<'u
 jaunâtre; il manifeste une od.-nt fort dMMgrcaht'' tm'ii.ttf'on )e
 frotte entre h-sd~ts. t) est trt'<-MK)))eat))'~on peut le réduire
 par h- battre en teuitt'-s nnnce-i. t.t:)it) est p"u t'-nact;. un lit do
 2 ntittittM'trt- «- hrist- st'us nn puids d'environ 2! tit)'~)~unnt'<. )t

Page 315
                        

308 ~AM.
 fait entendre, quand on le ploie, un bruit particulier que t'on ap-
 pelle cri <~ t'~fttM, et qui paratt provenir de ruptures produitesdans l'intérieur du metah L'ëtaia est un des métuux tes plus tnotM
 et les moins élastiques; aussi n'a-t-it pas de sot)orit< Sa densité
 est ?,9!<5, et n'augtnente passemihh'tuent par le martetagt'.L'otaitt entre en fusion a ta température de 2~°. On peut le
 tbndre sur une feuille de papier, lorsqu'il est et) famés minces.
 L'étain ne se volatilise pas aux tentp6ratu<'M les p)m élevées.
 !t a une gra'tde teadanee à cristalliser. SM cristaux appartiennenttantôt au systetne régulier, tantôt au système pyramidal. t/etain
 fondu qu'où abandonne à un refroidissement tent, fri.<ta))iM fu
 prisH)' n huit faces. Quand on décape i'etaiu par un acide, on
 recQnoait Ilue sa texture est eriMaitine.
 Pour réduire t'etain en pftmtre, on le fait fondre & une tempera-ture aussi basse que poMibte, et on j'agite vivement, juMU'& ce
 qu'il soit refroidi, avec un pinceau htrine de fils de fer tres-Otts.
 On obtient ain-ii une poudre metaHique que l'on met eMsuspen.sion dans t'e:m, et dont on sépare ks parties les plus tountes
 par décantation. Ct'tte poudre datait) )n6)eeavec de ta gta fondue,
 sert dans t'tnde :i préparer une esp~te do peinture metaMique qui
 preu ) l'aspect de l'argent torsqu'ott la brunit avec une agate.L'était) n'agit pas soosihteatettt a la tetuperature ordinaire sur
 l'air sec ou humide; aussi peut-on le eou-!erver pendant tongtentps& l'air sans atteratiot). Mais torsqu'on eteve la température, t'~taM j
 s'oxyde rapidement, se transforme d'abor.) est protoxydett'etaia,et ensuite en acide stanniqae anhydre. Si t'on cttautfe une petite
 quantité d'étaiu au rouge blanc, au moyen d'uu ettabuneau, et
 qu'on le projette sur le sol, on voit le metat se diviser ea petits
 globules qui brutent avec un vtfêctat.
 t/etain décompose t'eau au rouge, en se transformant en acide
 stannhtua.t.'actde sulfurique étendu d'eau n'attaque pas l'étain d'une ma-
 uiere bien sensible, mais, lorsqu'il est concentre ft houillant,
 il l'oxyde rupideuMut et dégage d'' t'aeide sulfureux en laissant
 un rei.tdtt de sutfate de protoxyde d'ëtain, et une combinaison
 d'acide sutturi<)ue et d'acide stanui'jUt'.L'acide ctttorhydrique eouceutrA dissout t'titain et le fait passer
 à t'etat de protocbtorure, eu dégageant de )'))ydrogt'*ne dont t'o-
 deur Mt ordinairement attiaeee tin + CtH == Sn~t + M. Lemëmu aci'te étendu et froid ne dissout t'etain qu'avec Uttegrand'*tenteur.
 L'etaiu <*st attaquÉ par t'acid)' aMtique qni tt* transforme en
 acide nx'tastanniqm' hydrate Sn'0'" + t0!t<t. insotuidedaus un
 CMes )i'a<')de Motique il .sf 'te~tge du bi"<t 't'' tt':Hn)e qui s<'
 trausfortue à t'air eu vapeurs rutitantes. t.'eau t'oxcourt à cette
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 oxydation,et son hydrogène, on s'unissant & une partie de t'Mote
 de t'aeide aMthjuo, produit de t'ammoniaque qu'on retrouve dan:
 la liqueur Mi'etat d'Motatc. La réaction peut s'exprimer ainst
 2~<~t)t0; + 3Sn = 3SnO' +<tAïO.A]!H!ttO~.
 Lorsque t'aeide Motique est monohydrat'S, it peut rester en
 contact avec t'étain sans t'altérer mais si t'en ajoute une petitequantité d'exu, faction M décide tout aeeup, le métal est attaque
 avec une ext~mc vivacité, il y a production [te ehatcar et quel-
 quefoisn)<!)Mede tamtere le M)e)Mge entre ex ebu))ition, et dé.
 gage Mue gfattde quantité de vapeurs nitreMses.
 L'acide Motique tres'faiMe attattoe aussi t'etain, mais avec
 lenteur.
 t.'eau régate dissout rapidement l'étain, et produit du hichto.
 rure d'etaitt, ou de l'acide mëtastattmque, si t'acide azotique est
 en exceit relativement a l'acide chlorhydrique.
 Les alcalis hydratés agissent sur l'ûtain en dégageant de t't<y.
 drogène, et est produisant des mëtastannates solubles.
 Les corps eMnburants, comme le nitre, attaquent aussi l'étain
 sous t'inHuence de ta chaleur, et te tant passer à t'etat d'acide
 metastaxniquo.L'etain s'unit directement au soufre, au phosphore, & t'arsenic,
 authtut'e et un grand nombre de ntetaux.L'êtain du coMMnerce contient ordinairement une petite quan-
 tité de plomb, de fer, de cuivre et d'arsenic. L'etaiu t); ptu~ t'i-timeest celui 'te' Mataeca. t.es toarettand!; d'étain jugent de la pureté
 de ce toetat eu le fondant a une douce chateur, ''t et) examinant
 l'aspect de sa surface au moment ou il se sotiditie l'étain le ptus
 pur est te plus btauc, le plus brillant, et celui qui présente le ntoitts
 d'indices de cristallisation à sa surface. Lorsque t'etain s'* re-
 couvre de ramifications cristattin' après te n'froidisseutent ou
 par l'action des acides, lorsque surtout it p~onte une surface
 d'un btanc tuât, on peut&tre il peu près assure qu'il contient des
 corps étrangers.Pour rMonuattre le degré (!'imp"ret& de l'étain, on le soumet
 aux eprone!) suivante!
 On le nMuit est grenailles on en tat~cs, et i'oM en pèse 50
 grammes qu'on traite dans un matras par 400 on <?() gratHMtes
 d'acide dfterhydriquf. Si le n)f''tat est arsenifere. il laisse un rë.
 sidu iosetuMe dans l'acide chtorhydrique, qu! consiste en arsenic
 presque put'; ce résidu répand une odeur tbt-tenx'nt attiacec lors.
 qu'on en projette sur un '-harhon rouge.
 On peut reconnaitre si t'étain contient du plomb, du <fr et du
 cuivre, en tf faisant bouillir avec de t'acide azotique qui dissout
 tes troh derniers metanit et transfonne t'etain en acide metttstan-
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 nique insohtbte. t~) dissolution, évaporée et reprise par )'eau,forme un précipita Mane avec l'ucide sulfurique, quaod elle ren-.forme du p)omb. Apres avoir ëtitninM par le tittre te sulfate du
 plomb, on divise la tiqueur en deux parties. L'une traite'' p<u- ie
 cyanoferrMrf de petassinm se eotore en bleu, <)M!)t)de))e t'outicat
 du for; une lamo de ft'r ptong~e dans t'axtre parti'* se recouvred'une coucho métallique rouge quand elle renferme du cui.
 vre.
 L'ëtain pt'ut ~tM obtenu & t'etat de pureté par le procède sui.vant. On fitit une dissolution chlorhydrique concentrée d'utain du
 eomtnfrce, on )a iaiNe refroidir, et on la rocouvre d'une couche
 d'ea~ en l'agitant le moins possible. On plonge un'' ta))M d'étain
 jusque dans la partie inférieure 'tu vase, et au bout de quelquesheures cette tante se recouvre de beaux cristaux d'ëtain de la
 plus grande nettctc.Lorsque !'Mtain ne renferme pas d'antimoine, o)) )o traite par
 l'acide azotique qui le transforme en acidemeta'itanni'jue inso-
 tubte et dissout les métaux etran~eM; le précipité tinem-ec del'acide cirforhydriquo faibte et calciné dans un creuset brasquêdonne de t'etain pur.
 On pensait, a une certaine époque, que l'etaiM du commerce
 contenait assei! d'arsenic pour être d'un usage dangereux dans laconfection des vases culinaires; en 1781, ttayen et C))ar)art) dé-montrerent que les étains de Mtthttea et de Banca ne rmfennent
 pas de proportions appréciables d'arsenic, et que les antres es.
 peces d'etain en contiennent au ptus );<)<?, quantité lout a faittMuMsantc pour donner a t'ëtain des propriétés veneneMMs.
 Oxydea d'etain.
 Le différents oxydes d'etain présentent la composition suivante
 )'r"t<Htydc d'ëtain. SnO:Acide u)ttMtMtM)i<)mi. Sn~+ tOMO– ata)))M'tue. SMO~.MO;
 Stmoatc de prétende tt'ëtai)). St)W=SMO<.SnO;M''ta!!t:)t)tmt0tte))n)toxy))e <)'<!taiM.. S')'!0"==St~O"S))0.
 Hydrate de protoxyde d'étain. SnO.XO.
 L'irydrate de protoxyde d'etah) se prépare en traitant le proto.chtorure d'etain par t'anwmuMqut', ou uueMx par le carbonate de
 potasse ou de soude; il se degag)' de t'acide carbonique et du
 protoxyde d'étain hydrata qui :!<;précipite.Ce corps est b)ane,i))so)ub)e dans t'eau; quand on le chante
 à l'abri de hur, il perd son eau et se transforme en protoxydeanhydre.
 L'hydrate de protoxyde d'etain peut jouer le rdlc d'acide; il se
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 dissout tres-facitement dans la potasse et lu soude, et forme des<MMW<M, utaix il perd M sotubiMte dans tes alculis en devenant
 anhydre aussi toM()tt'on évapore, même dans le vide, une disso.
 lution d'hydrate d'oxyde d'etain dans la pétale, l'alcali an excès
 déshydrate t'oxyde d'etain a un eet'tain point de lu concentration,et détermine h précipitation du protoxyde d'état)) anhydre qui se
 dépose som-eot en cristaux assez t'ottttnitMMit.
 Si t'ott <!vaporH rapidement une dt!.so))ttMn de protoxyde d'etain
 dans la potasse co))o'tttr<ie ft en cxe~s, il se forme un stanuats
 alcalin et il M d~ose de t'Mtai« Hietatiique
 ~St)0,M)+MO==S))+SaO',):OtM.UO.
 Oxyde d'étain anhydre. SnO.
 Ëquiv. = 67.
 Cet osyde est insoluble dans FMau et dans les dissotutions atca-
 tineiietcudues; il se dissout facilement dans les acides; ehautK au
 contact de t'air, il s'eM(tamx)e t'«M)me de i'amadou, et sf tt~ns.
 fenne eu acide stannique. Quand il est cristallisé, il est beaucoupmoins atto'attte.
 Seton soit mode de préparation, il se présente avec des pro-
 prMtes physiques difH'reMtes; il peut etn- bruit, uoit' ou rouge:ces deux demMt'es ntOttificatioos du protoxyde d'etam Ottt ~)etrouvées plus reeemment ~'remy).
 On obtieut t'oxyde d'etaio anhydre et cfMtatiise t'n lames de
 couleur otive eu faisant bouillir de t'hydrate de protoxyde d'etiUM
 avec uu excès d'an)))MfMa<toe.tJae dissolution d'hydrate de protoxydo d'etai)) dans la potasse
 donne, torsqo'oa t'evapore dans !e vMe, des cristaux <turs et brit-
 tants de protoxyde d'Mtaiu, qui sout uoirs.L'hydratf de protoxyde d'etain se déshydrate encore lorsqu'on
 le fait houittir avec une eau h''g<'remfut alcaline, emptoyee ea
 quantité )nsuf))"aute pour te dissoudre; on obtieut ainsi des eris-
 taux noirs d<' protoxyde d'etain anhydre. L'oxyde d'etain ttoir et
 cristallisé, oht<'))u par les deux tuethodes précédentes, ~prouvf,
 quandontechaune.une espèce <t''decrepitetion; chaque cristal
 M transfonoe <'u un grand uonthre de petites lames douces au
 ttueher, de couteur olive, qui ressMubtent a ('oxyde prépare par
 l'ammoniaque.On peut préparer un oxyde d'etain anhydre d'un tt'M.hMtt
 rouge de minium en précipitant )'' pfetachtorare d'Ataia par t'am-
 j moninque, faisant bouillir l'oxyde pendant qae)qtte:< mimHC!! avec
 Ut) excès d'ammoniaque, et d~set-hant ensuitM le preripite a une
 <ett)p'!ratu)'e Mtoderee en pr~M'oc'* <h) «'t atnnMMMt: qui a pris
 naissanc- 0*) voit t'hydrate tdanc s'- transformer en un corps
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 d'un très-beau rouge. Cet oxyde perd sa couleur rouge quand on
 le frotte avec un corps dur, et se transforme en oxyde de couleur
 olive, qui représente t'etat le plus stable du pt'otofiyde d'etain.
 L'ttydrate de pretoxyde d'etain dissous dans un tegt'r excès
 d'acide acétique, d'une densité de 1,00, s'en sépare peu a peu
 vers 5C", en petits grains cristalline pesants et compactes, d'un
 rouge fonce (M. Koth).
 Acide métMtatmiqme. Sn!0"+tOMO (t).
 L'etain traite par t'acide azotique concentre se transforme fom.
 ptetonent en une poudre Manc'M, taquette on a do)Ut6 le nom
 d'aride Meta~otUtt~M.Cet acide, deMëeM dans de l'air sec, a pour composition
 S))''0"*+ ~OUO;exposé pendant quelque teMps & une tempct-:i-ture de ~°, il perd 6 équivalents d'eau, et devient alors Sn-'O"
 + 5HO.
 !t est blanc, cristallin, insoluble dans l'eau, et dans les acides
 amtif{ne et sutfurique étendus t'acide sulfurique monohydralé le `!
 dissout en proportion considérable; cette combinaison n'est dé- ]
 truite ni par t'eau ni par t'atcoot. L'acide )netastannif)ue peut éga- <
 lement s'unir a un certain nombre d'acides organiques.Cet acide se combine seulement & équivalent de base et donne
 des m~ft~oMKft/M, dent la formule générale est Sn~O"MO + 4HO.
 L'acide metastannique donne aux verres uneeouteuropatine;
 i) entre dans ta composition des émaux et du p)'Mt'-cc<o<M'employéà donner a la faïence la couleur rouge-sang; on prépare cette
 couleur en calcinant au rouge un mélange de tt)0 parties de bi-
 oxyde d'étain, 3t de craie, et une partie d'oxyde de chrome.
 Acide atanntque. SnO'+HO.
 L'acide staunique s'otttient en décomposant par t'eau le per-thtorure d'étain ou en précipitant an staunate sotubto par un
 acide.
 Cet acide est blanc, gélatineux, insoluble dans t'oau il se dis-
 sout dans les acides azotique et sulfurique étendus, taudis qm*t'aeide tnefastaunique est insotubte dans ces acidfs; il a pour for-
 mule SnO' + MO, torsqu'it est dessèche dans le vide si on le
 soumet à une légère chateur, il se transforme en acide metastan* v
 nique.Chaunë a une température ronge, il se déshydrate compléte-
 ment, devient jaune, et prend une grande dureté; t'aeide stan-
 nique anhydre n'est pas décompose par la chateur.
 ()) t''rch)t, H''cA<fcyff<<t<)-<MOt'ttttt M)~0)f<tM<t~M''et <<a))))t~. i
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 StMUMtee.
 Ces sels sont représentes par la formule générale SnO',MO.
 Les stantMte!! alcalins eristattMent tacitement. Ils peuvent être ob-
 tenus unttydres. On les prépare en dissolvant de t'neide stanniquedaus les alcalis, ou bien en eateinant t'acide met~stuunique ou les
 M)c)M(<m))atMavec un excès de base.
 M existe des caractères distim.tib bien tranches entre t'acide
 stannique et l'acide tnétnstannique, et les sels formés par ces deux
 acides.
 L'acide wctMtannique est MsotuMe dan! les acides étendus;
 t'acide iitanoique t'y dissout tres-sensiMetnent.
 Les tnetastauuates sont en ~eoérat incristaOisabtes, tandis queles stanotttes eri~tattisent avec facilité.
 Le;: ntehtitannates se decotnfOiient quand on les desttydrate,tandis que les statuâtes peuvent exister à t'etat anhydre; t'c'jui-valent de l'acide tnehMtannique anhydre est Su'O' et celui de
 ('acide stannique est SnO'.
 C'est donc à tort qu'on avait considéré tes acides tnetastanuiqueet stannique comne ayant le même équivalent, et qu'on avait con-
 fondu les eonthinaisans que ces deux acides peuvent former avec
 les bases.
 Caractères dMt4act)& des sels d'étain.
 Sels au minimum.
 t~s sels formes par le protoxyde d'etain rougissent toujours la
 teinture de tournesot. Ils sont incolores, et possèdent une saveur
 styptique trAs-persistaxte.Ils exhalent une odeur desagreabte de poisson, quand on les
 met en contact avec la pean.Une petite quantito d'eau les dissout ordinairement sans les
 atterer; tnais si t'eau est en proportion considérable, elle les
 décompose en sels acides solubles et en sous-sels htancs qui se
 précipitent ta présence d'un excès d'acide en)pec)t0 cette décom-
 position.).M sels de protoxyde d'élain forment, avec les Jif!erents reac-
 tifs, les précipites suivants:
 Potasse. – t'recipitH Manc d'hydrate de protoxyd'' d'etain,soluble dans un excès d'alcali. Cett<* tiqueur, soumise ri une eva-
 peratien )''nte dans le vide, abandonne des t'rii-taux de protoxyded'etain anhydre elle se decompos*' par t'cbuttition en ehun metat-tiqnc qui se precipit'' sous brnte d'une poudre Moire, et est stan-
 nate de potasse qui reste en dissolution.
 ~MMtOMM'/MC. Pr'cij)ite )du)n' d'));drate de protmydcd'etitin,insoluble dans mt eMes de precipitaMt. t'ar une <'))uHi(iun pro*
 n. – IR
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 tongee. cet hydrate se transforme eu protoxyded'etaio t'ristatti~
 de conteur olive.
 Carbonate pe~Me.–
 Ueg:~en)''))t d'acide carbottique et
 precipit'' htanc de protoxyde d'etuin hydrate, insotuMf dans unexeAs de rëactif.
 e~«Mo~t'«)'e <<epo~MMM. –Pt'cdpit~ ))tM)e getmioeux.
 C~a«"/<'f ) < dr ~hMMMMf. –Proopite htanc.
 Acide M<<~)<e. – t't'ëtipitt! bruu de SaS, sotuhte daM )c~
 sutturc!! atratini. pefsutfMM!
 .S«<)'<~<' f<'«MMM«t'~t'e. ~«</<«'<' <Mf<M«'«M. Pc~cipH.
 bfUH Mhthte <t:<HSun grand excès du ~itctif, tfM'ue c'-hii-ct cof;
 tient des peiysutrures.Mtoe t~~aMt'MM. –
 Pfecipite Maoe det'ettMMt jaune et sou-
 vent )'<mge.
 CA/on~'e J'M)'. –L~'squ'i la d)a!.oh)t)ot) est tc&s-etpttdne, u.t
 obtient une cotoratien pourpt'e. ~xand elle est plus concentrée, il
 se produit un précipitebruit (pout'p)'f de CassiMS).
 ~«'A<M'«)'<' (~ ?«'<'«)'< – itt'-dttctie)) du sel de mercm'e et for.
 mation d'un précipite gris de mercure mt'tattique très-dit is)!.
 Le :i<tE piongt! duns les sels d'ëtain détermine la précipitation
 de fêtait) At'etat metattique, qui se dépose sous la fotme de pait-
 tettes d'un gris blanc.
 La presenc''des matières orgaxi'ptes empêche souvent les se)'
 d'etain d'être précipites par les atcatis.
 8eh au nMHtimom
 L?s eamctercs de ces set< se rapportext tous au Mehtorur'-
 d'ctaiu qui est le seut sel d'étain au )naxi)nan) que t'fn) con-
 naisse.
 fo~MXf. –t'recipite blanc getatioeux soluble dans nt) MCMs de
 réactif.
 ~Mm'~M~ttc. – Précipite htaocassezsotubte dans m) e.f'-fsdt'
 i:;feaetit.
 Cn) <M)M~de po/a~–
 Précipite Manc accompagne d'un de.
 gagetnent (t'aci'tf carb'tniqnc.
 C~M<)/<WKt' f/e~<o.<s)'MHt.–
 Précipite htanc getatineux.qui
 n'apparnit tju'au bout d'un certain temps.
 Cy<t<)M/t'<'t'M<'de ~<)<<Mit<f<)«.– t'as de précipita.
 ~tfM'' ~<</W~M. – Pr~eipite j~unc qui n'apparut qu'au bout
 d'un co'tain tentps.
 S«//?<~< «/<- f<'«MMOM«!~<«'. Précipite jaune sotubte daus un
 excès de réactif.
 CA<o<M)'f <w. – Pas de précipité.
 Zinc. –Précipite dVtaiu.
 Le chlorure d'or et )e sutUndrate d'ammoniaque sout tes den~
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 réactifs que l'on CMtptoie de prefereuM pour reconnaitre t'etat
 d'oxydation de t'etai)).
 ProtooMorare d'étain. SnC).
 Ëquiv. =9t,5.
 On obtient te ctdorure d'~tain auhydrc en chaunant de t'etaht
 dans t)t) courant de gM acide eHorhydrique, ou eu distillant un
 mélange de parties ('-gâtes lie ))i<')))orure de txcrcm't! et d'étant.
 Pt)M)' ))t'fjMtr<'t' te pt'o!oeh!ot't)fe d't'tittnpar tMf h(HMt<)' on
 dissout )'<'tain dans )'athte f)()n)')n'd)'i(jue bomttitnt il sf dégagede )'h)dMg<'n<* dont t'odfMr est M)ide; la tiqm'u)' est t'-vapm'ée
 ~tsqn'M enstaHJMtio)) on obtient alors des cristtutx dont ht com.
 position est rept-t-seot~e par la fm'tuutt' SoO+~tK). t'uu)- h&tcr
 ta dissolution de rt'tain dans t'acide c)t!or))yd)'i<)u' on ajoute de
 tM)))ps<'n temps «oe petite qn:u)titt:d'!tcid)'it!!oti<)))<Le chtorum d'etait) aohydrt'Mt brittant, d'une cas~uM vitreuse;
 introduit dans mi t)acon de chtûM, il s'ennaxtfnG ';).«' t)-M))shr)ne
 M un tifp)id<' incolore fjoi est le ttichtorurf d'~titin. t) <'st volatil,
 et distittc au rouge blanc. Lectdorun'd'~tain hydt'ate peutcriitta).iiser eu octaedt'es YotMmhtt'ux il se dépose <)ue)qut'his d'une
 disMhttion acide en )ames xtifacecs t't brittantet. On )': trouve
 dans le commerce cristallisé et) !)igui))<'s transparettits.
 t~ protoe)))t)rure d'étain pMsMe Mt)<i savem' sttptifjue; il se
 dissout sans uttet'atMt) dans mx' petite quantité ')'<'au additionnée
 d'acide chtorhydrique )ors()«'o)) étend d'eau sa dissolut ion, elle
 se decotnpos'' partieHentt'nt en oxyet~orure SnO.Snt~) iosohdttt! et
 en acide chtorhydrique qui ctup~che la decontpo.sition d'* l'autre
 portion de la titjttcur.
 Quand on le chaufft*. il se desitydrate muis uue partie se de'
 compose et dégage de )'aci<))' etdurhydriq))' A H))'' t'))p)'')'attu'e
 rouge, une quaatité co))sidt''t'.d<)e de protnchttx'UK d'etait) anhydre
 passa A )a disti))ation, et il ne reste dans te vasedifitittateire qu'une
 petite quantité d'acide stanniqoe.Le protoctttorure d'etain a une grande tettdant'' à absorber
 l'oxygène ou te chlore pour se transformer en acide stannhjue ou
 e))))ic)HO)'tn't'd'ctah);aussit'e!))p)oie-t-on c"))))))e dt'soxyditnt ou
 comme deehtorurant. t) ahsortx' tres.mpi<)''«)<'nt t'oxvgAnt' quandil est ttMtnidc, se )rat)sft)raK; en ))ifh)on)r'' d'<'tain et '*<)un com-
 posé instdnhte de ))ie)))ort)r'' d'etain et d'xfidc stanniqoe. )) fnit
 passer )'' bichtornre do mercat')', d'ahord à l'élat du protochtorureet ensuite i'tt'Ht:)tmet!)ttiq"<
 La sotutMo d!' prot'))'h)ot'ttr<' J'etai)), paf suite df ta facitit)'' avec
 taqueth' t')h: ti«: t'oxy~'ue, est un redactuur (''xer~ique. Ycrsee
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 dans les sels de mereure ou d'argent, elle en précipite le mt'htt lesMb de sesquiMyde de fer stmt t-atHenes par cite à i'etatdesets deprotoxyde. Le protoehtorure d'ctaitt forme daM les dissolutions d'orUMprécipité hroa (pM<c tle C«M<tM).
 t<Mt<tet. – Le prolochlorure d'Oitiu, ({ae !'on nomme souveMtdans te commerce jK-<<<(<!t«, sert di)Hs ja fabrication des toiles
 peintes, soit emnfne mo<'<t<M<, soit eotttMM desoxyduot énergique.Aussi remptoie-t-ot) pour produire (tes M<<<'ra~Mitiaucs sur desfonds colorés par le sesquioxyde do fer. M agit de la tneme )))«-nKfe sur !M fends tM~'M colorés par le Msquioxvde de
 manga'nèse. Ces sesquioxydes sont )-at))em-.<par te pt-otOEhtofm-c d'étainà l'état de protoxydes, solubles dans Cadde chtorhydt'ique étendu.
 BteMm'are d'étain. SnCt'.
 Ëquiv. = i30.
 On prépare le bichlorure d'etaiu & l'état anhydre, appelé aussi
 <~fMt<r /«m'u< MortM )" ex chautfhHt un mélange de 4
 parties de Mchtann'e t)e mettur'' et de 1 partie d't'toitt am~tmm~
 etn'duite))pt)Mdr<2<('n<!(.M)t)<-ttan)&)'!tc)M)t<)'t)n)'!tt~deehto)~ sec t'Mtain jt~'ronent chaotR~ (/ 5~).
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 w. 1 f. 6n..n. If1/
 Ht.
 Pour obtenir le MebtMured'~tain hydraté (SnC!'+H!0), appeM
 dans le commerce M'~mM<'M<t ~'<'<<wt, on fait passer du chlore
 en excès dans une dissolution de protochtorure d'étain, ou bien on
 dissout t'était) daos une eau régate fuite avec un grand excès
 d'acide ctdorhydt'Kjue.
 Le Mctttorore d'etain anhydre est tiquide et ineotor' il répand
 a t'air des funx-t's Manches épaisses, pat-ce qu'it est trcs-vohtit à
 la tem~MtUfe untitMtM et que sa v:<peut', en se con)t)i'nmt avM
 feau coutettue daM l'air, fot'n)"u') hydr.'tequi, étant H): s): )iqM<
 fie eo One! gouttelettes. Cett'- propriété t'a fait app'')ec <~M<'<x'
 /«M<'H<f <<a/J&f)ttt«, du nom de t'autem'de su df'couvt'rte.
 ).<! hichtot'Ut'e d't'taitt est plus tcMt'd ()t)'; t'eau, sa dt'ttsM Mt
 2,2S. 0)) peut le diittitter sans lui faire ept'omt'r auftme dtvoM.
 position; son t'Mot d')))d)ition est it Sa densité de vapeaf
 est<<)e&!),8(M. t)'t)))as).
 t) a une j!)'a<tde aftinite peu)')'eau,ct se combine avec ce UnuHe
 en d'gagcant de ta chateur; t)ue)<]ues gouttes d'eau vef!it''t's dans
 le ehtontre y pt'oduiiicnt m) bruit setobtahte à celui d'un fer rouge
 plongé dans t'cau. t) se ffn-m): ainsi un hydratf o'istattknt'te qui
 a pour formule SuC~+5))0, qui se dissout on toMte pruportioadans t'eau fortemeat atidutee par t'acidu chtorhydriHU' ntai.
 ~uiM décompose partiellement
 eu acide chio'hydnque et en Mode
 stanniftue tors~u'on le met ea pttiseoce d'uxe grande quantité
 d'eau pure.
 t'M)te«. – le Mentorure d'etain entre dans ta CMM~o~t'eH
 (t'ftatM on t'etnpMe pour préparer t''s toiles qui doivent recevoir
 les fO)t<<;tM'~M~teMt'ft, et surtout pour faire des couleurs d')<«'M.ff'OH. Les (em(ut'it'r< t'emptciettt pottr t'e))aus«'r t'ectat <te la co-
 chenille et la transfonner eM couteut' 'cartate.
 Un mélange de protoehtorm'e et (le Metnurtn'e datait) en prn-
 portieM égales produit danstfs sels d'ur un )'r.cipite viot"), connu
 sous le non) de poMt' CMMttM, et emptoye pour dorer lu pur-
 eetaitte
 Protoaulfare d'étfdo. SnS.
 Ce sutfnre est noir <'t insoluble dans t'eau; t'acide cMorhydrinue
 toneentrt'' le ttissout en dega~ant de t'ueide sutfttydriqu'
 pt'otMotfnre d'etain doit être eunsidt'Te eomne un<' sutfutMse
 pUMsante;en effet, il se f0)n))ineav<'c ungn)nd))on)))rpdesut-
 fures, et forme des compost dans tesque)!: il st'mbte jouer le rote
 de hase t'')s sont te sutfotarbona~' tt'ftain (CS*,SnS), te sntf.o'iie.
 niatc d'etaitt (AsS ,St)S), etc.
 Ce sntfure s'obtient par voi'- ttunti'h', t'n pr''Kipit!mt un set de
 proto~de d'étain pat- t'acide !iHut)uh-iqt)e )")ur te pr'p.(rt'r )):K'
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 voie !.eche, it Ktut faire chauffer (te t'etain avec du soufre, pulvé-riser h UMsse et la ettautTer avec une nouvcMe quantité de soufre
 jusqu'à ce que le mélange soit outre en fusion.
 Bisult~e d'~tatn. SnS'.
 Ce sutfure peut être obtenu par voie sèche et par voie humide.
 0') le prépare par voie humide en traitnut un'; dissolution de
 bichtomre d'etain pur t'acide sutfttydrifjue.t~e bMutfure d'etaitt ainsi obtenu Mt tt'uu jaune sate, iosotuMe
 dans t'CiU), sotubte dans tM potasse, ';t précipite de cette dissolu-
 tion par les uehtes.
 Le ))i!!u)fu)'e tt'etaiu obtenu par voie <~e)M a reçu te nom <<'M'
 MMM/
 Pour k' preptu'er, on amatg~me )9 parties avec (! parties(!e mercure, on broie t'amaijj~HMe inec 7 parties de (leur de soufre
 et 0 piU'ti'M de sel atnntooiac. Un introduit te tnetat){fe dans un
 tn:HrM do verre a long col, et on le chaune )en)e«M'nt au rouge
 sombre dans un bain de sabte, jusqu'à ce fju'it ne dégage plus de
 vapeurs blanches.
 La reMtien est tres-comptexe il se forme du sutfure de mer-
 cure, des chterures de tnercuf' d'~tain, uut se vottnitiseut, et)
 momo tf)np'i qu'une certaine quantité de soufre et de sel ammo-
 niac et l'ou trouve Ii une petite distance du fond du batton une
 couette cristattine d'or mussif.
 Dans cette opération, le sel ammonii))*, pour se votattM)', em-
 prunte a ta tunsse une certaine fpmntite de ct)a)eur, ce qui empê-
 che la température du s'~tever nssez pour que te bisulfure d'etaiu
 soit décompose; eu outre, tes molécules de sutfure d'etain sont
 entrainees pw )<'s dinëreuts produits volatils, et cristattisent en
 quelque sorte parsubtimation.
 On peut aussi obtenir le bisntfure d'etain sous forme de paitiettes
 cristallines, en faisant passer daus uu tube ehauu'e au rouge sombre
 de t'acid.' sufhydrique sec et sature de vapeurs do bitbtorure
 d'étain anhydre.
 L'or mussif est d'un jaune d'or; il cristallise an bettes paillettes
 heM}fO))ates, deut'es au touc)))'r, inattaqmbtes par tous les acides,
 excepta par t'cau régate.
 Le bisulfure d'etain se Mtuuorte comme ux sulfacide puissant,et se condnne avec les sutfobases. H se dissout dans t'hydrate de
 potasse dans ce cas, une partie du sxtfure se décompose pour
 produir'* du stannate df pnt!M<e ft du ~utfm'e de potassuun qui se
 combine atec le suffure d'et:tin «ott decoMpose.t'ur nMssif itert il hroniter te bois; il est aussi employé pour
 frotter les coussins des machines etectrique!
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 Extraction de F~tain.
 L'extraction de t'ëtain est une des opérations métallurgiques quiMfsentent te moins de diMeuMs, car ot) retire toujourf! ce métalde i'acide stsmHtue (c'««~) iff), qui se t'Muit facitement sous rin-ftaenee du chachon, et donne de t'etitin metttHique.
 Le minerai cru est trié, boeanM et lavé sur des tables pour le
 ~)aM)' des gangues pierMUiffs qui t'accomtfagttent; puis il est
 semnis t)H ~W«<)~< L'oxyde d'etait) n'Mjtfouve aucune attentiondans cette opération, tandis qm' les sulrures et les tu'sënioMttfurM
 s'oxydent et se desag~eut. Ox bQearde le scltliclt gt'itte, et oMlesoumet Mun HouveaM hvage, atht de séparer t'oxyde de fer putt4-rulent et les autres nottieres atterees par le gt-ittajte.
 Par dM lavages nonthreux et soignés on arrive a donner a un-J-
 minerai tr~-panvre une granderichesse. t.e residt) (tes tavagMest eu grande partie fortnt'd'a-
 cide staimiqne il est imm'idm-
 tement!!oumM&)ttrf'dm'ti<)M.
 t~ r&htetiott s'opAt'e soit <)aMs
 M)) four & r~Vt'rMre, soit, ptui:
 erduMifeM)('Mt,t)at)sun6n))'& ci
 manche (~. 53). On c)tarj!t' le
 minerai et le charben pur cou-
 c))esa)t'')'))ativc'ctro))(tot)))''le veut. La t'~tMtiou a lieu parfeearhoMe et t'oxyde ttecar-
 ))0))C.
 L'était) fotxh) se rassemble
 dans nn cn'uset F; qmuht cctmi.
 ci est p)ei)), on fait 6cn<)te)' h'
 mett) dans un antre creuset t,e!t on t'agite avee des tiges df
 hois vert. ).a vapeut' d'eau et les gaz qui pwicnneMt de t~ car-honisadon du bois amènent 4 la surEn-e les tnattMf's ~tmo~res;CMentM'c)MC)-a!isesetO)teot)tt')'t<tintt!)))sd<'stingoti)~-('s.
 t.)))~tataimiot)tt'tMe'.Hn)pn)';t) contient toujours nnjtfMd'!fuivre, de fer, d'aMOtic, de ptntoh ou d'attUtootH' Un t-aMnecet Mtai)) en le dxmttttnt faib)e)))''t)t sm' tu sah: )t)e)it)6e d'un oetitfour a n'verbcfe. ))s'o))Mt-t' une liquation; t'était) fond te ())t<t))ie)',entt'atnant uue fidb)''proportion <!<'s HM'-taH): 'H'aH~'M. i.'opt't-ationrep<itcM phtsium's fois donne )e nwta) scnsibtMtm'nt pm'.
 Alliage d'étain et de fer (fep MMM~.
 L'Htains'itttie cntout<"i jtMpnt'tioxsav'' le fer <-<'sani:~MSent
 MMants.ptusuu moins tM!.ttt)'ton)a')u.'ntit''t!t'h'r(jM'i)s
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 contiennent; terMto'on tes soumet A faction d'une douce chaleur,on peut séparer est partie l'élnin du fer par liquation.
 Ot) a unalysé un alliage eri<tattise qui était formé do 3 equiva-tents de fer Mt 1 équivalent d'étain (M Lassaigne).
 Ou donne le nom de /'M'-M«MCA la toto recouverte d'un alliagede fer et d'étuin. Les couehef qui se trouvent en contact avec le
 fer sont un véritable alliage de ce métal et d'etain; celle qui fomM
 la surface est de l'étain.
 Le fer-Maoe est très-prceiuux pour tes UM~es domestiques, car il·
 présente la ténacité du ?)', et peut, comme t'etain, se conserver a
 l'air humide sans s'oxyder.Pour que l'étain adhère .'t la surface des feuilles de Mte, it )'st
 '1indMpen:!abte da les décaper, c'est-a-diru d'enlever les couette!d'oxyde de fer qui les recouvrent o<'dinait'ement. t)an!i M but, ou
 les plonge dans une eau acidulée par un tnetanjfo d'acide suifuri-
 que et d'acide chlorhydrique, jusqu'à ce qtt'eHMi soient deve)nx;.<
 tres-hrittantes et qu'elles ne preseotent plus de taches noires a
 )eur surface. Les fenittes de tote sont ensuite passées dans t'eaur;
 pure, et frottées avec du chanvre et du sabte.
 Apres ces opérations préparatoires, on les plonge pendant u<h'c
 tteure environ dans un bain de graisse qui les sèche, on les pass': n
 au t)ain d'étain qui est tui-meme recouvert de graisse. Les feuilles <
 séjournent environ une heure et demie dans t'ctuin. Apres cMtb'
 immersion, on les laisse égoutter sur une grille de fer. < r
 t~*s feuilles qui sortent de ce h:un metaffique sont toujours rc-
 couvertes d'un excès d'etain, qu'on h'ur entête au moyen d'uneopération qui porte le nom de <aM~e. Il
 Cette opération consiste à plonger rapidement la feuille df
 fer-blanc dims un bain d'etain très-pur, de manière a fondre t'cxees i,d'etain qui recouvre la surface dn fer-btanc oa brosse la feuille,oa la passe dans un nonveau bain d'ftain pour etf-'ct'r tes marfpiesde ta brosse, et on ta plonge daMSun bain de suif foa'tu qui bit
 écouler l'cxctis d'Mt.nn. four terminer la M'oparation des feuilles
 de fer.btauc, il ne reste ptni qu'a les nettoyer, ce qu'on fait en les
 frottant avec du son.
 Le fer-blanc olfre l'aspect de t'tit.tin il conserve )ongt''mps son
 éclat, u moins qu'it ne présente à sa surface une tintn'f ou un
 trou qui mette te fer a découvert; il se forme alors dt'!i taches de
 rouitte qui augmentent rapidement.
 Mo!ré metaUiq~te.
 t
 Lorsqu'on pton)p* <h) fer-blanc dans une th)u<'m' afidc, les
 fnnt'hes d'etain qui forment la snrfat'c Mutrent eu di~ntntien, <'t
 mettent a nu les couches infufieures qui pr''))m'nt mie appa-
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 renée cristalline et chatoyante c'est ainsi que se prépare le
 j, moire.
 On peut employer, pour motrer le fer-blanc, les mélangesE Mitante
 8 partie! d'eau, 4 de sel marin, 2 d'acide tutotique;S' 8 parties d'eao, 2 d'acide azotique, 3 d'acide chlorhydrique;3" 8 parties d'enu, t d'acide sutfurique, 3 d'acide et)to)'h;dt'iqt)e.
 Le fer-blanc le ptus conveuaktt: pour la fabrication du moiré est
 celui qui est prépare avec de l'étain très-pur.Le fer-blanc destine au moiré metattique doit être recouvert
 d'une couche d'etaio plus épaisse que celle que présente le fer-
 blanc ordinaire si ta couche d'étain était trop ntince, teiicriittux
 mis a nu MNient toujours petits.Pour préparer le moire, oa chauffe légèrement la feuitte de
 fer.Manc, et l'on y passe a l'aide d'une éponge une couche bien
 égale de liqueur «cide on voit apparattre immédiatement les cris-taux ftM'tuttiques; on arrête l'action de l'acide en plongeant tafeuille de fer-Manc dans t'eau si t'aeide agissait trop longtemps,la tôle serait bientôt mise & nu, et donnerait des taches noires.
 Pour conserver le mohe, i) faut le sécher rapidement el le re-couvrir ensuite d'axe couette de tenus. En emptoyant de< vernis
 diversement colorés, on obtient des moires dont t'eitet est souvent
 tres-agreabte
 fttattett <)<*t'étttB. –L'etaitt, étant un meta) difftciteaMnt
 atterabte, est entpioye a ta fabrication d'un grand nombre de vaseset d'ustensiles pour t'usage ttomei:tique. Il sert surtout N etatoertecuivre, t~ f<d)rication des feuilles ntinccs d'etain (lui servent a
 préserver ua grand nombre de substances de J'action de l'air etde l'humidité, t'etitmage des glaces, la fabrication du broMe, lasoudure des plombiers, te ter-htanc, eutptoit'nt une grande quantitéd'etain. les deux cittoruret d'étain sont des mordant:! tres-utitesdans la teinture. L'etain sert aussi a préparer l'or mussif, la pour-
 pre de Cassius, le tMMA-co(o«)', la taque mineratc, etc.
 PMMB. t'b.
 Ëquiv. = <03,5f:.
 Le plomb est d'un gris hteuaUt*. il est ordinairement terMe,
 quand it a subi l'action de t'air, mais assez 'ctatant twsqu'i) estrt'eemment coupé. ti est tre'm«)t. On sait qu'on peut ptoyer faci-
 t''ment des tames de ptomb d'une ({riuxh- epabseu)', et que ce
 rn~tat est faeitenwtt )'ay<'<. m~tu<'pur t'ongto frott' '.ur )ppapier,
 il laisse dos traces d'n)) gris met:t)ti<)uc.
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 La densité du plomb est 11,35. Cette densité n'an~mento))!)~
 par te tmmm~e ni par le marteta~
 Le pttttftb occupe te sixième rang parut! les métaux pour la mat.
 iëabitite, et h' huitième seulement pour ta ductilité. On peu) te
 réduire en fcuith's minces; ou obtient des fils de ptomb tres-dcties
 quisont tr~s-ttMibtes, mais qui ont pMudete)tacite;unnt de plombe nnttimetres do diantetre se rompt sous ut) poids de 9 kilo.
 gra'nmes. t
 <.e ptomh entre en fusion at 335' sous i'inaueMce d'MM <ett)p< i
 ratut'e plus utewe, i) se votatitisf sensiblement, et r<!p:md des
 futtfufs tt'és-YMthks. H possède ta propnetc de dissoudra une eer- r
 taiue <)UiU)tit<!d'oxydo df pfetnb, CH (lui lui donne de la dureté.
 Cette soiubitito (te i'o)fyd<: de p)on)b daus le )UtStat peut expfh
 <)uer les OMttiOcatioxs qu'éprouve le plomb da<M quetfjue~uuesdo ses proprMtes physiques, tur~u'it a cte longtemps tenu en i
 fusion au contact de t'air. Pour rt'mh'e au plomb sa mo))e!!sc, il
 faut t'agite)', pendant qu'it est fondu, avec un peu de charbon
 qui réduit t'oxyde de plomb.t.e ptomb refroidi tentetuent crMtaftise en pyramides à quatre )
 fitces, ou en oetMfdt'efi reRutiors.
 Le ptomb exposé il )'iur se ('('couvre d'une couche grise de
 sous-oxyde qui préserve le reste du metat de t'oxydatiun. ChauMe 1
 a une température supérieure il cette de sa fusion, il absorbe
 Npidemt'nt t'oxygène de t'air et se transforme en protoxyde de
 cnuteur jaune, appeh' NMMffo~.
 Le ptomb abandonne dans de l'eau distittee, au contact de t'air,v
 s'oxyde; cet oxyde, en se combinant avee t'eau et t'aeide carbo-'=
 nique, t'ornte & ta surface du toeta) une croûte btnnche d'hydrateet de carbonate de ptoxdt. En metue temps, utt peu de t'oxyde de t
 ptoutt) se dissout dons t't'au. La présence d'un sel étranger, et
 surfont du stdfate de chau\, empêche cette oxydation aussia
 emptoie-t'ott te ptomb pour fabriquer tes tuyaux qui servent & la 1
 conduite des eaux potables, tesquettes contiennent toujours des )sels catourM en dissotutMM, tandis <)uc t'on UM pourrait en faire
 UM~c p<nn' )es faux de ptuie.t.'acide xutfuritjue étendu et t"acide ctttorbydriquc n'attaquent le
 ptembqm! t)'es-dif)it;it<')nt'nt;t'neidt' suthn'ique foxecntre te dis.sout a cttaud, et )"rnte d<' t'oeide sulfureux et du sutfate de plomb;
 te nteittfur dissottant dn ptond) est t'aeide azotiqu'
 Tous les t'otnposM du ))f)H))b sont tres-vont'-tx'ux. Leurs effets
 ne se font s«utir qnetquefeis qu'aprM un temps assei! long et sout
 caracterist~ par des cotiqm' <iuteut<'s, dites co~MM M<M<'MH«'<
 ou edM~MM </e pt~M<<
 tf<tx<'t. – t.e ptotnb ''ntre dans la composition des caractères
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 d'imprimerie, dans la soudure des ptotnbiers; il sert & la fabricn-tion du ptemb de <;tMS)!eet de.< balles de fusil. tMduit en feuilles
 minct's, il est eMptoyc pour lu couverture des toits, pow tonnéeles parois des cbatnbrM on t'en fabrique l'acide sutfuritjm'. On tu
 fait egatenMnt dos tuyaux de conduite pour t'fnu or.titmin}, et
 pour te gaz de l'éclairage. L~'s jardiniers entptoient des Dis lie
 p)<MHbpour fixer les bKmches & teuM supports.
 Le ptottd) se combine avec t'o)t;'g<i)te en trois proportions, et
 produit les uxyde!: suimnts
 Soxt-exyt)!} de phttf))). Pb~);
 Pt-otttxydc de p)ot))b. t'bO;
 Ox}')o puce de plomb ou ucidu )))oM)))h))te. t'))U'.
 !.c protoxyde de plomb et l'acide ptombifjue peuvent M eotn-
 biner 6ntre eux et donner oaissMUce & un oxyde satit) 2t'))0,t'h0'connu sous le uom de MuniMM.
 SoM-oxyde de plomb. Ph'O.
 Cet oxyde a été découvert par ttuton~, qui t'a obtenu est ehauf.
 fant moderetneut l'oxalate dt: jdotnb; son existence a e)e mise
 hors de doute par ('iMpericucei de MM. Mous-.io~Mtt e) t'etoMe.
 Le sous'oxyde de plomb t'st le corps d'un gris noir qui se pro-duit a la surface du piomb exposé a i'air huntide. Un l'obtient a
 l'état de pureté en cimuftant t'oxaiato de ptonb a 3UO", jusqu'à ce
 qu'it ne se dégage plus de gaz. t.'nxatate de p)o<)th, qui a pourformule C'0't'b0, M decontpose de cette omniere
 C'0')'t)0==)'))~+M:0'+CO.
 On démontre que le so'H-'Myde de pt<mH) ue peut 'tr'' consi-
 dère contm'' un tnetan~e de ptonh et de protoxydt; de ptotn))~ en
 le brojant avec du tttcreure qui n'' forme pas d'a)))aij{:Mnt', et en
 le traitant par une dissotutton de sucre qui ne dis~om pas de
 traces de protoxydc lie p)onth.t<es acides ou les Micatis étendus le dpcetnposcnt M ptomb
 tn~tattique ft en protosyde de ptond) ()ni entre en di~uttttion.
 Vers 400°, i) se dédouble de tu même tna'tit're, en ptood) et en
 protoxyde.CbanM au contatt de l'air, il brute commt' de t'a'nitduM, et se
 transfenne en protoxyde de ptomb.
 Protoxyde de plomb. t'bO.
 &qttiv. = ttt.SC.
 L'oxyde do ptotnb 'pti a f'te prépare par voie sM)' et qui n'a
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 pas éprouve de fusion, porte le nom de M«M<«'o<; lorsqu'il a et);
 tondu, on te uomme M(A«~f.
 )fM)"')t<A<t. – Le protoxyde de ptomb est solide; sa couleur
 varie du jaune-citroa au jaune-rouge il entre en fusion un peuau-dessous du t'ouïe, et o'istattise par le refroidissea~at en tuntt"!micacëes.
 Lorsqu'on fait fondre de ta titharge dans un creuset lie terre.
 elle agit sur ta sitice dH creuset, et fonne un silicate de pton)b
 fusible; aussi te creuset est.it mpideoMnt perc~.Le protoxyde de ph'mb est sensiblement itoiuMe dans l'eau
 pure, a laquelle il communique une réaction ateatme celle dis.
 sotutict) contient environ i 7tMO d'o.de de plomb. Cet oxyde n':
 se dissout pas dans une eau qui renferme un sel en dissolu-1
 tion.1
 L'uxyde de plomb se combine avec tous les acides, et peutr
 mArne attirer t'acidecar))oniqut' de )'air; on le eonM<)ere connue
 une base énergique qui, par ses proprietds chimiques, se rap.
 proche beaucoup des terres akaH)M*s.S
 Le protoxyde de plomb est facilement réduit par le charbon et
 par l'hydrogène. ChautB' au contact de l'air, it absorbe t'oifyg~e,et se transforme vers !)<?' en ptombate de protoxyde de plomb,ou minium.
 La titbar~c fondue au contact de j'air dissout une quantité
 d'oxygène qui peut aller jusqu'à 50 eextitttAtres rubes par kilo-~ratmut!; ce gaz se dfj~e quand la titbarge se refroidit; l'oxydede plomb partage cette propriété curieuse avec t'argent, qui peut
 aussi dksondre <!e t'oxyg~Me, quand il est est fusion.
 Quand on fond la tithargf rouge du commerce, et qu'on la
 refroidit brus~uentent, elle rette jaune; tandis que si on la- laisse
 refroidir lentement, elle prend une couleur rouge (M. Lobtane).
 La titharge est principalement employée dans lu fabrication de
 la ceruM.
 L'oxyde de plomb joue te ro!e d'acide avec les bases énergi-
 ques; il se combine par voie sécbe et par voie humide avec les
 alcalis et tes terres, et Cmne des sels que l'on noMnne ~MNM<M.
 Les ptombites de potasse et de soude sont solubles dans t'eau.
 J~e ptonthite de chaux peut cristattiser; on )'ot)t)Mt en faisant
 bouillir de t'oxyde de ptomb avec )tM lait de chaux. Ce dernier
 ptontbitc est employa quetquefoi! pour teindre les cheveux t'n
 noir dans ce cils, te ptomb du ptombite de ehauif réagit sur t'<
 soufre cnntt'nu dans ta substance organique qui constitue les che-
 veux, et forme du sulfure de plomb qui est noir.
 f<ftM<'<t<)<Mt. – Le pmtofvde de plomb anhydre peut 6tre
 obtenu dacs des cireonstitxccs trcs-ditto'entt's.
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 On te prépare en chantant te ptootb ù t'air, ou en MUtHettMt &
 la eakiuatiou lu car))on<H<' ou l'azolute de plomb; si la tMatpera-
 tare est assez élevée, t'oxyde entre en fusion et cristallise par le
 refroidissement.
 L'oxyde deptondt
 se combine avec t'eau et forme ux hydrate
 blanc (t'bO.HU) que l'on obtient en précipitant un sel de jdumbpar la potasse ou ndeux par t'aHunottiaquc. Cet hydrate est hcite-taent deeoMtpose par la fbateur, et t)'atMfort))M 0) protoiiyde
 anhydre il se diMeut plus fucitentent dans les ateaMs que te pro-toxyde anhydre.
 D'après t'ayeu, oa obtient le protoxyde de ptomb sous forme
 d'MtacdrM btattcs et trat)spar'')t)s, est versant un graot) ''Mes
 d'ammoniaque dans une dissolution d'aeétitte de ptotnb et abau-
 donnant la H~ueur t eite'utëtoe peodant plusieurs jours.Lorsqu'ou fait bomttir de t'bydratt: d'* protoxyde de plomb dans
 MM dissolution eeocottrce df soude caustique, en ayant soin de
 Maintenir l'oxyde est excès, ce dernier se précipite sous In formede petits cristaux Rt'cnus, rouges, & h) condition de tai~t')' refroidir
 tr~s-tentement ta tiqueu)'. Ces cristaux, cttauOes et refroidis teote-
 ment, conservent leur couleur;ils devienm.'nt jaunM lorsque terefroidissetnent est brusque.
 Acide plombique. PhO~.
 Ëquiv.== n9,M.
 t~Mp~t~x. – L'Mtde ))tombi()U< qu'on a)))M'Me aussi quet-
 fjuefois ej~c pMCf, p<'<'o.r~/e </f /)<«?/ a cte ))'!c"UMt-t pafD'oust; il est bran, inso)u)t)edans)'mu,det:on)pnsab)e au-dessous
 du rouge obscur, et transforme eu protoxyde d<' plomb et est oxy-
 j!cne qui se dt~age. Un doit le considérer cotonte un mydaut
 ''Mreique;mis f'n contact avec i'ammoniaquc, i! t'absorht', <'t se
 t'edutt partiettenfpnt en pt-o'tuisnnt de )'eau et de t'aiiOhUc d'ant-
 tonttiaque. Un gMad nondtre de t))i(tier''s or~aniqm's le d'c'))))-
 jtoscnt en présence do t'eau, et subissent une combustion iacum-
 )'t<-te.t/acide ptombique m~te avec le sixième de son poids de soufre
 tonne une poudre qM x'cnttamnte par te frottement; de t'aride
 sntfureux se dégage et i) reste du suthu'e de p)on)b. t) absorbe )e
 gaz acide sulfureux en produisant Me élévation de temj"raturequi peut aller jusqu'à rincandt'seence, et doxne du !-H)hte de
 tdamb !'bO~+SO~=SO',PbO. Cettt' jx'optit't'- t'st sonn'nt mi)is(''<*dans tes anutyses pour s<p!)r'*r t'acidf sutfiu't'ax des aunrs j{M/,
 notamment de t'acide carbonique, et atOxp pour )<' d'Mt'r. ). a':i<)''
 ptombiqnc, a;!ite avee de t't'an fbargee d'à' id'* suffureux, produit
 ''g!dem''nt du sulfate df p)o;ub.
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 Traite par t'acnto ehiorhydriqMe, il donne du chterc et du cbtu.
 rure de ptotnb; il se comporte donc comme le hioxyde de man~.t-
 nese.
 On a considère pendant tongtemps t'oxyde puce de ptond)
 connue un oxyde indiffèrent, qui «M pouvait se tombhter ni a\M
 tes Midcs ni twe tes bases.
 Mais ou a d&Montte depuM <)ue l'oxyda puec tle plomb forotc
 aYM dittereott!! base: et pnneipi))etttt'))tavec la potas~
 (['i)0~,KU,MiO) des sels pMrfaitemeMt duthns et o'ist.tttMaMes. d
 t)UM cet oxyde se cotoj'ot'tc pm' cot)iift)ueMt Moune un vm'ituhk
 acide utëtaHittu'' (t')'<'M)V).
 )~-e)MtMM«Mt. – t'om' préparer t'acide p)o<nbif)uc, en réduit
 en poudre Ot'e h' MtinimM qui est un p)ot)t)):H<' do protoxyde<)<'
 ptonih;<)t) tf; mNe, dans une capsute dt: porcettHMe ou daus u))
 xtatras de vet't'M, MMc df l'acide ai!Oti<jU'' en excès étendu de
 deux a trois fois soit poids d'eau on port'* h* mL'hu~' & i'ebu)-
 !itio)) en t'agitaMt saos cesse. Le pMtoxyde d'' ptoutb Muteuu
 dans le )tM)tiu))t forme avec l'acide a:o)i<)))e de t'amtate de
 plomb qui se diiMMit, tandis ')ue t'MMe ptMttbifjucM separ''
 sous lu forute d'une poudt-t' bt'uoe insoluble; on lave ce préci-
 pite jusqu'u ce <)U'i) ue cède plus rien ù rean, et on )c dessecht'
 il une tempet-atuM qui n.- doit pas dépasser )W". Ce procède e~
 celui que i'u)) suit en gênera) pour préparer t'acide jdoudtifpte.
 OM peut auiisiehn'ttirt'aeide ptoMd)H)ueen<:U!tnM\mt Mg&MnMnt
 partiesde protoxyde d'i ptontb Mt'ec 1 parti'' de f)))ot'ate de pu.
 tasse le t'éstdM doit être )H\'e M l'eau bouittaott!.
 Minium. t'b0~t'bO=Pb'')'.
 L'Mide pbtMbMjueet le protoxyde
 de plomb ie combinent M
 ptu~enrs proportions, et forment des cempo-ies d'ao très-beau
 rouge, que )'ou dMignc sous le t)on) de MtttttXW.
 On prépare te minium bydmtf en Mimnt réagir deux dissotu-
 tion'i atcatines de protoxydud'' plomb et d'acide ptombxpte il s''
 forme un précipite jinux* qu'une te~rMcakiHation transhrnM eu
 mininn', PhO~t'hO, d'une belle tontenr t'onjte. t.c tninium est don'
 bien un ptombate de protoxydede ptond) (t'rony).
 <*f~t«tfa«on. – t'"ur pn'parer le minium, on Mt'-ioe )< ptonj'dans un tour a rpferb~re jusqu'n c<' qu'i) soit entit-rom'Mt trau!
 forn'e eu oxyde jfMntt'; on <ite <t'' t'iure om-t-r t'oxyde <'n fu!:ion
 Le produit da cette cakiu:MMm est a phtsieu~ rPj'risM ))Myc '-t
 MumM :'<)'t<c<iemt')Mtfonr!)nt d'M flui cntra!a<- t'oxyd': d<' pton)'
 dans des cai~o's ni) il <)<)'o.<' p:u' Il, r''j'os c'xt ainsi que
 prépare t'oxyde dx pt~tnb qui porte te aon de M«<M<('
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 Comme le ptomb emptoyë A la préparation du massicot n'est pas
 pur que les métaux qui) contient sont dinefomnMnt o\ydabtes.
 ta puf'te du nmsicot varie pendant le cours de t'operation aussi
 a-t'on soin de fraetiom'er les produit,et t'en obtient ainsi difK-
 ..= Kntes espèces de massicots.
 t.e nfassi!'et qui se produiten premier lieu contient tous tes
 oxvdes dottt les mctauï sont plus oxydaMes quele ptomb. !.e!!
 'i tOMsKOts imennedmires eoMttenneMt peu de tm'tMUt étrangers et
 'I s''tt)e)))6))t des traces d'argent. Le cuivre et t'ar~'Mt se tr"uve(tt en
 quantités tf~-notaMes dans tes derniers massicots; h's fabrit-ants
 de mittitM)) domtent toujours la prefercuce aux tuaMieutii interme.
 diaires.
 t.e ttMMiMt destine a la préparationdu miuiun) est introduit
 dan~desejbscs de tûte qui eti <'o))ti''n))ent environ ~5 kilogrammes,
 et somnis, (tam t))) four a réverbère, a une température qui tu'
 r doit pas datasse)' :X)U". L'ne t'ttateur plus forte décomposerait le
 minium. tn seul feu ne iiunit pas pour transformer le massicot en
 :`~ t)tiniu)M on le sounx't & un deuxième et soment a un troisième
 I~-i feu.
 On doit etnptoycr pour la préparationdu minium un ptomb aussi
 pur que passibte; il paratt démontre, cependant, que certaines
 espèces de j'tomb contenant du manganèse conviennent parfaitement
 & cette fabrication; aussi n'est-it pas rare de trouver dans te mi-
 nium âne certaine quantité de manganèse a t'etat de permanga-nate fie ptonb.
 On prépare un minium tres-estime (jui porte i'' nom de M«tf
 ~-«t~< en c.f)einant tt t'air le carbonate de ptond).
 )ftMte<'f. – Le tninium est employé, a cause de sa bette couleur,
 pour colorer les papiers dt! tenture, la cirea<'acb.'ter,ete.; il
 sert & la fabrication du cristu). t'our cette dernière apptication, ou
 lui donne la préférence sur la titharge, parce qu'it lie contient ni
 argent, ni oxydo de cuivre, qui eotorent toujours le cristai, ni
 ptomb )neti)tti<(Ue, qui est réagissant sur de:! traces de carbonate
 de potasse existant dans le eristat, produirait des buttes d'oxyde
 de carbone qui resteraient dans ta masse vitreuse et en rendraient
 t'aMnage )')'c«me itnpossibte. t.'eMes du t'oxysent' ')ne perd le
 miniam en formant des sitic )te. de ptomb, sert à bnner tes ma-
 tieres or~niques <;ont''nue': (hm-. la {Httasiie.
 On emj'toie, pour luter tes joints des chaudière'! a vapeur, un
 metange de minium et de cerust' d'-taye-! d.)ns un peu d't'nite.
 Le minium du cou)nter<'<' Mt souvent metange avec des matierM
 terreuses, tic la ttrique pit''e, do eetc~tbar, etc. four reeonnaitre
 cette frauA', on fait ttouittir p''n.tant quet'px's ini-tants le minium
 avec de tt'MU bucrec a taqu'-tte un tt ajoatc une petit'- quantité'
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 d'acide aMique; le tMH~m se dissout eotieMment torsqu'M est
 pur;s'il est impur, tes ntatMre~etrangeNt forment un résidu dont
 Il est facile d'apprécier h' poids (MM. Cetis et Fordos).
 CaraotërM distinctifs dea sel8 de plomb.
 Le prjtMyde de plomb est te seul oxyde de ce metat qui s'utnsse
 aux acides pour fermer les sels.
 Les sels de pbmb sont ineo!ores lorsque t'ueidc qui entM dansleur coHtpOiiitiot M'est pas ector~, teur saveur est sur)'t;e et styptique.Les sels ueut)'e< de plomb rougisseut te papier de tonrnesot.
 Les !.e)s de plomb sont teMOteux a faible dose. Le contact pftj-
 tougedeeMSOsavee les organes produit des douteurs d'etHraitte:
 aeeoufpaga<ie~ de pafatysM, que t'on MOMait sous le nom de co<<-
 ~MM A'~M< Les peiMtre~, les ouvriers qui travaillent & la fabn-
 catio" de la céruse et du minium, ceux 'lui manient le pbntb sous
 une fonne (tndconfjue. sont sujets ù cotte maladie.
 il ne parait pa!! que tes secours de la ntedecine soicot toujourseMeaces pour gMcrh' )M cotiquos de plomb toutefoix un a rfcont-
 tnaode i'Mntptui des limonades a J'acido sutfuriqtte ou t'usage d(".sutfates suiul)les, et de )'<edure de potaMiun). Ces ditterents MO)')~toudeut à prucipiter te sel do ptomb et & paratyser soli action sur
 i'ëeonoMXf an«ttit)e.
 Les sets de plomb forme))! avec les reactib tes precipitM suivants
 J'ot<MM f< solide. Précipite htaue d'hydrate de protoxyde de
 plomb soluble dans UMexcès de réactif, surtout sous i'iuuuexce
 de ta chateur.
 /)MM)M<)«~«". –Précipite Manc, insoluble daus unextesdc
 réactif ce précipite est ordinairement un set basique, qui sauvent
 ne se forate qu'atM tentfur.
 Cf«-<M'<<~ </ep~«iMf,<~ soude ~ft'ftmMMMM~Me.–
 McipitMNauc de carbonate de ptomb, insoluble dans ua eMei de rcactif.
 C~«MO/en)«'<' </<' ~o<«;KHMMt. t'redpit)' btatM.
 /tcf(<f Ot~th~M! – t'rt'cipitettoir.
 Lorsqtx'tesse)!! de ptotubsMt dissous da)H une grande quantitcd'acide c))tor))yt)ri')!)c, t'bydro~'ne suifme y produit un precipit':
 ro~ formé de sulfura et de chiorure de p)ot))b.SM</t)/<<ra<e <<'MMM')MM~<t*. – frecipitc ooir iasf))u)))e dans un
 excès de réactif.
 Acide ~<MW~M<' .<;<</«/<;<M<«M<'s. t'rceipit'~ htanc d'' su)
 tate de ptumb, insoluble dans t'eau, soluble dans le tartrut.' d'aat-moniaquct'tdaxs l'acide cbtorbydrique bouitiant; tre~-pcu so)ub)f
 dans les ae!des Mtfurique et azotique etendu'i; uoircM-iant part'acMe suM'ydriqae. Ce dernier caractère permet de ie distinguerimmédiatement du sutfatc de bant'
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 ~cMc tt!orA~r<gM~. – Prec!p<h! )))ane de ebtornre <te plombne se formant que dans les dissotutions concentrées et se dissolvant
 dans «ne grande quantité d'eau; te chlorure de plomb est soluble
 dans l'aeide chtort~ydrique bouittant et M dépose en écailles sati-
 nées par te reffoidissemeut.
 Mfot de po<ow!<M. Précipite jaune d'iedure de plomb se
 dissolvant datM un excès de réactif.
 CAMM'!<e de p'<t<MM. Précipite jaune de cto-omate de plombneutM, m)ubtt.' dans ta potasse c!tusti<)ue, peu sutubte dans i'acide
 nitrique dilué.
 ilans It potasse ettusiiiiue, pets suitible dans l'acide
 La p~sence des ntatieres organiques tt'umpMte pas t<'s sels
 de ptemb d'être précipites par les suttides ou l'acide sHtntydi'ique.Le fer, le zinc, i'etain, prct'ipitent te p)on<b ds ses diissotutions
 sous hnnc de )ame))M )w)ttH)tes. Si )'")) p!o:)!fa dans <)t) flacon
 qm canticat une dissolution étendue d'acétate neutre de ptotoh un
 morceft)) df zinc qui supporte plusieurs fi)s de laiton ou de cuivre
 feutM en spirate, on voit bientôt tes fils tnetaXiqoes se recomrif
 de vegutatiotM cristallines do plomb cette efistatfiMtiot) est ap-
 peh'e depuis longtemps ~r~-e <tf S')<<()-Me. Pou)' obteuir un be) ar.
 bre de Saturne, on doit ajouter dans ta tifpMt))' mte ceftaine
 quantit! d'aride acétique, afin d'empêcher la pr'cipitation d'un
 sou!s<;) )))<otnb)< ou celle tt'un t'at'tfonate de ptonb <;))) se pro'
 duirait ))ar l'action de ('acide carbonique de t'ait' sur)': sel devenu
 basique.
 Chlorure de plomb. PhU.
 Ëquiv.= t3!).OG.
 t.e ehtorure de p)on)b est b)a)M-, a peine soiub)e dans t'eau il
 e~ige cotiron 33 fois son poids d'eau bouiitaxte pour se dissoudreil est encore moins soluble dans i'eau froide t partie de chtorure
 de ptamb se dissout dans i3o parties d'ean froide.Ce corps cristallise est prismes aciculaires ))'~at''tM'tues ou en
 écailles micacées, tt se dissout dans t'acide cbtarhyd) i'pte bouHantit est i~Mtubte dans t'ateoo).
 L cMornre de plomb entre facitement ea htsion au-dessous du
 rouge, e) sr, prend par le refroidissement ''n une masse grise,
 tramparente, flexible, pouvant se couper au Mutcau, si taquette h's
 anciens chimistes ont donne le non de~omh f'))'Mc. )t se totatiMse
 à la t))!t)eur rouge, et répand des vapeurs Manches abondantes.
 LMatcatis et )esc:trhonatesa)t'a)h)ste font d'abord passer à
 t'etatd'uxycbtornre, et )e decotnposeat ensuite comptetentent.
 ft~p<n'<t<ten. – Oi) p''t<t obtt'nir le cbtornre df ptftmt) en dis-
 sohattt tf pttxnb ou mieux roityde de p)on))' da!ts t'acide cbtorb;-
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 drique bomthnt t) se forme aussi dM'ettftnent par faction du eMoce
 sur te plomb enaunS au rou~e.
 Le ehtorMre de plomb peut être prépare par double deconposi-
 lion, en veMMt du sel marin dans une dissotttHoH coMentree d'un
 sel de plomb.On obtient le ehtontre de plomb o'istattise en le faisant diMon-
 dff) à ctmu') dans t'aci'te Moti'(uo ou l'acide ehtwhydri~M, et eh
 )aisMUt refroidir )a fiqueur lentement.
 OxyoMorM'ea de plomb.
 Le ptus uaportaut de ces MOttMMMa pour fermute t'bCUPbO;
 il est contm .otM les non):, de /<!)«)<' MW'<'«<, /«MMe <A' fa<'«,
 ~««He <<<'~w, jaune lie Ï'M<')~ ~«He <~ C«<M<.
 Ce eontpe~ possède une hetk couleur d'an jaune d'or. U est
 tt'M-htsiM~ et passe au travers des creuset;! quand il est fondu.H peut ct-MHsc)' par le refroidisseateut en octaèdres vottMti-
 ueux.On t'obtient par )es tnethodes suivantM
 1" Et) htnda)))) partie de eb)on)re de plomb avec C ou 8 parties
 de Uthar~e ou de massicot; i
 2" Et) cbauftMt ux m''iange do )0 parties de Mtttarge t't de 7
 parties de sel ammoniac
 3" En décomposant te se) marin par lu titt'Mge en présence de
 t'eau; ta iithar~ede)a\'<e en con'ii'-tance de bouillie ave'' le quart
 de son poidt de sel marin se tratt~forme en un hydrate d'oxyehto-
 rure de ptondtqui est blanc, et devieut d'un tr<'s-t)'m jaune par
 la calcination.
 t.e cMerure et l'oxyde do plomb paraissent s'unir en toutes pro-
 portions par )awie sèche.
 Sulfure de plomb. t'bs.
 iSqttiv.= H9,S6.
 prop~~t. – t.e sulfure de ptomh, appel erdinatrement ~n-
 ?«< est )e miMerai <te plomb te pins commun et presque le seul
 <pM )'on exptoite pour en retirer te m~ta).La jpd':ne est d'un gris htenAtre tnetattique tre<-ec)atant ei!e
 est fragile. Ses foces cristallines dérivent du eut'e. Sa densité est
 7,M5. f~ j~tene est moins fusible que le ptom)); e))'' se votatitiM
 lentement au rouge btnne. On peut, a cette température, la dis.
 tiller dans un courant d'MOte.L'hydrogène h)i enlève son senfre sons t'innnetx'e de la fhatcu)';
 )a t'apenr d'ean la décompose en formant de t'acide ~utfurcux, de
 ) hydropen'' su)h)re, et laisse du ptontb mL'tatiique.
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 Le grillage trausfonne t~ gat&ue en uu metange d'oxyde et de
 sulfate de p)on)b il se dégage de l'neitle sulfureux.
 L'acide axotique attaque tacMement i.< gatune et h chuuge en
 sutfitte de p)omb. Les autres acides n'exercent pas d'aetion sen.
 stbtesur eHf; )'ucide cMorbydrique la transforme cependant ri la
 tondue en ehtorure (te plomb, t/Midc suifurhjue conceutrM et
 bouillant produit avec la ga!eu<' du sulfate de ptou))* et dt< ('acide
 sulfureux.
 Illusieurs mëtattx, tels que le fer, le cuivre, le Htn', )'<tain, d<i.
 fomposext ta patène suus rittttueuce de la chateut' te fer <*tt sé-
 pare le plomb & t'Mtat de pureté.Le Mitre, tbtttttt et) proportiot <'o<n'enat))e avec te Stttftn' de
 ptomt), !c dt'eompose et danm' du plomb metattique qui provieutde la réMetioh du sulfate de ptom)) ~ui se ferme d'abord sur le
 sulfure lion ttM'ntMpoae.
 La titharge décompose faeitement le sutfure de ptomt), sous t'i))-
 nuence lie tu ('))a)eur, produit de t'aciJe sulfureux et du )))omb
 OtëMHique f'hS + ~t'M) = 3)')) + S(~.
 En tMauHttut au rouge uu tuetaug'' de ga)ene et de suiftte de
 p)ond), on obtient aussi de l'acide sulfureux et du p)c)))b metai-
 tiquo t'bS + SO ',PbO == St'b + ?0'.
 Ces deux dernières réactions servent tic base A lit metatturgiedu plomb,
 p)~~<n'x«<m. – On obtient artificiettement le sutfut'c <)f
 ptomb eu f:tis;)t)t agir 1 partie de soufre sur parties de ptombM) grenai)! ces deux corps so combiMMnt avec une vive i);nition.
 Le suthu't' d<' p)ou)b prend tncore nai.<snt)ce torffqu'en traite unsel de ptomb par f'acide sutfbydrique ou par un SM)fur<! sotuhte.
 La ga)e)x* se trouve eu )!)oM, ''t (pn'tquehis eu an)M, dims les
 terrains prhnitif! K)(e apparait ordiniurcment sou.<: ce mode d''
 ~)<M<nettt <t!t))s h's )err!)i)M intermédiaires ou dans )<'<!premières
 touches des dépôts secondaires.
 On distingue surtout deux variétés <k jr.'))'))e te suu'ttre tame)-
 tairea grnndt' et M petites facetter, et )'* sutfure ('ompact'
 La gatcne a petites facettes est tnttj'uu's p)u': riche eu ar~'nt
 que celle dont )es cristaux sont votutMtttetM.
 n'mw. tudepeudionnx'ut de ~no eu))doi en metaOuf~ie, la
 Rateue est uti)i':ee sous )<* notf) d'HMj-, pour veruir tes poteries
 g)'os.<iere< c''t effet, ou t'appti'pte t't-tat d poudM <!))<' a la
 sarface df ces pntcries. Sous t'innueufe de ta ettateur. )'* sutturo
 rie ptomh est atta~Mf par t'tMygt'ne de t'ai)' t't la sitice des vase:)
 et trnusfornt' en uu siticate fu<it))e, qui produit un vernis jaune.Ce vernis a t'im'OHveuieut d'être nft.~ue par )<- vittai~t'e <)(' fit
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 t'tmposijiMtih! de conserver sans dattger des aliments acides dam
 des poteries ainsi Mt'ni~sees.
 Asotate de ptcmb. AxO~t'b~.
 Ëquiv.= i05,56.
 0)) obtient i'axetatc do p)on)b neutre en disMtvant dans t'aeidf
 azotique )e ptomb MtetaMique, t'oxyde eu te carbonate de ptetub.Ce sel cristallise en octaèdres reguth'r. toujours anhydres; il
 est i))'iu)uhte dans t'atcoot, M se dissout dans )Mt')iMSd'<au froideil est
 beaucoup plus Mtubte d~M l'eau tMutiMantf. SM cristaux
 dccrcjtiteot quand on tes jette sur des charbons rougfs et eu ae-
 tivem la fomhustm)).
 L'azotate de ptonh est décomposé par la chateur, d'~afre de
 t'oxygette et lie t'iteid') ttyu<M!K)Ut}uc, et taiMe nn r<sidu d'oxydede p)on))). L'azotate d<' ptootb sert, dn'H les tabontoires, & pré-
 parer t'acid'' hypoaiiotique.L'ue di~sotutiM) d'aiiotate d'' p)on)b <)ue t'ott a fitit bouillir avec
 un eMJis d'oxyde de ptond), donnf par )H refroidissement de ~)'oscristaux d'axotate basique ~O'.t'bO + PbO.HO).
 t.ors'ju'u)) fait di~o-et' des )an)es n)it)CM de ptemb avec une ttis-
 solution chaude d'azotate de ptonib, la liqueur prend bieotMt uneteinte jaunâtre et laisse déposer par le refroUissement des cristaux
 d'un beau jaune qui doivent être considères cottxn'' UHftomhinai-son d'aMtttte et d'aMtite de p)on))) M~sO ,b0 + AzO~t'M) + MO).
 Ht) hiMot varier ta proportion lie pion))) et la durée de )a reac-
 tion, M pent obtenu' d'autres emnposes dans lesquels t'oMtate et
 t'aiiotite de ptotttb sont cO!))biMe!, dans des proportions ttiuereMtes.
 Sulfate de plomb. SO'.t'ttO.
 Ëqui~ = )5t,S6.
 tpMet~tpjt. – Lf snffate de plomb est btanc, putverutent, in-
 sipide, tottjonrs anhydf', insotuMe dans )'eau, mais assez so)Mb)e
 dans les acides pour que t'M tienne compte de cett<- sohtbitite,
 lorsqu'on dose Il! p)on)h datH les anatysfs & t'etat de sulfate.
 L'acide ch)orhydr«jXt' <<* décompose et donne naissance A d<'
 t'Mide st)thriq))<: ti)n'e et & du chtorure de plomb, m'tis si i'onétend d'eau, fe muat<' se régénère.
 L'acide suffuriquo dissout le sutfatc d<' ptotnt) entri-s-petite
 quantité, nctis en t(uantitc d'autant pttx grande qu'it est plus con-
 centre.
 ).e sulfate de plomb n'est pas deeoHposaMc par h enatenr;c'est h' seul sunate toetatthjue qui preiM-nte <;e)<<'prnptwte.
 Le chartMn, t'hydrogene, t'~yde de carbo))". reduMeut le su)-
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 fate de ptomb à une température peu ëtevëe, et forment, suiomt
 les proportion: emptoyees, du sutfure de ptomb, du sous.sulfure
 de plomb, ou du plomb m6ta)tique.
 Le suthte de ptomb est transforme en p)omb métallique et e))
 acide sulfureux par le sutfare de plomb
 80',t'bO+PbS=9)'h+!SO'.
 t.o fer et le !!)))€ ettauO'es avec le sulfate de ptonh, eu présence
 de l'eau pure, ou mieux de t'eau acidulée, )')''t)t))se))t cootptetemeot
 le sutfate de ptoub
 St)',PbO+X))=)'b+S(P,XftO.
 Le ptotttb ain'!) pt'epat'e ne reliant pas d'argent, et peut servit'
 pour la coupellatiou.
 Le sulfate de plomb, ebauuu avec une <)i:.sotutiou d'* carbonate
 de soude, se change rapidement en MrtMoate de pbmb (ceruse)
 et en suttote )te Mm)e. La tn~ne rt''tn:ti)H) se fait pur voie sèche.
 Le sutfitte de plomb existe dans ta t)H)Mre o« tu trom'e crislal-
 lisé en octaèdres.
 On prépare le sutfate de plomlr par double décomposition en
 traitât)) t)H sel de plomb par t'aeide su)htrM)m' ou m) sntfate soluble.
 On eu produit de grandes quantités dans tes fabrique:, de toites
 peintes, ou t'en prépare de t'M<Hate d'M)u)))in'* en decotnpesantt'atun o.. te sulfate d'atumiue par t'acetate de ptomb.
 Carbona,te de plomb. CO'.t'bO.
 Ë<tuiv. = t:!3,M.
 Le earbnnate de plomb c<t blanc, putfërutoMt, insotobtc <):)))<
 t'cau, sen-.ibtemeut Mtuhtc dans reau ehat'RM d'acide carbe-
 ui<)uo; il est décompose par )a c)M)''ur, dégage de t'afid'' farbe-
 ohtMe et taisse un résidu df pmtoxyde de )))on)b. Lorsqu'on te
 cbtmue au contact de l'air ai une tt'utne! ainre inotftisaute pour
 fondre )e protoxydede ptomb, on le transform'' et) une espèce de
 m!nium appetee MtMt' m'ttH~e, d'une mu:eur très-vive et phttctaire
 que celle du minium ordinair*
 Le carbunat'' de p)o))tb est mud'm'' en (x'inture, ft pn't'' les
 nons de M'tOf- < plomb, de cff'Msf <'t de <)<MMfff«~t'M< i) forme
 la b:)i<' de près'?)'' toutes )''s p''it)turM il t'hui)' Un le tm'tange
 dans ce ra'i a~ec dt' huiles siccative' )<'))<'<(pu' t'buib' d'' tin.
 La ré l'use broyée avec une petite qnanth'' d'huite foustitue )e
 MMM<('c'/M f~f'tft'f!; tnai- h' ptus souvent. )''< vitrtt'rs r''tt)p)a''ent
 la cerus)' par )a craie dans )a coupositiou d'' leur mastic.
 La ceruse a t'inconveuient de tous tM sets <)'' p)on)b <'<)e noircitsoui! )'i)mn''))fe de )'Mt'idf "uttlndriqm'; ''t~' est d'un utat)it')))''nt
 dangereux; les poussières deceruse, absorbées avec t'air,oc''a-
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 sionnent des accidents gmvM, connus Mu.< )c )M)H dt) foK~MM t/<' t"
 plomb. M. Mctsens eousfiOe, eOMttw n'tMfdf, t'eufptoi de t'iodun-
 de potaMUMt 'jui, )'ea<(aut solubles k$ combinaisutt:! du jftutttb,
 les entntttte d:)tn: les urines.
 F<M<'«<MM M<M~M<f ~<' <«C(T(t)!c. On pr~pm' ln eeru~t;
 par H'oi" pt'ueMttfs tjui (tiNSt'mt par le mode d'opcro', quonjU);des réactions semblables se pcoduMeut dans )<-s trois cas.
 i" frwM/c de MtcAy. Cette otethode, due Tttenard, Mn.
 sistc A fiw M)'nv<'r un courant d'acide carbonique dans mte dis.
 solution do .sous-acétate de piotub. ).a réaction est f'~rMiieutee
 par lu fonnutc suivante
 C'tt'U~3PbO+2COi=~U)-)').f).+C')t~)\)'b<).
 t.'acemte nKMtrc de plomb qui )'t"!)c dans la t)f)n'*)tt' <?.<(mis en
 <'bt))H<ien avec un excAs de tithargf, et trans&rntë en itLftata du
 plomb trittasique qui peut de mMveau servir il la pn'pa)'at!en de
 la eeruM.
 Pt'oc'~e /M««s</<tM. – Ou dooMC )o n&m de pt'</c<~ Ae««K-
 ~aH a un mode de fabrication <)ui est surtout et))p)oy<j daus tes
 environs do Li))e t:t do Valenciennes et ({ni nous vieut de la Mo).
 lande.
 Pour produire lt ceruse par M procédé, on introduit, dans des.1. t _t.I,t!l\
 pots degrés veroM a) tntt'rtettt'dtg.ut),
 une petite quantité de titMigrcd<'!):tM<' tjuafito (vin:u);t'c de bi't'f, etc.).
 Les pots porlfnt ttuns )''m' ixtcrit'u)'
 un r<')M)'d t! sur lequel vient Mpasf)'
 une feuille tnioce de plomb t'ouMc en
 !)pir.))'' P. On les ran~t! )<'s nos M c<Me
 de!!autrt'!i(t!)))sdogt'aht)c!,c:)sesdc
 bois, et on les recoMvf'dc Jistjucs de
 plomb. Ces pots sont p).te<s sur «ne
 couche épaisse de fun)h')' <)<' eheva),
 et )'nt) dispose ainsi a)t<!t't)Hth'eM)Cf)tet)n))<))sposea)))s)an<!t't)am'eM)eHtsur an'' h.mtcur de X & (i mftMS dus tits do fumier et d's taft~M
 de pots.
 Bientôt i<i futni.')' entre en fi-rmentatiM !? tcMtpHnttnt'e s'6)cve
 gradt)e)))'tt)t:t)t ot jx'ut ath'itKit'e jusqu'A )(M)°; il se dt'gago les
 qtM)))ites e0))si<)t')':tb)e;s d'acxttt cartMuiqtn'. Hcs <;om'a))h d'air
 ~ont nx'oaitM m't'e soin daM les aMg)<-s des case. ot t<*s )a'nes
 de {))<))))))se trouvent bicotut cifj)')seM A i'aetiMt de t'Hir, (te t'aeide
 cat'beni'jue ot des utjtettrs do vitmi~re qtti se dM~a~ent d<'s pots en
 raison de t'ett'vation de tctMjtetxtttM de la masse.(t bout de
 quettjues s':n)ai)te~, les f<'ui)h's de )))e)))h sont pre~'t))' cot)))))tite-tueut tt'ittMfonttce~ en eeruse.
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 On détache ta< i)emet)t les eeai))ei) de ceruse, par le choc, M en
 ployant plusieurs fois les lallies de ptomh sur eXes-men)' On hroM
 ta cëruse soit M sec, soit avec de < eau en en fuit une pAte molle,
 hontogeBM, qu'on dessèche d'abord en t'introduisant duns de petits
 pots de terr-i tr'M-pwc~ et en la portant ensuite dans un'; etuve.
 3° ~'ac<W «M~<«.– Ot) fait arrivr un f'ourant d'acide car-
 btMtique sur d" ta tithar~e hutttect~e avec u)u' dissotution trAs-
 MMe d'acHtittc t)''tttrf df p)o))))t. C''ttn !itha)'):e est ptacM dattsdes auges de Mhi~ta; elle est mi~ <;OM)iuue))t't))Rnt en mom'exx'nt
 par des râteaux, et reçoit un com'ant d'itcide fat'bonitju'i pruduit
 par ta com))t)i!ti<m d)t t'etif. Soa'4 t'inHueMe de cette faittte pro.portion d'acetitt'* d'' ptemb, la Ut)t!H'p' idMnrbf avec rapiditét'acide ca)'))oni<ptu, et se trouve en <)ue)()ues heures cKtieremettt
 transform' en co'u-ie.
 La tticuric d<' la fabrication d)' iat<rnse est tr(''s-sitnp))';et)'on peut dh-f f)'te tous les procède de t'idtricfttiot) reviennent &
 deconpoie:' par t'acido car))OtH()ue un sotM'Hretate de ptooth.
 !)atM le procéda de Thenan), on pret'ipite directement part'acide eartioniq~e t'acctate de p)')m)) tri)f!)si<)U)', ~M) passt' .'t i't'-tat
 dt; Std neutre, et petit, après avoir redissous une Ho))ve))e qxa))-
 t!te d'oxyde, te c')tcr de nonveat), et <)))no)tt))re de fois eu tptehpmsorte iHimite, à i'Mide earbeniqne.
 Dans le pmcede tmttandais, )'f)x~cnf de t'oxyd': de ptond) con-
 tenu dau.<! fit Ct;)'use est feurMi par )'air, et t'acide earboniqne
 provient du hunier. Pour le prouver, il soMt de supprimer les
 courant:: d'air dans les cases; i) no se forme ?)<);. alors de traces
 de ceruiif; tor~fjue <:< countnts sont )Mt ménages, ta transforma-
 tion du ptotnb en carbonate n'est qm: partielle. On a reconnu
 egatement qu'it ne se produit )';)s de ct-ra~e lorsqu'on ent<ve le
 futtMer c'est donc ftte matière qui fournit t'acide carbonique.Ou démontre aussi une dans le proft'-de hottandais il se forute a
 ta surfaet* des )autM lie ptemb du .ont-ac~tate d'' ptond) si l'on
 c)<et'ehe & remptarfr ('acide att'-titjue par un (mtt'c aeid'' tu~ou~Me
 qui ne produis'* pas un sel t<asif;ue avec('oxyde de ptotnh. il ne
 se fuit pas de Mt'u~e :)iasi )'!)cidf formiqu'' en pr<i''n' du
 plomb, de t'air et lie t'aeide carttonique, t)c produit p!)s lie Mr!)0.
 oatc de ptond) (t'<')')U!c) )) faut donc admettr'' fju< dans );' pro-cède hot)and:(M, il 'i'* pr'xhtit '))) sou~-acetatc d<' ptoud) qo! cède,
 comme daus te proced'! de Thcnard, uoe parti'' de sa hase a
 t'aeide carhoni'tm;, reprent) eusuitc um' nouvt'))<' quantité d'Mvdo,t;u'i! tMc df ))')Ht'tU A t'afide t'arhon~ptt'. et que h' tnOm' phé-nomène se reproduit jusqu'à ce que t"ut le ptnuth soit attaque.A la fht de t'operation, t'acide acétique se trouve, <tMMSht f'DMe,
 M)'ctatd'M<tt)'))cut)'aU!.si a-tt'n sit:u:d<' uue petit'* fpMtttitt''<)e eo sel daus ht e<'ru',e heUaudaise non tavee.
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 La ceruso ne consiste pas ordinairement en carbonate de plombpur, elle contient presque toujours de l'oxyde de plomb hydrate.
 La eO'use préparée par te procédé hollandais a pour formule
 (CO'.t'bO~.PbO.HO (.M. Uuk).D'autres ceruses ont donne &l'analyse de*! t'entât!) eort'espoa-
 dant à ta fbrmuk (CO',fbO)',Pb0.ttO (M. MuMer).Les céruses du commerce sont quelquefois metees avec du sut-
 fatede baryte, du sulfate de ptontb, de ta craie ou du ptatt'e.On feeo))tM:t la pr~eote des deux premiers sels et du pMtfe
 en traitant la c<5)'u:ie par t'acide axothjne étendu, qui dissout le
 carfMHate de plomb et laisse tes Mtfates sous la for'tM d'une
 poudre insoluble.
 pour comt:)ter la pruieMa du otrbonate de chaux, o)) dissout
 la teruse dntts uu acide, et t'en fait passer dans la liqueur un
 Mumot d'hydfOjfënc sutfu)' qui précipite le ptomb la dissotutiou
 tittt'M forme, avec )'exa)ate d'ammoniaque, un précipité blanc
 d'omtatG de chaux.
 La ceruse pure doit se dissoudre entièrement dan~ l'acide acé-
 tique.Le blanc de F<'N<M,te blanc <~ ~OtMooK)' le Maoc lie Mo!.
 ~<!M(/esont des motaupes en proportions variables de ceruse et de
 Mtfate de baryte.
 ttat tMttMM). – Le eitrboMtc do ptomb natif accompagne
 fréquemment ta gatene. Ce sel est btanc, transparent, son eetat
 est diatnantaire, son reflet uacre; il possède ta doubte réfraction.
 tt cristallisa en prismes A quatre pans; il est isomorphe de t'ara-
 genite.
 Chromate de plomb. MP.t'hO (jaune de chrome).
 Ce set est d'un beau jauao i est insoluble dan': l'eau, a peinesoluble dans tes acides, mais soluble dans la potasse caustique.
 On prépare le chronate neutre de ptomb par double decotMpo-Htion, en précipitant du chromate neutre de potasse par de t'ace-
 tate m'utru de ptumb. t<t )manc< du précipite varie avec t'etat do
 neutratite des sels emptoyt'ii, et tnttxe avec ta tentpcratm'e à
 laquelle se fait la precipitatieut.e chronMte de potasse donne <tans tfs sels de ptontb basiques
 des précipites qui sont d'autant plus rou~'s qu'il'! contiennent une
 plus forte pt-oportion d'oxyde de plomb.Le cttrotnatc de ptomb est etnptoy<! en grande quantité dans la
 peinture a t'huite, cornne couleur jaune, et daos la tithrication
 des toites p<:intM. On s'en sert dans t).'s laboratoire;; pour t'analysede C!'rtaif)''s tnatiet'es orga))i')ues sutfnr's te chrofoatt' de ptotnb
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 abandonne de t'oxygène & ces matière:; it se forme de l'eau, de
 t'acid<"tarbo)))qM et du sulfate de ptomb.f.e ehromate do plomb du commerce est souvent metangëaune
 certaine quantité de sulfate de chaux, qui paraM rehausser Muéclat.La composition connue sous te nom de yattHe ffe Co~MC con-
 tient 35 de chrouMte de plomb, t5 de sutfato de plomb et 80 desulfate de chaux.
 La couleur connue sous te nom do Krm<«Mt de chrome est unchromate basique; on t'obtient en traitant le chromate de plomb
 par une dissolution de potasse caustique on en faisant bouittirdons t'can i5 parties <)e chronmte jauoe avec 2 parties de chaux.
 )K«t< Mttnfet. – Le ehrotnate de ptomb existe dans la nature;c'est eu faisant t'ana<se de ce tfunemt qoe Vauquetin a découvertle thronte.
 L" ettromate de ptonb naturel (p<om& t'o<(~) vient en grande
 partie de ta Sibérie. Ce eerpi, extd'un bMu rouge orange; sa
 poussière est jaune; il cristattise en prismes rhombotdaux obti-
 ques. Sa densitu est C,63. Sa fonnute est CrO'.PbO.
 Extraction du plomb.
 Le pt~mh est un métal do!)t t'extraetieu remonte & la plushaute antiquité.
 Le minerai d'où o:) )<' retire est en gênera) te su!htrt; de
 pton))'. La ~tMtte test souvent )))t;)ee ou eoutbittet! Mdes mine'rais d'argent; dans ce cas, pt'n'iaut la réduction du tttiuerai, tout
 t'argcnt passe dans le ptood), et ox te sépare ensuite par des
 proMdM qui seront dccrit:! plus toix.
 Pour extrairM le ptontb de la gaiexe, on emploie deux mc-
 thodei: ditferotte~ l'une, appetee Mf(Ao<<e par <-<!<<MC(tU)t,con-
 sistaa faire agir )e fer sur te sulfure de ptonth; t'autrc, qu'on
 désigne sous )o nom de Me(/to<<«)' )w<c<«)M, repose sur faction
 réciproque de t'oxyde et du suttatc sur te sulfure.
 Les équations suh'a))tM exprixtent tes réactions sur lesquellesreposent ces deux méthodes
 t" n)<Sth"t)e. t'hS+).=<cS+t')).
 n..UMd. i t'bS-~)'t,0==:!t'h+!;0',).),i;03.)'t,o=2t'))~S~.
 On applique ta prentiere méthode torsque ta ganifu'- du minn'ai
 est trcs-~itieetxc. t~e procedf p:tr r''at:tiou ne donnerait pas eu
 ettet de refutt.ttx avantageux avet' ut) tel minerai il sf formerait.dans te grittage, du silicate dr jttomt) iud''composat)h' par la )!itteuc.On chauXe donc cette gatenc avec de vieilles ferrailles dans un
 four a r)''v)Ttx''rt' ou diuM un feurtx'Mn u t-uve. Le f''r entt''ve te
 soufre au ptoutb; il en t'MUtte du ptond) metattiqu~ et du sutfur''
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 de fer qui surnage et qu'où fait écouler dans un bassin )aMfa).1,
 Lorsque ta gauguc est t'en siliceuse et que te mtttet'in ost t'icb'on etuptwe de pMMreow )a t)M)ho.)e )')tt' r<}actiMt. Lu tHitMrai,
 après avoir été hocMtM et )Me, est gfitM & h chaleur du ron~t:sombre sur la su)e d'un ftUtr A roto'Mre (ftjjr. 55) t) se ju'o~uit
 tout & la M:: de t'Mide sulfureux qui se tMg'agc, puis de l'oxyde et
 Fi:.M.
 'tu sutCttc de qui restent tnetei au sulfure ittattMCt!. Pourfaciliter ce gt-iuage et renonveter les surfaces en contact avec
 l'air, un onvrit'r remue de temps en temps la masse avec ni)
 ringard. Quand, & ratpect de )a mati~ on Mtonon!) que ta
 quantité de Otioffai gri()M est suffisante, ot) ferme <0)):< les <Mt-
 Yt'caux et on donne un Yiofcut <)'))< do feu. Si le sulfate, t')))!)'d<'
 et te sulfure se trom'aie))) dans tes proportions eouvenat'te!, on
 ):'obt:et)d)'ait que dn ptond), le ifoufre se dégageant en entie)' a
 t'etat d'actde sulfureux, Mais M)))n)e il n'estpas poMibte de )-ea-
 tisfr pmtifjnf'tnent ces con'titMns, il s'ensuit qo'oa obtient, en
 même temps (jut* du plomb m~ta))if)Me, un soM-sutture t'b~,
 trps-fosih)c, <)u'on ~<'jK)t-cdn )))c)a). C'est ce qu'on appeUe une
 maMc; on ta sounft de nuun'an au fneme traitonent pouf en
 reti)'<i)'un<')MU<'e))e quantitéde ptomb.
 AUiaeea de plomb.
 Le plomb s'allie atcc presque tous les métaux; nous ne parle.rons que <h'~ aHiages qui sont <'mp)oyes dans l'industrie.
 Le ptomh fomM' Mec t'etai)) dittërents aHiages, qui sont moins
 brillants que t'etain, mais ptus duM at p)us fu~iMeit que ce der-
 niernwta).).')d)Mj!re compte de parties egatesd't'taitt'-tdeplomb sert à faire les soudures; on lui a doxne )e non de MM-
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 <)Hff des p<OM<t<et'<. Cet alliage est ptus Oitvdabte que chacun des
 métaux qui le constituent aussi t'utnptoie-t-on pour faire la ~0<M
 ~<a))t (stannato de plomb), qui entre dans la composition des
 couvertes de faïences.La tusibitite des attiagcs de ptonb et d'dtain varM beaucoup
 avec la proportion d'etain qu'ils contiennent.
 Ces allioges pouvent être ainsi classes quant a l'usage (ju'on en
 fait pour la htbricatieH de difterettts objets
 i" L'aHM~e form6 <)e 8 de jttomh et de 9~ d't'tain, qui sert M
 fabriquer tes fontaines, les plats, ht Yaissette
 2' L'alliage coutemHt ? de ptontt) et 8tJ d'etain, avec lequel
 on fabrique les cuillers, les t)a)abt'au):, tes Méritoires.
 ).'a))iage de plomb et d'antimoine, qui est forme do partiesde plomb pour t [KU-tie d'aotinMine, -.ërt A ta ctttH'fHfm d< et.
 faeteres d'ituprimefie. tt s'oxyde facilement (juant) Mt )<: chautTe
 au centact de rair.
 Les propriétés physiques de cet MttMge sont d'une tmute itnpor'
 tance pour lusage auquel on io dt'stiue. t) doit etr'' tn's.fusihte.
 pour qu'il puisse prendre avec précision ta form~' du moule; s'ilil
 est trop mou, il se déforme par l'action de la presse; lorsqu'il est
 trop dur, i) coupe le papier.
 BISMUTH. Bi.
 Ëquiv.= <OC,t.
 Le bismuth est d'un bhmc jaunâtre, à cassure huoethuM il
 est facile à réduire en poudre; il cristallise avec une grande faci-
 lité, et forme des trémies pyra'oidates qui dérivent du cxhe. Ses
 cristaux sont ordh)aiM<neat recouverts & leur surfae'* d'un)' couche
 treuMuce d'oxyde, qui présente de belles teintes ron~'s, bteues
 et vertes.
 Pour faire cristalliser le bismuth, on le fond d'abord & une
 douce chaleur; on le laisse refroidir, et torapte ta MK'sse se re-
 couvre d'une pelliculed)' metat solidifié, on décante la partie
 intérieure qui est encore liquide; on trouve an f"n't du vase où
 la fusion a été opérée des! cristaux de bisnmth. La cristattisatien
 n'est bette et requière que torsque le bismuth est pur, et que
 surtout il ne contient pas d'arsenic.
 La densité du bismuth est 9,8. tt entr'' en htsion & ta tempe-
 rature de 'M~°. Ce metat présente la propriété df se dilater
 beaucoup, an moment de sa s'diditit'atinn. tt est seniiibtonent
 volatil; quand on te chauffe au rouge vif, il repan't d'abondantes
 vapeurs on peat m'inM tf dktittt'r en vases ctos, mais il ftmt le
 MUtnettre alors a une chaleur f'xtrem''n)''nt etevec.
 Le bismuth ne s'oxyde pas dans t'air, n ta température ordi-
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 naire. Chauffé au contact de t'aif, it M tmnsfbftne rapidfmcnt 0)
 oxyde.Les acides ehtorhydrique et sutfurhjHe dtendns n'agiMent sur le
 bismuth que très-lentement; t'acide sutfm'i)}no te dissout & ettaud
 et) dégageant de l'acide sulfureux.
 L'acide .MKftique et t'eau régate l'attaquent avec vivacité. Le
 dissolvant ordinaire du bismuth est t'acide azotique.
 Cuetque.~ chimisles ont doubte t'e~oiv.ttt'tH du bismuth; ce <)ui
 permet alors de représente)' les oxydos de cet metat par les for-mules BiO'.ttiO', semblables A celles des composés que i'arsotic
 forme avec ro.'iygeue; mois t'attatogic entre ces corps n'est )'Mtettextent étroite qu'ette nécessite ce changement.
 Oxyde de bismuth. M'O~.
 ~uh'. = 236,8.
 On obtient cet oxyde à t'etat d'hydrate Bi'0")0 en précipi-tant un sel de bismuth par la potasse ou l'ammoniaque eM léger
 6itCC!
 Cet hydrate est blanc, insoluble dan!! l'eau et dans tes ah'aiis
 est eifces il '!<' désbydrate par l'ébullition, surtout en présenced'une )iqueura)ea)iue; dans ce cas l'oxyde de bismuth anhydrecristallise eu petites aiguittes britiante:
 On peut encore produire de l'oxfde de bismuth anhydre, soit
 en chanuant à i'air le metat, soit en calcinant t'oxyde hydrate ou
 l'azolate de bismuth.L'oxyde de bismuth anhydre est jaune-paille it n'a ni odeur ni
 savenrj il est lixe, il entre en fusion sous l'influence d'une chateur
 t'ouïe, et traverse les creusets connne la titharge; sa densité est
 de S,3; il est facilement décompose par la charbon, l'hydrogène,le soufre, le chtore.
 Acide MmmtMque. Bi~.
 Équiv. = 2M,8.
 Cet aride hydrate se formf en fitisant passe)' nn courant de
 chlore dan;! une disso)uti<n) de potasse tres-coneentme tenant en
 suspension de )'o\yd): de bismuth (M. Arppe).On te débarrasse de t'exces d'oxyde de bismuth non transfonoe
 en le laissant digérer <)t)''h)ue temps avec do t'acide aMtitMc6tcndt). C'est nn corps putverutent rouge-etai)' qui, a 130' pM*dson etjuivatent d'ean et devient antn'dre et bmn; il e<t dMomposeA une température ptuii etevee eu oxygène et <'n un composed'acide hismuthinm* ''t d'nxyd)' df bi'imnth tM~O'.Hi~t)'.
 Oft Mobtenu t'acide bismuthique en combinaison av'c la po-
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 tasse, ")) chauffant l'oxyde de bismuth avec un métange do ehto-
 rate de potasse et de potasse.
 Ou avait signât'' depuis longtemps la production du bismuthate
 de potasse en calcinant & t'ai)' un tHétan~e de protoxydc de bis-
 muth 'et de potasse (M. Jacquetain).Les combinaisons de t'aeide bismutttique Mec les bases exigent
 de nouvelles recherches.
 t.'acide bismntttiquo pitrait so com!u:tM' en ptus!enrs propor-t!ons avec le protoxyde de hi~nuttt. Oa peut obtenir un compose
 représente par ta formule t)i'U',Mi' m faisant chaune)- au
 contact de fait', pendant ))m')<)ue temps, u') tnetange d'oxyde de
 bismuth et de potasse. (.'oxyde abut'be tchtonent t'oxygène,détient brun, et M transforme eu bi~mutitate de protoxyde de
 bismuth ~rcmy).
 Caractères ctiattnoti& dea sels de bismuth.
 Les sels de bismuth possèdent tous une réaction acide; l'cau les
 décompose en sons-sets qui te precipiteut.ot en sels acides qui res-tent en dissolution. Un exce!: d'acid'* empêche cette décomposition.
 tts sont presque tous incolores. Ils fortm'at nvoc les t'edutu!; les
 précipitas suivants.
 Po<aMe. –t'recipite blanc d'hydrate de protoxyde df ttismuth,
 insotubte dans un CMei do précipitant, et d'~enant jaune par
 rebuUition.
 ~tMM«'K<'«/)«'. Même fMaction.
 C«<<MW(<f de po<«Me <'< <<'aM)Mt'<MM~M.–
 Précipite htanc,
 insotnbt)' duits un excès de reactif.
 C~'«M/o<K)'e~t'j)o<«MtMtH.–
 Précipité tdanc, insutuide dans
 l'acide ehtorttydriqne.
 C~Ntto~'rrMe de p~fMt'MtM. Précipite jaune pute, soluble
 dans l'acide chtorhydriqne.
 ~tcMe i!M~/<<)'~Mf. – Précipita noir on bruit datx les tiqueurs
 étendues ce précipité Sf forme même dms tes tiqneurs acides.
 t.a cout''nr de ce sulfure suffit pour distinguer tes sels de bismuth
 des s<'ts d'antimoine.
 XM</7<);<<)'<)<f<~ftMMo))t«~)<f.–
 Précipite noir, insotnbte dans
 un excès de réactif.
 Ctt'OMM<<' <<<'po<<M)t<–
 Précipité jaune inMtutde dans la po-
 tasse, sotubtH dans l'ncide nitrique ditné; eo qui le distingue du
 ehromate de ptonb.
 t.e xinc précipite le bismuth df ses di~otutions sous ta fornx'd'une masse spongieuse et noire. t~e cuivre et t'était) précipitent
 également te Msmntt) & t'état métaHiqne.
 t.a pr(''st'n''e des suttstances or(faniqnM n'empéftte pas ta pré-
 cipitation des sels de bismuth par t'eau uH les réaetib.
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 CMorore de Msamth. M'c~.
 On préparece corps en chaotfaat le bismuth dans un courant
 dechtoresec.
 Il est volatil, tr&s-fusibte et tMtiqufSMut; il se dissout dans
 t'MM acMutee par l'acide etuorhydtique l'eau le decompoiie et)
 acide chtorhydrique et en MycMorure insoluble quisf précipite.
 Cet oxyehtorurf a pour brmute BW+2(B)'0')+3HO, qu'ou
 peut écrire plus simplement Bi~O~O~HO. Cet Myct))cn))'t' est
 connu sous le nom de Mew <<fpM et esl emptoye couitnc blanc
 de fard. Le chtorm'e de bismuth joue le rôle d'acide tis-a-vM dM
 chtororet atcatins. !) atMorbe le ~))i: ammoniae et forme avec lui
 des composes d6t)))b.
 On ()eut encore obtenir te c)))oru)'e de bioout)) eu distillant
 t partie de bismuth avec 3 parttes de biehtot'ure de M<er<:urc.
 SuMtu'0 de biemath. «i'S~
 Le sutfure de bismuth, isot))0)'phc du sulfure d'antimoine, se
 t'encontro co)M))e ce dernier dans la nature, ti a, eeoutx: lui,t'ectat mchttiqu)*, et cristaHise eu prismes dt'oib a ha: r))OtMbe.Ou obtient artMcieUoneat ee compose en fottdant euseatbie tian~
 un creuset de terre t partiu lie soufre et parties de bismuth,et portaut eusuito la mafse au rouge btane pour chiMser le soufre
 en exe~.
 Quand on fait passer u)) courant d'hydrogène sutfun' dans )a
 dissolution d'uu sel de ))is)nut)), il i'e furme un précipite noir de
 sulfure de bismuth hydrate.
 Asotate de bMmMth. 9~0=.tti'<y,+3))0.
 L'acide azoti'p)eatta')ue)ebisn)ttth avec une grande vivacité;
 torsqu'on wr'.M <)ue)'}ue! gouttes d'acide aimtique sur (tu bismuth
 réduit en pou')re, lu meta) s'echatufe souvent jusqu'au rouj~e. La
 dissolulion foneentree taisse déposer par )e refroidissonent des
 prismes <;uadri)atére$ du)i<)))es<;e))ts d'azolute oeutre de bismuth
 3.~0~)!i'0'+3)t().
 L'axotate de bismuth peut se dissoudre sans décompositiondans une iiqueu)' acide, mais il est decoatposc par t't'au; il se
 forme ators de f'acide ititotique, et un sf) basique qui se précipite.Ce sous-azotate de bismuth est pubet'utcnt;)) est comt't sous le
 non de MoMCde /«n<. On t'emptoie po)))' btancitir la p)'au; maisil a t'iMOUteuient de noircir sous t'inHueuce de t'acide sutn))'-
 drique ou du i:utn)y'h'a(e d'anononiaqtx'. Ce !ious-a]:ota)<' de bis-
 muth a pour forotute AzO'.tlW~HO. tt est frequcn)met)t Mnt-
 ptoye en U)edeciu<:contre ta diarrhée.
 h existe plusieurs azotates de hisatuth hasiqu<'s; deA ).tYap''s
 pt'otot)){';s font varier la composition du.btane de fard.
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 Extraction du Memnth.
 Le bisnmth M trouve presque toujours & t'etat natif aussi son
 extraction ne presente-t-ette aucune di!)teutte.
 Souvent ou se contente d'introduire le minerai concasse dans
 des creusels qu'on ehautfe au rouge; le métal entre en fusion
 et vient se rendre au fond du creuset.
 Le procédé que t'en suit en Suxe consiste & ehauftcr les mi-
 nerais concassa dans des tuyaux de fonte cytindriques, qui sont
 Mûrement inclinés; on chautte, )e bismuth entre fu fusion, et on
 le coule dans des chaudières enr foute.
 On obtient du bismuth absolument pur, dans les laboratoires,en fondaut dans Un creuset un mélange d'azotate basique de bis-
 muth et de ftux noir.
 AMi~gea de bismuth.
 l.e bismuth s'nme a un grand nombre de métaux et forme des
 alliages qui sont surtout remarquabtes par leur grande fusibiiite.
 Cette propriété était déjà cunuua de Newton; on donne souvent
 le nom d'««««~ (te .M'~M & un alliage qui fond a 94",&, et
 qui est forme de 8 parties rie bismuth, 5 parties de plomb et3 parties d'etaiu.
 L'attiage appt'ie orJinaircmt'nt alliage /«!<Me, aMMjj)'' de /)«)'-
 cet, fond a m". U est formé (ta parties de dMMuth, 2 parties de
 ptMub et t partie d'ëtain.
 t/attiage fonn~ de 5 parties de bismuth, 3 parties ()'<t:un et
 3 parties de ptomb, est plus fusible encore que les m'ecedents
 itfonda8(i',C.
 ANTIMOINE. Sh.
 Èquiv. = Ct,97.
 t/antimoine est an m<tat brittant, d'un blanc ttteuatre commele anc;itest tres-easitant et~ se laisse réduire tacitement en poudredans un mortier. Sa 'itnKtut'e e'.t tatuetteuse et cristattin'' refroidilentement, il crislallise en rhomboedre-s. Sa deni.itu t'st n.7t~.
 L'antimoine entr'* en fusion la tMntperatun' de HO', <'t se va.
 porise trèii.seusihtentent au rouge btane; it n'est pas '-t'pendantassez volatil pour être distillé dans des cornue:! de ~rt:;i eotome le
 xinc. Il se votatitiscptusfaciifmcnt dansun courant d'))\ttroj!Mue.
 t-orsqu'on laisse refroidir t'untimoine après t'avoir h)n')u, il se
 prend eu une masse qui présente n <a surface t'aiipe'-t d'' fenillesde fougère. Cette cristattisatiun s'! remarque sur tes pains d'anti.
 moine du commerce.
 Ce mf'ta) se coMerM sans atteration dans l'air et dans t'oau a
 la tenuM'-ruturc ordiniurf: mais tor~qu'on tf cttauttt' !)U t'ug'?. :<))
 contact de l'air, il donne de t'oxyde d'antimoine volatil.
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 L'antimoine, porto &ta température du rouge vif, et projet)' d'unecertaine hauteur sur la sol, ))rù)e avec une extrOne vivacité, ça
 tançant de toutes parts de brillantes etiaeettes accompagnées d'é.
 paisses vapeurs htanehes d'oxyde d'antimoine.L'antimoine pulvérisé, projeté dans un nacen de chtore, se eoot.
 bine avec ce en produisant une vive lumière.
 L'acide aMtique, même torsqu'H est étendu, attaque l'antimoine,et le transforme en MM poudre bhoehe qui est de t'aeide antimo.
 Miqne; il se produit diUM cette reactiot) une certaine uuutttite (t'itiM-
 tate d'antmouiaque.On profile de ta propriété t)ue possède l'antimoine d'être attaqua,
 mais non dissous par ('acide aMti<)uc, pour le distinguer do la
 ptupat't des métaux. En effet, panni les métaux, l'étain seul se
 comporte comme l'antimoine avec l'acide azotique.Les auffes acides étendus d'eau sont sans action sur co nxSta).
 L'acide sulfurique concentre j'attaque a chaud, dégage de t'aeid.:
 sulfureux, et fot'tuedu sutfated'antintoitto.
 L'acidechterttydnque n'agit que iaihtement sur t'anthnoine.
 L'eau régale est le dissolvant ordinaire dei'a))ti)noino; lorsqu'ellese trouve en excès par rapport au meta), it se forme du porctderun'd'antimoine, ShW; si c'est au contraire )e métal qui predonineil se produit du protoeitterure Sb~Ct'.
 Ces propnetKs d'' t'antintoine conduisent a rapprocher ce corpsde j'arsenic, dunt tes ditK'rentiieofnpoies sont d'aittcuMisotnorphesavec les composas correspondants de i'antunoiae.
 Ces analogies, qui sont d'aifteurs confinuM: comme nous te
 verrons (tins tard, par )'~tu')e des hases organiques aatinMMiees,ont conduit pfnsienrs chimistes A doubter t'equivatent de ce nMtai,a))n d'obtenir pour ses dérives des forntntcs atKdtwes à celles des
 composas correspondaots de j'arsenic ShO'.SbO'.SM) etc.i/antinMine firrme avec t'oxygène deux composer t'oxyde d'an-
 timoine Sb'O' et l'acide antintoniqne Sb'O~.
 Oxyde d'antimoine.
 r:quiv.= tM.')t.
 t.c prntoxyde d'antimoine prend naissance dans plusieurs cir.
 constances
 t" En calcinant t'antinMine au contact de i'air, il se forme du
 protoxyde d'antimoine qui cristattise en aignUtM, appetee~ autre-Ms /MM H~M<«)M <<'f<M~mo)tM. four proiluire t'oxyde d'anli.
 moine par cette n~tbcde, on introduit de Caatitneine dans uncreuset de liesse, surmonte d'un second creuset renversé, et au
 fond duquel 00 a pratiqua tm trou; le creuset tn<rieur t'.st porh'-a une totijxh-aturc d'un rou~e-eerise; il s't'tahMt dans l'intérieur
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 des deux creusets un courant d'air qui t)ëMf<MM)eaMM rapidement
 t'oxydation du métal, et l'ou trouve les parois du creuset supérieur
 tapissées de longues aiguilles de protoxyde d'antimoine
 2' En décomposant la vapeur d'eau par l'antimoine, porté à une
 température rouge;
 3" En grittant à l'air le Huhtre d'antimoine;
 4° En décomposant du t'htorure d'antimoine par la dissolution
 d'un carbonate ateatin. Si le ettiorure est verso dans la solulion
 bouittante de carbonate de soude, l'oxyde qui se précipite sous
 forme (l'une poudre Manche cristattine est anhydre. Si au contraire
 la solution de carbonate de soude est froide, on obtient de t'oxvded'antimoine hydraté, Sb'0\HO.
 I:oxyde d'antimoine anhydre est d'un blanc perte, tt cristallise
 ~MM deux formes incompaUbtes, dont l'une est t'octaedre regutier,
 et fautre appartient nu système prismatique; it est isofnot'jttM avec
 l'acide arsenieux qui présente, comme OH le sait, te nx'me phéno-
 mène de dimorphisme.
 tt entre en fusion à lu ehateu)' rouge, et se volatilise au rouge
 Mf les vapeurs en se condensanl forment de longues aiguilles
 satinées.
 tt est indécomposable par la ebateur ie charbon et l'hydrogènele réduisent a une température peu ete~e.
 Chauue au contact de l'air, il absorbe de t'oxygène en passant
 partiettonent à l'élat d'acide antimonique, qui en s'unissant à
 t'oxyde non attere fonne le composé Sb'O'.Sb~U
 t.'oxydc d'antimoine hydrate se dissout tres-f.tcitenteut dans h's
 alcalis, metne étendue d'eau, et forme de véritables sels auxquelson pourrait donner le nom d<!n<tMO)tt<M. Ces sels ont peu de
 stabilité, et se décomposent souvent par une simpte evaperation
 en laissant déposer dt! t'oxyde '('antimoine anhydre.
 tt existe probablement ptu~n'nrs hydrate!, d'oxyde d'antimoine
 avant des propriétés chimique:. dt<tct'en)e< o) eHet, tf protoxyde
 obtenu en décomposant le protochtorure d'antimoine par le cur-
 bonat'' de potasse se dissout trt'i-fm'i)fm''nt dans tes ittcati~; tandii:
 que t'oxy'tc préparé nvt'c t'ittnnmniMque est presque inso)ut'tL' dans
 la potaMe ou la soude (t'n'my).
 t.'oxydc d'antimuine qui joue le r<MKd'u~idt' vis-a-vi-i d''s t):)s<*s
 puissantes peut aussi s<t cn)np~rt~:r comne nue )):t!ic taihte.
 t/oxydc d'antinmine agit eonn))); un wntitit <')tt')giqn'' c'est ta
 un des usages principaux dt's pt'p!<rations de t'antimoinc
 t/oxydc d'antimoine se dissont d:'ns le bitartrate de potasse et
 <toMne t'emëtiqxe.t.eprotoxyde d'antimoine se rentontredansta nature; on t'a
 trouve eu tiott~nx' sous ta form'- d'' fristaux t)t:mes et brittauts. tt
 accompagne aussi quelquefois t'oxysuifMrc d'antimoine.
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 Acide anMmenique. Sb'o'
 Ë.))t~.=«!!),0t.
 L'acide axtimonique anhydre se prépare en dissolvant t'antimojn'*
 dans t'eau régate, évaporant & see ta solution et calcinant te r~
 sidtt au roujM sombre. Ot) obtient ainsi une poudre d'un jaune pa)~.Laeide anthnoniqMo ttydmte peut être prépare en decctupo-
 Mnt par l'eau te pcrchtorare d'autimoine; il se forme un pt'e-
 <:ij)M MaKe, Hocoxneux, qui conticut équivatems d't'an. On p'-utcneom obtenir cet acide hydratf! <'n traitant )'«ntit))oMepM)''t.-l'acide :MOti~ue additiooue d'un peu d'acide chtorttydri~m~ ttmnla p<Mt)r<' Manf))'* qui se produit dans ce t'a!! no contient qu'unseu) e~ah'atent d'eau.
 Ces deux hydrater d'acide antintonique n'ont pas les mêmes
 propriétés ilsse comportent avec les bases cotnnte deux acides
 differt'nt!, doues chacun d'une capacité de saturation qui leur
 est propre.Le contpMe Sb~O~MO mis en prtSMnce d'une base, donne dc~
 sels qui ont pour formu)e geuérate Sb'O~MO. On a cooiiert'e a cet
 Midt' le Mm d'MM? <)M<tNMM<~M<L'acide Sb~O~~UO est eapabfede saturer equivateots de base it est dooc bibuMque. n a K~ttle non décide m~o-aH<M«eM/~«e. Cet acide fonnc deux espèce!.de sets les meta-antimoMiate!. neutres S))'0',MO et tes tueta-
 autimoMiate. acides S)~0',))0,HO.Ce!; deux acides OH'rcnt donc des caractères atMtngues & ceux
 qui ont été indiques pour t'aeide phosphoritjue (Fretny).L'antimoniate de potass)' se prépare en catcinaHt au rouge, dans
 un creu~'t de terre, un metange de i partie n'aMtitnoixe et de 4
 parties de nitre en poudre. On traite la tnatifrc obtenue par t'eau
 pour dissoudre l'azotite et t'axotat" do potasse ~u'ctfe contient.
 On fait ensuite bouillir le produit avec de t'eau pendant deux outrois heures t'antimoniate de potaMe anhydre se transforme gra-
 duettetm'nt en antimoniate hydr~tt~ so)uh)e. )~t sotution, <!<'aperee
 jusqu'à siccite, donne un résidu j;0)'))))et)X qui a pour t'umposition
 Sh'U~KU + 5HO. L'antinmniat'' de potasse (a«/w«~Ht' <~«f~/tMV-
 ~t<f des phartnacien!!) <'ït utitis'* ''u tuedecia'
 Le )H'')M-:tn)imoniate de potasse s'obtient quand on caféine dan<
 un creust't d'argent df t'antitooniate de potasse tnet; un grand
 Mfes tt(. cette iKM' ta tMM'' obtenu)' se dissout entièrement
 dans t'eau; ta tiqueto', et'aporee d:<n'. te vide, laisse déposer des
 cristaux mametuanes trcs-detiftueseettts de nx~a-antito'xtiat'' de
 potass' Sb'<J'K<). C'' se), traite par t'M)(), ne tarde pas a se
 deconposer en donnant naissance :'t <tu utetit'antimoMiatc acid'*
 de potage Sb'O-.KO.MO+Cth).
 l.e )ttt't.t-antin)0niate acide de potas. est t'' seut remtif <:))i-
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 tuique de la soude récemment prépara, M donne une dissolution
 qui précipite les sets de soude mente étendus (Frouy).
 Antimoniure d'hydrogène.
 L'antitnoine forme avec l'hydrogène une eotnMnai<on galeuse
 anatogue a cct)es que fuurniss)'n) te phosphore et t'arsenic.
 Ut) t'obtient par faction de l'acide ektorhyariqoe sur un alliaged'antituoine et de itinc.
 Si t'en verse quelques gouttes d'un sel d'antintoin'* dans un Bacon
 qui 'te~ago lie t'hydt'o~n< ut) produit un ({.M!qui hrùtu avec une
 ttaMMtt' jaune en JaMsaot dcpHiM-)' de i')Myde d'anthnoine. t'n corpsfroid introduit dans cette natMat); se recouvt' d'un dep~t noir d'a))-timoine m'~taHique on peut ainsi obtenir des tactn's noires tni'
 t'oitantes sur une soucoupe de porcehunc.Ct! gaz, en passant il travp)' un tube incandeMent, donne un
 anneau nnroitant d'antitooine metattique.t~esdeuxeafactt't'es précédents appartiennent aussi a t'hydrogent'
 aMenie; mais on distingue facitement tes dépôt'! d'antimoine.
 parce qu'ils sont moins vetatih que les dëpùts d'ariienic; de plus,en te~ tr.titant par t'eau regide, o!) olltient une dissolution dans
 taqu''))e on constate les caractères des s<')s d'antin<eine.
 t.'t)ydr"eM antimonie est inodore, inso)nbi<' dans t'eau et dans
 tMdi~iotutionsaieatines; un ae l'a jaillais obtenu compietementde))arr!)M< d't)ydrojj;ene; tnais on adnx't que sa composition Mt'-
 rcspond il cette de t'hydrogeae at'sënM.
 Caractères dtatinotifa des sels d'antimoine.
 Les sets d'antimoine se reconnaissent aux caracter''s stmants
 Po~tMf. – Precipitt'' )))anc d'oxyde d'antimoine hydrate, tres-
 sotnbte dans un exee~ d'alcali.
 ~tM)mu))«)~M. t'recipit)'- tttanc, insoluble dans nn excès de
 reactif.
 Ca<'&"Mf<' <<<*f«fM!!M, < MXffc ef <f'ftM<M«)M«t~M'–
 t'rf'-cipiteblanc d'oxyde d'antitnoine hydrat' peu so!nt()e dans un exc~ de
 précipitant et seutement a chaud il se produit en tnftne tempsun d'j;agen)t'nt d'aci !e fnrhunique.
 C'/f)))o/<n'K)'t' <~~«<')s«<t)t<. – t'as de précipite.
 .tff'<M)/A~t'«/«c. t'n'cipitejanu!' ronycatre.
 Xw<));<<)'of<' d'aM)))tO)t'nf/t(f. t'recipite jaune t'o)t~<tt)' M-
 tutde dans un eitoei, de su)fhyd)'ate. Ce réactif est t'- p)u< gt'nera-(en)''nt emptoye pou)' caratteriser t'anthnnine.
 t oe tame de itinc ou de fer précipite i antimoine de ses disso-
 tutiont iious lu [orme d'une poudre Moire.
 t.es s<'ts d'antunoine ont tou': une reaction acide, tts sont en
 t:en'r.!t d')npu-t's par )'ta. )."< acides, et )!actic)di'r)'tneat
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 i'aeMeehtorhydrique.t'acide tartriqu.' et diverse:) ntafi~rc'! o)'-
 paniqtM! s'opposent à cette décomposition. Tous les sels d'à)))).
 moine sout vomitifs et vénéneux à )<uM<*dose.
 ProtoeMorare d'antimoine. Sb'Ct'.
 Ëquiv.== 9'M, tt.
 Le pMtochtorare d'antimoine était connu autrefois sous la nomde tn<n'e ft'asMm~MC 4 cause de sa consistance butyreuse .<
 !'état anhydre, cfistaHMM Ma tetraedfe~ !nc<t)~MS qui sout fu-sibles & 73' et volatils A MU".
 Le protcctttoruM d'antintoine est dutiqttMCcnt, soluble sans d~-
 composition da<M une petite quautite d'eau, et surtout datM un':
 liqueur aeide;mai.< fer~qu'oa etem) d'eau cette disM)u)iot),e)t':se décompose en donnant de t'aeide ehtorhydt'ique et ua oxychlo-rare insoluble qoo i'on appehdt autrefois po«d<'e (<a<A, ''t
 qui a pour fbnnute Sb~Cf~uSb'O', ou plus simplement Sb'O'C).
 Un excès d'acide cltlorltylrique dissout ce corps.La dissolution de pt'otochtorure d'antimoine n'est plus tfoubtee
 par i'eau, quand on y ajoute de t'aeide tat'trique.
 M produit des chlorures doubles 0) se combinant avec plusieurschlorures métalliques, et particutiertiment avec les eh)orut'<;s des
 métaux alcalins et avec le chiorhydrate d'ammoniaque.
 )f~p<tr««on. – On prépRre te protoehtorure d'antimnine
 )" En distitiant t partie d'antimoine avec 2 parties de biettto-
 rure de mercure;En dissolvant te suffure d'antimoine dans l'acide chtorhv-
 driqne S))~ + 30)) = Sb'CP + :tSH
 En attaquant t'nntitnoinc par une eau Fëgate formée de
 i partie d'acide aMtiquc et t parties d'acide etdorhydt'ique, éva-
 porant la dissolution a sec et distittaat le résidu
 .t" En fi)i!ant pass!'r du chlore sur t'antitnoine ou le suffure
 d'antimoin<; en excès.
 t'Mttt' Le chtxrure d'anthneioe est entptoyc en nu'decine
 comme caustique; il peut servir à cautériser les morsure;! des
 chiots cnrafrps.Les amtttt'icrs s'en serrent pour troxjff tfs canons d<' fusil
 le fet'd<Mt)nposc)e cittorure d'untimeit)' il se furnt" a ta sur-
 tacM de t'arme une couche brune d'antin~inu Utetattiqnc, qui ('rc-sertf )': fer d'une oxydation u!teri'')n'e.
 L'u)i\t:idorure d'antiuMtne est t'ntp)oy<' comnn' vomitif.
 Perchlorure d'antimoine. Sb~Ct~.
 )&q<m'.== 3!)'),.tt.
 C'' (oixpose corrc-'pond u i'acid'' aatimoniquc i) est incotore ou
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 tegërement jaunâtre, liquide et très-volatil it répand & l'air des
 fumées Manches suffocantes. Si on t'abandonne quelque temps au
 contact de t'air, il on attire t'ttumidite et se transforme en une
 masM cristattino de perchterure d'antimeitte hydrate. Un excès
 d'eau le decompoite en acide chtorhydrique et en acide antimo'
 .tique Sb'CP + 5HO = SM)' + 5C)H.
 OM prépare !G perchtorure d'antixtoiue en fhannaut )'Mnt)Mteine
 réduit en petits fragments dMS un courant de chtore i<<'t'et en
 excès. On se sert d'un appareil semblable &celui qui a MtcuMtitiue
 pour la préparation des ehterurM de photphorf.
 Pourd<'bat'rasset'teparchforu)'<: d'autimoiaede l'excès dechtore
 'ju'it tient en dissolution, on le distille dans une cornue d): vert'c
 bien sèche, et l'on rt'jette les premiers produits de ta distillation,
 qui entra!Mnt le ehtcre libre.
 SuUt)re d'antimoine. Sb~S*.
 Équiv. = ~i9,
 Le sulfure d'autinMine est te minerai d'anutuoine )u ptu.. abon.
 dont. On le troute en filons dans )''s terrains anciens, of) il est
 associe il du quartii, a du sulfate de ttan'te ou à de tt) ptritc de
 fer; les ntim'ratogistes lui donnent te non) de stibitec. )) f<t d'UH
 gris bteutUre, metattique, a cassure cristattine; il cristattise en
 pristnes droits a tMse rhombe. Sa den'iite est 4,02.ht! sulfure d'antimoine est trcs-fusibte, et peut fondre a la
 ttamme d'une bougie. On profite de cette fusibilité pour le dehitr-
 rasser de gangue; on le coule ensuite et) pains, et c'fst sous
 celle forme qu'on te livre au commerce.
 !) est wtati) au rougt' btane.
 Chautte ait contact de t'air, il se gritte facilement, et se tmns-
 furme peu il peu en oxyde, en df'gngf'ant dM t'acide sutfurcux
 t'oxyde forme s'ooit an sulfure ))on ')<contpnse et dutim' une
 masse vitreuse d'nxysutfure d'anthnoinf de composition variable
 que l'on appelle M) t'c ~'a<t<'<MO<)«', tWMttHoM ou Mft'OM <r<tH-
 <M)MMt'.
 !~e ettarbon deeompos': le sulfure d'imtitnoinc sous t'inftxctx'
 't'Hne ettatenr btanctte en sulfure de tart'one qui se df~aj! t't en
 antintoin'' mctattique il est compt/'tement )'t''ttuit par t'b~trogeneu la tttaieur rouge, avec fot'maXon d'acide so)n)yt)ri<(ne.
 t.c fer, le cuivre et ptusif'urs autres <nt''tanx d'~omjn'sont )<' sul-
 fure d'antimoine en fornmMt nu sutturc et )nett!)nt t'antintoine en
 tibcrte. On trutitise quelquefois cette action du fer pour t'extrac-tion de l'antimoine.
 Les acides t'attaquent fu-itemettt. ï.'afidc chtorhydriq'n' ''où-
 centre le dissout sous i'innut'nce d'une faible cttateur, t'n prudui-
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 sant de t'acide sutfhydrique c'est ainsi qoc t'en prépare onti.
 Mairement t'acide sutf))ydrique pur dans les taboratoireit.
 iLe:: alcalis et les carbonatei afcatitM deeontposont le suffan'
 d'antimoine par voie humide ou par voie aeehe i) se produit Mit)'))
 un Sttifure idc.ttiu et du pt'otMvde d'antimoine qui se cotubine :w'
 l'alcali omptoye: Sb'S'+ .tK6==S)~KO+3KS. Comme te sot.
 fure d'antituoiue peut M cotubiner avec tes sulfures uteatit~, d~M'.
 lu ccaftion pfeeedente UMe partie du sulfure d'antmxtitte non dt'-
 tOHpost! s'tmit au sulfure de petassittot peut* fomto' tm sutfo?'').
 0)) peut obtMttir le sutfure d'anttMMXto hydt'it~ en faisant passerun eouraMt d'acide sutfhydt'ujue dans UtM dissolution d'an sel
 d'anthoaine; il se produit alors UH précipite d'un beau jaMt)''Ofattge. Ct: stttfm'e e&t tres-sotubte (tat):) les sulfures afeatios, et
 fonue dM suffose):! qui sont iHeotoce; il se deshydrate sous )'i))-
 Ownef <t'une température peu <itfY~ et devient d'un gris noir
 tttetattiqu' )) ft'iittere pt'0)))pten)ent a t'a))'.
 Leiiuttured'uMtimuiouauhydt'cpeut être obtenu artiticieOement.
 en foudattt au rauge Utt ntetange de soufre et d'oxyde d'at)ti)uoi)))'.ou de soufre et d'autitueitte.
 KeNNès. – Soa&'e doré.
 On donne h: no))) do Aww~ a un compose, entptoye en méde-
 cine, qui se prefMtte sous ln forme <)'utx' poudre d'un jaune brun,
 et qui est unme)anj{e de suuureetd'oxyd'* d'M))tin)oi))e,en partie
 tUtre! ea partit' cotttbiMS, te premier avec do s'tthtt'e de sodiut)).
 le second avec de la soude.
 Pour préparer le kermès, on fait bouillir pendant deux heures
 1 parti'; de sntture d'antitooine réduit on poudre tt'<s'Uue avec
 parties et demie de carbonate de soude anhydre et A'M parti'd'eau h) tiqueur fntree iaisse <)e))oscr t)' )<er)t)es ''n se refroidis-
 sant. t.Ciiutfure, en réagissant sur le ea)'t)on:tte de sou<t' domM
 du sulfure de sodium, df t'oxyde d'atttitt'oino, et d'~a;;)' d'' t'atide
 caritoniqxe. Du suffut'e tt'antiMMine s'unit au sutfurc d'' sodium,
 et de t'otyde d'anthnoine a de (a soude. Ces deux t'urps tt'stettt
 dMsous dans t'mu bouittante; tnins par refroidisi.t'nx'ut ta tiqm'urtaisse dëpost'r du sutfure d'aati))Mi))<' av'' un peu de suffun'
 dottbte d'antimoine et de soude et de t'oxyde d'antintoin'' avec da
 t'antintOM.ttc de soud' C't'st <;e )))et:tt)}{'' qui constitue )'' )«'rj))es,
 contpnse insohdde dans )'an)<noniaque, tnais sotubte t)ans t'acide
 etdorhydtiquc.L'au tnere, refroidie <'t décantée, peut dMsoodre «no nonve))''
 quantité ')" sulfure d'antitnoine, et produire encore du to'Dnes.
 Les eaux mères du ker'ne:! contieum'nt du sutfure d'.mtitnoin'
 qui <"ft maiMtemt eu dilution si ta tavur du su)fur'' atcatin:
 trait<t's ));))' uu acide qui t)'C('nq'use)t.u)f')re atc:)!i)). ''Ht's h)iss''nt
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 déposerun precipitt! que t'en nonnM M«/<w <<o~ ~'«MtfMut'MC, et
 clin est forme g~nératemettt jmr un ntetangf df-s deux sutfures
 d'antimoine Sb'S~et Sh'S~ ce dernier provenant de la eomt)inaison
 du sulfure ordinaire avec le soufre résultant de ludeeompesitton
 du polysulfure de sodium.
 Pent<Matfare d'antimoine. Sb's'.
 Ce pentasutfure correspond & l'acide antimonique on te pt'e-
 pare en faisant passer un courant d'acide sutfhydrique dans une
 dissolution do {M'rchterut'e d'antitnoiue. C'est une poudt'e rouge-
 ot'an~c, jouattt le rote d'aeide vis-à-vis des Mttfures atcattM. La
 thatem' le dt~oMpOM f'n trisutfurc d'utitittioisie et en &ouif<
 Tra.itement dee minerais d'antimoine
 Le traitettu'ut des Mtinerais d'a)))itt)oin<: eootprend deux opem-tiens distixctes. (.a pn'mict'e a pour objet de séparer p'n' simptefusion )e stdfure d'aotimoine de sa gangue, et doutte ie sutfut'e
 d'anti)))oiuc connu sous te )nm d'aM~tHOOM ft'tt. La seconde opé-ration a pour but d'extraire du sulfure, t'antintoiue inetaOifjue ap-
 pelé ~9«fe <<'(M<<«MOt))<.
 On opère gen<ra)e)uet)t la fusion du minerai dans on four a ré-
 terb&re a sa)'' ci)'eu)Mire ou e)tip)i<)ue, et iue)it)'c de telle sorte
 que tout te sulfure d'antimoine fondu vient se n'uni)' daus an bas-
 sin ptacu dans ta parti)' ta moins ettaude du four, ou sY'coute au
 dettors dans MM'' chaudière disposée pour te rcct'voir.
 t/antimoiu'' cru ainsi uttK'uu est soumis ensuite au grittagedans des fourneaux a revet'ttere ontinait'es, pouf lui faire perdreson soufre te plus conpk'tftnent possihte et le transfonn)')' en oxyde.
 Le minerai grillé est alors )t)et6 avec du <'))arbon et du carbo-
 nate de soude et ettMtf)'' fwt''n)M)t dans des ereusf'ts. tt se forme
 de t'antinMine nn'tattHjue et du sutfure doubte d'autinxtiue et de
 sodium.
 Quand la fusion es) terminée, on trouve au fond du creuset de
 t'antunoim' tntH.dtiqMC recouvert de scories qui porh'nt le nom de
 ft'octM, et qui sont emptoyees dans ta médecine veteriniure.
 L'antimoine de pt'fMtM'n' /<)<)<<'n'est pas pur; pour te purifier,on te fond une set'on'te fois avec du carbonate du soudt'.
 )Ut) parties de sulfure d'antintoiue donnent enviro)) partiesd'autitnoine m'~tattique.
 On a essaye pendant tougtemps de préparer t'antuuoine en ré-
 duisant te suifure par te fer, en présent' dn cttartmn et des at-
 tittis; mais ce procède a e)e generatement atMtndonnc, parce quele ft'f se eonhine avec t'antimeine et donne un meta) de mauvaifie
 'pfdit'
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 Alliages d'Antimoine et de PoteMimn
 La potasse et la soude sM)t réduites avec une grande facitité parle charbon, en présence de t'autimoinc, et produisent des attiMjf's
 qui peuvent enntemr jusqu'au quart de leur poids de metat a!eatin.
 Ct's attia~es ont été examines surtout par Geoffroy, Vauque)iuet Seruths.
 On tes obtient par plusieurs méthodes différentes, mais qui con.
 sisteat ')) ~uura) a chauffer t'antimo:ue, son oxy te o:) son sutfur.r
 avec le produit de ta cateination d'un sel orjfattiquc a hase ak.t-
 )u)< L't'ttMtit(ue, qut est Mn tartratc doHMe de potasse et d'axti
 a)0tue, do)t)n' direOettteu), par )a eateioatio)) dans un creuset de
 terre, m) itttia~e trei'rieho en potassium.Ou pr~)are ot'dittao'ettMint )'a))i))ge de potassium et d'autimoitt"
 en tMoitth'Maut au rou~, pendant deux il trois heures, un ))~!at)j~de 6 parties d'~metique et do partie du nitre ou de parties égales
 d'antimoine et de crème de tartre grittw. On trouve au fond du
 creuset une masse métallique, très-dense, d'un gris bh'uatrc, cas-
 sante, dottt )a texture est timu'Ueuse.
 (:t n))M!ft' pretente qttetftues.Hnfs des propriétés du potassitm)
 exposé a t'air huntidf, il s'cehauf)': n'pidonent, et peut nt~tue et)-
 Natmner tci! corp; or~uniqucs avec tesquets on !e met en contact.
 TrMtte pw t'cau, il dej~e de t'hydro~ene et laisse un résidu
 d'anthnohte; la tiqucur rctit'ot de la potasse en dissotutiou.
 Si l'on met cet alliage en contact avec le mercure, le potassiuto
 s'amalgame et t'antnnoine sf trouve isolé.
 t.orsfjuc tes attia~es de potassium et d'antimoine, au lieu d'être
 fondus <;<Mmpactc' sont divisas dans un votume considerabto d'*
 ehurtton, ils agissent iustantanefnent sur t'air et sur t'eau, de-vienuMt d'une excessive coottjustihitite, et sont tncme quet~uefois
 pyropho)'i<)ues et fulminants.On ohtient uu attire qui peut avec explosion sous
 t'inHuenc.' de l'air huuM'te. en takiuant pendant trois heures un
 mélange intime de tUU parties d'émétique et de 3 partie!! lie noir de
 fumée, ou de tf)0 parties d'antimoine métallique. de M parties decreuM! tic tartre grillée et de H parties de noir !tefnmee (SerutMs).
 Les creosets dans tt'.squet!! iif fait ta c:)tcination sont preatabte-ment t'ndHJts d'une tegere couctx' d'; cttarhon, pour que la masse L
 n'y adht'T)' pas cfUe masse ne doit <'n être n'tiref qu'avec h's
 plus gtan'ies précautions, <'t âpres tt; rch'uidissement du erettset.
 Sif'on d'~Muvrait le creuset encore chamt, il pourrait se produir'' )'
 une forte explosion qui tancerait de toui. cotes df's parcettes d'at-
 tiage incandescent,
 t) arrivfquehptffois (lue cf"! )H'tMtti!t's prennt'nt ft'n spontmtt' t
 ment dans an air humide lu contact d'une petite quantité d'eau L
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 les fuit toujours détoner. On pourrait s'en servir pour enNamaMt'ta poudre sous t'eau (Seruttas).
 Lorsque ces alliages sont faits avec de t'autimoitte eoateuant de
 t'arMMc, ils donnent dans leur action sur l'eau uu gax dout t'odeurest fertemeat attiaeee; on pourrait rueoMMaitre aiusi des tracesdaMeuiedaas taotitMoine.
 OUIVRN. Ça.
 Ëqniv.= 3)/?3.
 Le cuivre su trouve dans la nature a l'état natif; aussi a-t-i) étéconnu de toute antiquité. Tantôt, cooMMC m) Mi%i<i, M le t'encoutrecristallisé eu octaMt-ex, au milieu des sabtcs; tautût, eouttne auxEtatii.Uuit, sur les ttords du laf Supérieur, il ht-nxi des nittsses
 aMorphes de grandes dimensious. t'tus souvent, eoH))))f! au Chitiet daus tes nmub Ouritt~on i~ trouve ii i'etM de protoxyde ou decarbottate; xtais tes minerais <te cuivre les plus repaattus et aux-
 quels, par suite, on a te plus souveut recours pour l'extraction deeo tnetat, sont les sulfures, Mit lu e/MM-Mox- ~:u'S), Mit la c/M<-
 &'opM-~c ou ~<-<<e CMiM-eMM (Cu~+r'e<S').Le cuit re est uatuetat rouge; it ae'juiert UMe o.teur<tcsai!reatt)e
 par te frottMMt.-nt entre les doigts il est treii.u)itttetd.!<! et tres-ductile. t.e cuivre occupe te troiiiioue raMfr partni tt-snh'taux pourla nmtteaMtite, et le
 cinquieuM pour ta ductitite; it e.t ptui durque t or et que t'argent et ttoune de la dureté a <;):, t.u-taax ensaluant ave.- eu<. Apres In h.r.e'Mt le plus tenafe tous lesmétaux un fit de cuivre de ttuttiutetrexde diamètre ). romptpas sous un poids de 137 hito~-Muuues.
 t.a dt-Hitite du cuivre foudu est 8,8, cette du cuivre t.uni))e peutsetevera 8,95. Le cuivre cotre e)t fusion vers t~U".
 Le etth-re porte i't uaf touperaturc tres.etevee te votatitise s''n.s'hteme).! et produit (tes vapenrx (lui denuent a ta Bamtt.R m).'hette couleur verte. Ayant chaulte pendant tougtet.)). c.téta) àla température d'un four fi porcelaine, ou reconnat «u'it avaitperdu g pour 100 de son poids (ttt'rthi.-r).
 t.e cuivre a peu d'aMnite pour t'ojfVjjene; il se coos.-ne iadeti.noneut sans atteration dans t'air et t'oxy~ae s<-cs.
 Mais torsqu'itreste cxpMs. K t'tur tnnnide. il se )-ccouvr<- d'une e.MMta' verte queton uotH!).
 itopropretnettt (-<-f.)-ti!, et t)uiestuarar))ot)atMd<-cuivre ttydratë. ta pn-sence d'un acide ou d'un <-w)M gras pea-vaut s uu.r at'o<yd..fonue, active beaucoup t'oxvdatMa de ce .ne.lai ait fonta'-t de l'air.
 Quau.) on .-))auf)e le tuivre au (-outact de t'air à nne tf'tn)~ra)urfMuet.!tm.. il sefornK-t.t <ur!are dmne).)tu))'-r..M.tt.-r.)U)'~)r..de
 protoxyde de cuivre Cu'O. Si t'ou prolonge t-actio)) de t'ox~
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 le protMyde lie cuivre se change en bioxyde CuO, qui est ooir.Le cuivre ne ttecontpes~; t'eau qu'avec une axtrëntC tenteur,
 et seutement A une te<npemtttre tr~s'etevee; H ne la décomposepas A froid, même sous tMtXMCf 'tes acides les plus énergiques.
 i/acide aifotique, toettte quand il est étendu et froid, attaque ta-
 citement te ctMtt'c et produit de t'tMfotatede bioxyde de cuivre et
 du deutosydu d'axotc.
 {/!M:i')e!.u)furit~)e étendu n'agit passurtoeuttre; mais si l'acideest CMce))t''e, fttjM'oo eteve ta tontperature, il se forme du suifate
 t!e cuivre et de )'«cid'' sutfureMx. Lurs))u'OM meume des feuiitt's de
 cuivre arec de l'acide sutt'm'hjue étotdM, et qu'on les Mpose &
 j'ai)', it se produit du sulfate df euivro. Ot) a proposé d'ittMtysett'air attnosptterifjue en attsorhttttt t'oxygéoe au tMoyen d'une iam'-
 de cuivre )n)fn<;f toc d'acide 'ioifut'ique etoudu ((iay-t.ussaf).t/aeide chtorhy.triquM attauue le cuivre assez dinieitonent, et
 seutonent a ta température de t'ebuttition il se produit du proto-chtorure de fuivre, et de t'hydrogene se degit~e.
 t/eau régate dissout rapidement te tuivu'.
 L'atnmonmqtte dissout le cuivre sous t'ixuuence de t'Mygene e
 de t'air! il se tbrntM du deutoxyde de cuivre qui etttrf en dissolu-tion dans t'annuenianuo et lit eotore en bleu. La tiqueur aiusi pré.
 ;)ar<'t', connue sous )e noto de réactif de Scttwoitzer, jouit de ta
 curieuse propriété de dissoudre la cellulose.
 t.es sels d'* cuivre son ven<neux. Ou petit ctnptoycr contme
 eeutre-poisootte ces sets, soit det'atbutninc qui forxx'uvee j'oxydede cuivre uu compose iMsoh)b)e ou du fer réduit par t'hydroj~oe
 qui. decon)pos<u)t les sets lie cuivre, ramené ce corps à t'etat me-
 tidtiquf.f.Mcuivre se cotnbinn avec t'o~yc~oe dans les rapports sui-
 YM)t$
 t'rotuxy'to <tBeuivre. Ct~O
 tt''ttt«fy<i(' de f'uivn' CuO
 t'efexydo <te euitre. C<)0~
 Meautoup lie cttintistcs reservent le nom de ~)'o~.F//f~ au com-
 pose que le t'oivrc forme avec t'oxygène, dans tequt't on equwa-teot de ce n'etattoide est ulli :i t)t) equivah'nt de metat d~s tors
 Cu~O devient tu) MM-o.<<* nu o.rt/~«<f de cuivre, four ces )))'!n)es
 chimktcs, Cn<:t est le /MO<<M'/<<w«n' et CuS le ~t~MM~t'f de
 cuivre, tandis f)m' Cn'O est un MfM-cA~'Hre et Cu'S un MfM.
 M</MM.
 Protoxyde de cuivre, CK'O.
 Équiv. = 7t,H!.
 Le protoxydL- de cuivre anhydre est d'un rouge ruse, inatterattte
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 a t'air; cttaufîeau contact de t'air, il se change rapidement ea bi-
 oxyde. Lcit MtttM étendus le decompo~eut eu cuivre m<'tattit)ue et
 M bioxyde; t'aeMo aitotique forme, avf'c te protoxyde de cuivre,
 de tt'aimtate de cuivre, en dégageant des vapeurs rutitantes.
 L'acide chtort)ydri')Ue concentre ta ditsoat sans te décomposer.
 Cut oxyde est soluble dans t'amwoniaque; si cette dM~tution
 f'st faite A l'abri de t'air, elle est i)K-o)<H'M mais 'ittc bteuit sous
 )')nnuettee du lu plus petite fjUMtitti d't'xygctx', et te protoxyde
 de cuivre se cuaKgo on dcutoxydf si f'oa introduit une )ft)t)u de
 cuivre duM la ttissotution hteue, )a tiqueur redft-ieut meotore,
 p(H'('<: que le cuitt'e eutefo au bioxyde la moitié de but) oxygeue
 et le ratu&Me & t'ttat de ;)rotMy')e.
 Le protuxyde de cuivre donne avec tes fondants un vet're d'un
 beau )'outj:t'-ru))is')ni paM<* au vert.iiit'eMcotttit'ue & cttauffer au
 contact de l'air. C<:tte dernière t"inte est due au bioxyde de cuivre
 qui prend xaisMnee.
 Le protoxyde de cuivre peut se combiner avec )'ean f't former
 un hydrate jaune qui a pour formule tCu'O.HO. A t'etut d'))y'
 drute, le protoxyde de cuivre fie dissout dans les acides et forme
 des sets do protoxydede cuivre.
 Ot) peut préparer te protoxyde de cuivre par ditf'Teutes mé-
 thodes
 1° On produit le protoxyde de cuivre en calcinaut aur<Mjj'<
 dans un creuset couvert, un tnetanjtede carbonate de soude sec et
 do protochtorure de cuivre; il se fortuc du ctttorure de sodium
 que t'on enteve par des lavages et du protoxyde de cuivre ~Liebig
 et Wohter).
 2° Ou prépare encorele protoxyde de cuivre anhydre et cris-
 tat)ise, eo t«i.<a tt houittir de t'MCt'tat'' de cuivre avct' du sucre,
 qui réagit sur te deutexyde de cuivre et t'' réduit a t etut d'' pt'o-toxyde. t.<: tartrate douttte de cuivre et de p"tass'* tftisse aussi
 déposer du protoxyde de cuivre )orst)u'«n le hit bouittir avec du
 glucose; un obtient d'abord un precipit.' JMtntt' d'' prot'Myde de
 cuivre ttydtate qui se t)e:.hydrate prMnptentent par t'ettuûition.
 3" On produit du protoxyde de cuivre eM eatcinant & parties de
 deutoxyde de cuivre avec parties de tituaitte de cuivre.
 t/hydrate 'te protoxyde de cuivre st: prépare en d''cou)posaut
 le protcctttorMrt! de cuivre par la potasse.
 Le protoxyae de cuivre se rou'ontre da)Mf ta nature; on lui
 donne le nom d'u.r~'<x<<' ~e CMf'rrc. )t est d'un ro))~- t-octK-nitte <-t
 (ptettjuefuis d'un gris metattique, d'un ectat vitreu: t'' ptu!."ouvent
 opaque, qm'hptefois tratMtucidf et mem!' traMSj'arent. ti t'ri<t:dtisf
 sous des forax' '(ni dt'')ive))t de t'octaedre regutier. Sa dt-usite est
 cgitte a 5,'Mh Un le trouve a Citeesy (Hhone) et dans les umnts
 .\Ha).
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 Deutoxyde do cuivre. CuO.
 fËquiv. = 39,73.
 fMtp)HM«. – t.e deutoxyde de cuivre est une poudre noif..qui condense tacitement t'humiditc de l'air.
 L't)ydros'M le réduit faeMonent et avec incandescence par uocfaible ëtevatton de température.
 Chauffe avec les tnutieres ot-ganiques, il les brnte et tes (rans.forme compiëtentcMt en a'-ide
 ettt-honique et eMom; c'e!!t a Mu~-de
 cette propriété qu'eft ex)p)oio l'oxyde df cuivre pour Mre l'ana.iysc etëtoeMtim'e des matiën's Ot'gnni'qucs.
 <.e bm.<)de de cuivre cotore )M foMdnnts en vert; on utitiseeett'-propnete d~)).< ta fabrication des wrres colorés.
 Ledetttoxyde de cuivre <br<tM avec l'eau un hydrate qui a pourtbrntu'e CuO,)M); ou t'oMieMt en veMant un excès de potasse on
 de soude caustique doas u)) sel de cum'e.
 siolile: une Il-.Cet hydmte a uuo couleur bleue; i) est très-peu staufe une )e-
 ~er<'ëb(t))iHoM sutttt pettr)edëeo<tt()oseret )e transforater CMoxvdcnoir anhydre. )t se diMout en grande quantité dans f'ammouMqneen~rudutiiant uot; tiqueur d'un beau bleu que Fott MOMttnebleucch'
 ~tMM-<tt«Mt. – On prépare p)) gênera! )e hioxyje de cuivrede$t)))e aux anatyst-~ er~uiques en ca)ciuan( l'azotate de cuirreil se prësett~ alors soas la forme d'une poudre noire M'UM~raodeténuité. Oit le forme aussi en g-rittaot dans Utx' moun.' de )a tour.nure ou d.js hunes de cuivre; te tneta) se f'cout-re d'uae couchenoire d'oxyde qni, détachée par le bt-oyajj'e f.t catcinoe th.-nouveaudonne de
 t'oxy.te.uur.Le
 dentoxyde de cuivre se trouve dans la nature ot) lui dooncle notn de cM/tW o.t;~ Mu<r. H se présente eu n)a~e.< j{renuM,noires, hftMnt les doigts. <:e tnittera) est peu abondant.
 Peroxyde de cuivre. Cu0<.
 Cet onde a été obtenu en arrosant d'eau ox~ënëe t'hydrate de
 deuto\yde de cuivre.
 Le peroxyde de cuhrc est d'un hmn jaune, il est tres.neustable; la chat~-ur de t'eau tfouiftautc sunitpourte deMtOposer;les aoJes le tr.u)!,forn)Mt)t eu ~ts de dentoxvde de cuin-e, et tu
 oxygeuc on en eau oxygenëe ('fh~nard).
 Hydrare de cuivre. Ct~M.
 Ce compose remarquahte a ~te obtenu en <!)autîant. a ta t.'tnp~.rature d<- 7U, une di.~)ttt)on de stdfatede cuivra toefeeade
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 t'acide ttypophosphorctM; ta liqueur prend d'abord une teinte
 verte et )a<sse déposer des Docons jaunes qui acquièrent bientôt
 une couleur brut)e;ON arrête l'opération lorsque des bulles ga-
 zeuses commeoeeMt & prendre naissance. t.e précipite lavé avec
 de t'eau e))arg<!e d'acid'' earbonique, est recueilli sur un Mtre et
 deMëché entre deux feuilles de paptefjeseph.
 t/hydrura de ettiw est uuo poudre hrttnt*. Kxpost & t'atr, H se
 décompose il en e<t de metne au contact du chloro et de recide
 th)orh;'<tfh(ue (M. Wut't!;).
 Caractères diatinott& des aete de cuivre.
 Sele de protoxyde.
 PoffMM. –t't-cetptt<! Ja'toc <)'hydfate de proloxyde de euivre,
 insoluble dans au excès de t'MMtif.
 AmMOtt~x~. – Précipite setubh' dans un exc~s ft'amtnOMMque.
 Si la rcMtion se fait à t'nb)') de t'ai)', la tifpMtt)' est incolore; elle
 devient htcue par le contact d'' ra!)'.
 C<!t&ot)«~e~po<a~M o«~e !m«<f. –Pt'Mtpit~ jaune de carbo-
 nate de protMyde de etuw.
 C~)~-r«M'o<<!M<tM).– t'rt'cipite htane qui devient ro-
 pidemfttt rouge-brutt au contact de )'air.
 .tcMe M<A~'<~«e. Précipité noir.
 ~«</?t~'a<<* <<'«wmoMt«~w. – Précipite noir, insotuhte dans
 un eM~'s de réactif.
 !<cs sets de protoxyde de cuivre sont peu staMM et se c))angent
 rapidem' t)t t'n sets de deutoxyd' en absorbant de t'oxygène ou
 en ab)H)do)MM))t du cuivre )ncta)ii<)ue. Ces sels sont ordinairement
 incolores ou fièrement jaunâtres. ).e fer et lc zinc te:, deeeatpo-sent et en eMnent du cuivre metattifjue.
 tSeta de Moxyde.
 Po<«M< et Mtf~. –t'fecipite bleu ctair d'hydrate de bioxyde
 de cuivre, insfitubte dans un excès d'atcati. t.e bleu se
 deshydrate par t'éb(tttiti<M) )'t devient noir.
 ~MOMM)M~t«'. Pt'eeipitt! Vt't-dat)' sutnhte danii un excès
 d'ammoniaqtx' et donnant imnx'ttiatenMnt une tiqneur d un tre!
 beau bteo (Meu cetest<'). t!e)t)' dissolution anoneuiacide est préci-
 pitée, au haut d'un cm'tain temps, par un excès de potass'C<M'<'(MM<<'de pota~M. – Precipit'' t)teu vcrdatre dt; carbonate
 de cuivre, de«'Mnt noir par t ettuttition.C<!r&OM<t<o<faMMOMM~tM.
 –Précipité verdAtre, soMMe dans
 un excès de D'actif.
 Ctf<HM/~<'fMt'e~~e(aMi«)M. Precipitt- rougt'-t))'uu-n)arrou.
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 C:f<MM/fn«M t<f ~omwMM- – Précipité jaune-vert.Acide Mf/Mf. – Précipite noir.
 &M<«<e(f«~<aa«w~MC. –h'ecipit~noir, MMotubtedansun
 ejte&s do reactif.
 M<tM <<e/w<~M«M. Précipite blanc.
 Chromate <<f ~«<«jMf.–
 t'fëcipite ronge'brun, soluhle dans
 t'ammoniaque.Zinc. –
 freripite de cuit't'c sous fa fonn'' d'un enduit noir qui
 prend l'éclat «M'tattiqne sous te brunissoir.
 fer. t'retipite du Mth'rc avec la eouteuf foog'' qui lui est
 propfe.tes sels de deutoxyde de <:t)iw sont Mous ou vf'rtit its sont
 toujours verts tef~tu'ih coMUettttOMt un MMM d'acide; les sels in-
 solubles neutres Mut bleus.
 Les sels m'utres ronjfissent p.tftit'r de tountfiiot; an présence<)e certaines nmtn'n's o)'g:))ti'tues, et surtout de t'aeide tartrifjUf,ils cessent d'<Mt'cjn-copitcs )<ar )a potasse; ia )i<jueur ptfnd uaM
 (ni:)-be))e ttiintu bknc.
 Le tneitteur n'aetif pour reconnattrc le om't'e, m('tne en pré-sence des suhiitatMu-i orgam))uos, est le cyanoterrm'e de potiMsium,
 qui forme f!a)M les sols de cuivre un précipite bt'uu.ro'tgeAtre. Onpeut <MMidecfter la présence de traces de cuivre dans un'* disso-
 lution f'n y p)oMjj;eant une tatoo de fer po)i qm se recouvre d'nne
 eonche de t'uhr'! facile a reconnattre à sa conteur ronife. t.orsqueCi'ttf couche est trop fidhte pour être vii.ibtc, on trempe la fatne
 dM fer dans une ditso(uHon de sel ammoniac, et oo t'puse ù la
 Oamme d'une )aa)pe a alcool qui prend alors une heHe couleur
 verte caractërittique.
 Lorsqu'on n)e)e un sel de cuivre avec une dissohttion étendue
 d'acide phosphoreux, ou qu'on y fait passer < t'acide sulfureux,te cuivre se réduit peu à pett, et se sépare en petites paiitettesd'une hette eetdeMr rouge.
 Tous tes sels de cum'e sont vénéneux; pour comtMtttre leur ac-
 tion sur t'ëeonotnie anima)! on emploie la limaille de fer; le fer
 dëtertnine la précipitation du cuivre à t'etat metatti')M (M. Kd-
 ward-i).t'onr reeonnattre tes st')-. do cuivre dans tt's cas d'empoisonne-
 ment, on doit cnMxer ))')! tnatieres anintatcs suspectes avec de
 t'acide sntfuriftuf', reprendre tes cendres par t'acide sulfurique,t'acide aMtique on l'eau relate, etcherctter&cntMtah'rt.tprMencedu cuivre dans les tiqucuM ;acides au maycn des réactif:! erdi.
 nah'e<.
 Ce que nous veaans df dire ponr le cuivre s'appti'pte a ta re-
 cherche de fous tes )n<!)au!( fixes, têts que le ptom)). i'~tnin, te
 ))i~n)ut)<, etc.
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 Protochlorure de cuivre. Cu'Ct.
 P~ep~tétt. – Le protochtorurf de enivre est & pou près m-
 soluble 'ta))!: t'eau; t'acide ettiorttvdriqne te dissout, en formant
 una teneur eoioree en brun, qui laisse dtpost'r, par te refrcidis-
 EemM))), des cristaux tett'aedriques btancs cette tneme tiqueur est
 précipitée par t'eau, qui en sépare le protortttorure de cuivre sous
 fit tbt'M)'- d'utM poudre b)a))c)te et-iiitaUioe et pMsaotf.!uci'!c aMtifjue le dissout eu le dét:o)n))os)tt(t.La potasse <'t soudti en pMcipitcMt de t'hydrat': de protoxyde
 de cuin' de couleur jtune.L'atot'toniafjtM le dissout fucitetncnt lu dissolution est incolore
 jorsqu't:))): est faite & t'ahri de t'ait'; elle devient )))mte pin' le con-
 tact de t'oxyguae, et peut servir a constater ta prcsettce d'une
 très-petite tjuantite de ce gaz. On emploie qm't'tuefoix ta dissolu-
 tion de protocbtorure de cuivre danst'anttnuniM~ue comme li-
 quide endiometrique, dans l'analyse de t'ai)' ou d'un metange ga-leux conteoam de t'oxygène.
 Le jtrotochtotttru de cuivre dissoos dans l'acide chtorhydriqueou dans t'atntnoniaque, absorbe rapidement l'oxyde de carbone ft
 peut servir a le doser dans un ntetange do gai!.
 frtpMMtttot). – On obtient le protectdornre de caivre )" en
 faisant pn-sser du cltlore sur dn fuivre en excès porte au rouge;en chunuant du cuivre avec du bit'hiorm' <t'; ntercut'e; 3" e)t at-
 taqnant a chitud du cuivre par l'acide cidot'ttydritptt'; en traitant
 du deutot'htornre de cuivre par du cuivre n)et:dtiqn' et en préci-
 pitant ta dissolution par t'ean; u' en décomposant du bichtomre
 de cuivre par une dissolution coneenu-ce et ~tft''rcn)"nt acide de
 protochtorarc d'étant il se forme alors nn j'ret'ipite btanc, heiteil laver, qu'on peut obtenir cristaUise en t)'t['.)e.t)'t's incotores, en
 la dissonant a l'abri de t'air dans t'acide ctthn'ttyth-iqup, et en
 abandonnant ta dlssolutiou au refrottti~cMtettt.
 Deutochlojmre de cuivre, ('<<:).
 Ce corps <')!t d'un ttrun jaunâtre lorsqu'il an))ydft' cbaune M
 nne température qui depnsse ~(Ht', i) dega([e du chtore, et se tfans
 forme et) protoebtornre. tt est sotnhfe (htn!i )'))) <'t xx~ne t))'')i-
 quescent l'alcool te dissout et acquiert ainsi ta proprif'te de brùter
 avec une namm'* verte.
 La liqueur évaporée donne des <ri<t!t')x verts sons )a (brn)t'
 d'aiguittes défiées, ayant pour compnsition CnC) t ~)tU.
 Ott pent <tbte))ir ie deutoctttorure de t'nivr'' t en chaMtfMt du
 fni~red.nM un'.curant de c)d<n'< ce ~.tit <t;t))) t'u f-xt'es: tf <'h)"re

Page 367
                        

860 fMTCSOt.HitU!DECUtVM.
 tt une telle aMuM pour te cuivre, qu'un (H de ce me~t ))tMe avec
 un vif Mat, lorsque, après l'avoir iegérenMUt ehautfe, on te portadans un flacon de chiore, en dissolvant le cnivro dam uu e!:c<<
 d'eau régale, et évaporant la tiqueur a sec; 3* en dissotvant le
 bioxyde de cuivre dans l'acide dttorhydrhjMe; 1° en précipitantle sutfate de cuivre par )o eMorure de catciot)), et en ajoutant dans
 la tiqucur de t'atcoot qui précipite le snXate de chttux et diront
 le cMorufe de eum'e.
 Lé bichierure de cuivre forme, en s'unMmnt au bioxyde '))'cuivre, plusieurs oxychtoruret.
 L'oxychlorure CuC).CuO,tHO peut t!t)'<! obtenu t'a précipitantune disiiotution de biehtorure de cuivre avecla quantité de putass<;
 iadiquëe pari'equation suivante
 4CuCt + 3K0 =~KCt + CuCt,M)itt.
 Le précipite vert qui se produit de lu snr)f est identique, qu:U)t& la compositioH, avec un minera) vert ~u'on trouve au Chiti el au
 Pérou, cristallisé en prismes droits rhomboédriques, et avec t:)
 matière conutte en peinture sous le nont de Mf< </<*NfMMtt'tc~
 Ou prépare en grund )e vert de itrunswietf en mouitt~nt de la
 tournure de cuivre avec de t'acide cittoritydrique ou avec une dis.
 solution de sel ammoniac, et atMndonoant )e metattge au contact
 de t'air il se forme & la surface du cuivre une couche d'oxychto-rure qu'on eu détache avec de t'eau et qu'on dessèche ensuite H
 une douce ct)a)eur.
 ProtoauUtu'e de cuivre. Cn!S.
 Le protosutt'ure de cuivre cwrcspoud au protoxyde; ce corj'sest d'un gris noirâtre, il est plus fusible que le cuivre, et inMtte-
 ra)<)<*par tacttatt'ur. tt se grille facitoncut, etsecttango eosutfitt''
 de cuivre, qui, par une plus forte t'hsteu)', se trattsforme eu deu.
 toxyde de cuivre. )t est itmttaqunMe pat' t'acide chlorhydrique,et se dissout dans t'itcide aMtiqoe et )'eax r~!))e, mais moins fa-
 fitement que le cuivre nt6t:d)ique. Le pt'otosutfare de cuivre n'est
 pas decompest! par t'hydrogene. Le charbon )M )e réduit que trc-"
 lentement; il est décompose incomph'tetnent sous t'iottueoce de ):)
 chatt'ur par le ter, t't'-toin et runthuoiue.
 On pt'Mpare taciktneut tf protosutfure df cuivre en t'kauuant uu
 mélange de !t parties de soufre et de 8 parties de tournure de
 cuivre; la coodtinaison se fait avt'e desMp'mt'ttt de chah'ttr et de
 lumière. La masse que t'un et'tieut d'abord n'cst pas du proto-sutfure pur, elle contient toujours du cuivre en exc~s; il but )a
 réduire en poudre et la chauffer une seconde fois avec un excès de
 soufre.
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 ËMt Mfaret. Le protosutfure de cuivre existe dans la na.
 ture; !t a reçu le nom de c/«(<A'o<Me; il est d'un gris noir, douéd'un faible éclat metattique; sa poussière est noire; il est tendreet se laisse couper au couteau. Sa forme principale est ie prismeroutier 4 six faces. Sa densité est environ 5,0. !t est tres'fusibte;o)t peut le fondre & h ttamme d'une hougie; il se grille assez fa.eitement. n contient ordinairement une petite quantité de sulfurefie fer et de sulfure d'argent c'est un des minerais de cuivrf tes
 plus riches. n se trouve en Sibérie, en SuMe, en Saxe, et surtouten Angleterre dans le comté de Cornouaiii's.
 (Mvre pyriteux. Fe'S'.Cu'S.
 Ce minéral est assez répandu dans la nature; il fournit la ma-
 jeure partM du cuivre du commerce, Il forme des tiions puissantsdans les terrains primitifs et dans les terrains do transition. Lecuivre pyriteux est cottsiden; g~t'atemcnt comme une combinaisonà équivalents égaux de sMquMuifure de fer et de protosulfure de
 cuivre.
 ti est d'un jaune de laiton tres-edatant sa cassure est souventirisée. tt cristallise sous la forme de tetraMres tronques, qui ontune grande auaiogie avec t'octaMre regutier. Sa densité est <,)(!!).Il fond plus facilement que le sulfure simple, et donne un globule
 rouge grisâtre cassant et magnétique. i) fst inattaqunbit- parl'acide fhtort'ydnque, mais soluble dans t'acide axotique et t'MUrejmtc.
 t.orsqu'0)) chauffe t'' cuivre pyriteux au contact d): t'air, it s<!
 transfbrotcct) suXatesdefcr <'t (te Mitre; il une plus forte chah'nr,
 i) 't(''gage de l'acide sutfureuf.ct donn'' des oxvdes de cuivre et ttcfer.
 Biaaiftu'e do oatvre. CuS.
 Ce sutmre correspond au deutoxyd'* de c)<ivrc on t'otttit'nt f'n
 prneipitnnt un sel de ttcutoxyftcdt; cuivre par t'acidesntUtvdri-
 que.Il est noif, i)).<o)t)b)f' t)i)))!i )'<'au et dans tt's sntfurM Mh'ntin- il
 s'attcre facilement il t'air ''t '.e )r:u)'.forn)'' en sutfitte de (-ui\ ru
 aussi, dans tes anaty! tnrsqn'on prucipite le cnivrf a t't'-tn) <))'suifore, <ioi(-nn nvoir la ptwattttnt) <)'* )av<')' 0' t'o)))po~< !t\c<- tt)'
 t'eau citarg~e d'arid'* sutftty'triqm' pour pn''M))itt'r )<* su))'H)f <)<'
 cuiw qui pourrait se furtner par faction dt- t'oxy~'ne d'; t'ai)' sM)'le sutfure.
 t.e )):su)furc do cuivre (''tant f!)''))f')n"nt rantoo~ :*)t't'-titt de prn-tMutfnre par faction 'te la c))i<)t;ttr, un ne peut t'obtenir par voie
 St'rhe.
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 Azotate de deatoxyda de eaiwe. At~CoO+tHO.
 L'Motate neutre de deuto.fyde de cuitra c~t un set bleu, tr~s.
 soluble dans l'eau et même detique~eeMt, soluble (tans t'ateoot; )f
 se deeotttpose par la chateur et donne d'abord de J'azolato de
 euitt'e basique qui est vert et & peine sotubte dans i'eau; une eba-
 leur plus forte !e lransformo en deutoxyde de cuivre.
 !) est réduit Mtement, et quctqttebii avec exp~iou, par k
 charbon.
 Ou pr<?~'e t'uMtatf de cuivre t't) attaquant )e cuivre par i'a-
 cideawtioue étendu d'eau 3Cu+~0\t)0=3(Ai!O~CuO)+Az<~
 ~H)0.
 L'!)!!otnte <te ettivre n'est pas connu et t'~titt anhydr'; ce sol CM)-
 tiettt ortJtttatreftMKt 4 equivatents d'eau, et criiittdHife e)t prMnfe!;d'mt htcu tbnce. Quelquefois les cristaux sont d'Ut) btt'u ptus clair,
 etcotttieuuent six e<tuivatents d'eau, suivant la tt!Mt)M:raiure a h)-
 t{t)c))e ils M sont produits.Ot) contmtt uu azotaM de cuivre quadribasi-juc AiiO'.tCuO, qui
 prend tMissanee torsqu'on soumet te sel neutre a uoe touperattue
 tuca~Me de le décomposer entieretoent.
 !-OM<)u'oa iait pa~cr un couraut de ga): ammoniac dans une
 dissotatiut) trës-coMcetttree d'Motate de euit't'e, on obtient, parl'evat'orattOM ou le refroidissement de ta dMotution, des cristaux
 d'unMt'u u'amrayantpourcotnpositMn A~O\CuO+&~i!tt'(M. Kane;.
 Ce sel est sotnbte dan'i l'eau. et cnstaMiiie par ctaporation de la
 liqueur sans avoir eproute d'atteratiot).
 Sultato de bioxyde de cuivre. St~.CMO+MO.
 te sMtfate de bio~yde df eairre est le ))tU!iimportant des sets
 de euitre on lui donne souvent, dans le eomtncrte, )ci( nomsde
 t')/<'<C«'<('M, t'MjWO)! M<'Mf.
 Ce sel est d'un tres-btMU btcu; il ertiitatMite en parattetipipëdci;
 obtiques, contenant 5 e'juivatents d'eau. Sa deusite est egatf a )9.
 t) se diMout dans 4 partiM d'eau froide et dans 3 parties d'eau
 houMtaote; sa di~etution est htote; cette dtMotution rougit le
 tournesot; elle a une saveur styptiqut: et astringente, tt eiit com-
 pt''tem''nt insotnMe dans t'atcuot.
 Hxpose a t'air sec, il s'e)))t')n'it, perd dt'u< M<juiY.dents d'eau ''t
 détient opaque a <<? il tte retient ptus 'pt'un teu) ctjniMttent
 d'eao M)' 2!00*, il se transfortMt! en une pnudre presque btanctte,
 qui e-t du sutBtt'; de enivre anhydre cette poudre redemiUt Meue
 et se re)tisit)t<t torsqu'on ta m':t ft) contact avf-f t'cau. t.e sn))a)e
 de cohrc, porte a une température plus ete~'e, se decontpose
 <'o)Mpiete))fet)t et taisse un r'sidu de deutoxyde de cuivre t'n dt'ga*géant de t'exy~xe, de t'acide suffureux et de t'at'id'' suffurique.
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 Lors~u'Mt titit digeMr une solution de sulfate de cuivre avec de
 t'hydrate de deutoxyde de cuivre,)) se hrme une poudre verte qu!iest un sutfate
 tribasique SO',CuO+2(CaO,HO)+ttO. 0 se produitdes Mus-sutfates anatogues quand on ajoute A une dissolution desutfatc de cuivre UM&quantité d'utcati msutu:.aote pour preeipitertoat t'oxyde.
 Lorsqu'on mete & une dissolution de sulfate de cuivra un grandexcès de ~utfate de fer qui est isonofpttB avec liai, M) obttCM), par
 t'ëvapomtion et te ret'roMissement, dM paMXetipipedeii obnquesd'ttH sut mixte dtUM tequet le sulfate de cuivre, au lieu de conteuir
 Sequivatents d'eau, en renferme 7, tourne le sulfate de fer tui-tuetne.
 Réciproquement, h's cristaux throes par MHtMe~~e de ''es deux
 sels, lequel )c sutfat<- de cuivre est eu eMC! t-outieuMent,cotn'MM te tuifitte de fuivre &retat de Hberte, 5 equivateuts d'eau.
 Le iiuthttc df t'uivre, dissous à chaud dauii t'atHmouiaque, titisacdéposer par te refroidiitsetnettt, des cristaux d'utt bleu to)M< dootta
 composition est exprimée par la forfoote SO~CuO-~A/U'+HO.
 fW'p<tfM«<ttt. – On prépare k sulfate de cuivreEft gri!)Hat les pyrites de cuivre et en tes traitant ensuite par
 )'eau pouf dissoudre te sulfate de cuivre forme daus ce ''as, tesutfatM de cuivre contient presque toujours du sulfate de fct-;
 En utitisaut les ptaques de cuivre hors d'usage qui provien.neut du douMa~o des aavjres on saupoudre ces ptaques de Heurde soufr'' et ou tes chauffe daus une sorte de four & reverMre aBanune oxydante, tt se produit d'abord du sulfure de cuivre, quisous t'iuuuence de t'oxygène de t'ait- devient du iiuttat- L'n iMagea t'Mu c)t:ntde dissout le sulfate de cuivre form' puis ces
 phquessont de xouveatt recouvertes de soufre et chauttees jusqu'à disso-tutiou contptete du metat;
 3" Eu faisaut ehautier des rognurt' de cuiv<'<; avet- de J'acide
 sutfunque cunceMtre: ~(SO',ttU~+Cu==~)tU+SU',Cu(.)-<-SO'.
 L'aMtm~e des métaux précieux procure aussi uuf grande quantitéde sutfate de cuivre.
 ttMMjw. – Le sulfate de cuivre est onptoye en medecioecomtue tt~t'r escarrotiquc il sert aussi a cimder h's hh's, et) dé-
 truisant Ut) champignon particutier, t'«<'<'< qui s'' devctuppt' danstes grains. tt sert préparer les sels de cuivre insolubles qui :ob-
 tiennent par double d~eompositiot).Ou
 t'entptoie dans la teinture eu noir et dans la preparatitH) de
 t'encre. La );atvaaoptastie eu fuit )n:tittt<'fM<)t une cuxsoxxMation
 conside<'t)t)te.
 Le sutfato de cuivre sert sous te Mon de ma~M<<'«< dans le trai-
 tement des muterais d'ur~cut par le procède d'amalgamation ame-
 r!<aiup.
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 Oarboa&tM de enivre.
 M existe dam ta nature un hydrocarbonate de cuivre ayant pourformule CO',KuO+CuO,)tO, et qui porte le nom de M<oc/«<<Ce
 composé e~ttres-dur, d'une densité egato a 3,5. ttttpourforme
 principale un prisme droit rhotubetdat; on io trouve queMjUfib.iscristallisé regutierement, mais en géndral il se pt-esente en m.ts.<ei
 concrëtiMnees, compactes, a cassure soyeuse et de couleur vct'te.La malachite peut recevoir un beau poti, lequel met et) évidence
 des veines de nuances dittërentM d'un tres-bet effet; on l'emploiepour faire des objets d'art, têts que des coupes, des statuettes, etc.
 Les plus beaux echautittons de mtuacMte viennent des taxntx
 1
 Ourais.
 On obtient un carbonate de cuivre de même composition que )a
 malachite en faisant réagir du carbonate de soude sur une sotu-,i
 lion ehaude de sutfate de cuivre. )) se forme un précipite Mrt em-
 ptoye (tans la peinture a t'buite sous le nom de t!M'<MtMCt'at.On trouve encore dans la nature un autre hydroMrbonate de
 cuivre ~(CO',CuO)+CuO,HO,encMtitu:: d'une eouteurbteu-tbnee,connu sous le nom d'osMt'tto. it est d'un bleu de ciel quand il estréduit en poudre, et a cet état il est employé dans les titbt'iques de
 papiers peints et constitue les f~rM t/e«M <!<!<<M'~<fitou le <'<ft<de NtOM~<~M<Ce carbonate de cuivre a en! longtemps exploite a )
 Chessy, près de Lyon, mais le gisement paratt épuise.On peut aDitideitetnent reproduire t'aiiurite en laissant long- j
 temps eu contact dans des tubes scellés une solution d'azotate de
 cuivre avec du carbonate de cbau)f (M. Kehray).On fabrique en Angleterre des MM'/)'M MexM aW~twMfj! en
 précipitant le sulfate de cuivre par de la chaux.
 AMénite de cuivre. A<0',St:uO.
 Ce sol est hydrate, sa enuteur est d'un beau vert. On le prépare
 par voie humide en précipitant un sel de cuivre par un arsêuite
 alcalin. 11 est emptoy! en peinture et dans la fabrication des pa-
 piers peints sons te nom de )w< <h Scheele.
 En fiusant réagir l'acide NMenieM sur l'acétate de cuivre bi))a-
 sique (vert-de.grx), on obticut un set doubte d'un tres-beitu vert,
 que t'on nomme (W< Sc/tM'cot/fO'/A, et qui a pour formule.
 (C'M'0',CuO)(A!,0',2CuO). Ce corps est employé en pointure.
 Métallurgie du Cuivre.
 Les tninerais de cuivre cxptuib's sont te cuivre natif, le cuivre
 oxydat< le deutoxyde de cuivre, te cuivre carbonate, le sulfure
 de otivre, et principatetueut le suthre de cuivre et de fer, nommé
 ~t </<' '<rn'M.«*, qui a p~ur fttffMtUc Cu-t-'e~
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 On exploite aussi tes minerais connus sous le nom <)o CMhw ot'~qui sontdeif sulfures doubles d'antimoine et de cuivre, on des su).fut'es triples de plomb, d'antintoino et de cuivre. Les cuivres grisrenferment en outre de t'argent on quantif exptoitabte.
 Le minerai est d'abord débarrasse, par des préparations meea-
 nfques, de ta gangue avec taquette il est mélangé.Lorsque ce minerai est f)c t'oxyde ou du carbonate de cuivre, il
 suft!t de te chauner avec du charbon dans un fourneau A cuve. i~cuivre est rato'-tte &t'etat metattique, et t'ox~ne de t'exvdc, ens'unissant nu charbon, forme de )'acid<:
 carbooHjue.Qmnd le minerai est sutfun', le traitement est ptus complexe,
 mais il n'pose sut-quelques réactionssiMph's. On je soumet d'abord
 au grillage, qui a pour objet d'cHmincr une portiou du soufre Mt'etat d'aride sulfureux et de tt'<uts(ot-<t)erparueHetneHt tes ajctau.<en oxydes. Si le minerai contient de t'arsenic ou do l'antimoine,ces corps disparaissent pendant le gritta~e ù l'état d'acide arse-meu)[ et d'opté d'antiMMitte.
 La figure 5'i represeute le fourneau a réverbère qui est em.ployé dans le grillage des minerais de cuivre. La voûte est très.
 surbaissée; le minerai est introduit dans les trémies T,T, qui lelaissent tomber de temps en temps sur la sole du fourneau.
 Le minerai griffe est ensuite fondu avec une matière siliceuseau contact du charbon; une partie de t'oxyde de cuivre est n'-duite.et le cuivre s'unit aux sulfures non
 décomposes pour produire ceque t'en appelle des M<~M, tandis que l'oxyde d.. fer se combineavec ta silice et forme un silicate irréductible par te charbon. Cetteréaction est fondée sur ce que te cuivre a plus d'antnité pour lesoufre que n'en a !e fer, tandis
 que le fer a ptus tt'amnite pourt'oxygene, surtout en présence de l'acide silicique, tt- protoxvde .tefer étant une base énergique.
 La silice joue donc un rôle des ptus importants dans la mctat-lurgie du cuivre; elle se combitM- avec te protoxyde de fer et le
 préserve ainsi de la réduction, tandis que la deutoxydc de cuivreest réduit et Onit par abandonner tout son cuivre a la «mtteainsi, par uu grillage en présence de la silice et du charbon, lecuivre resle dans les mattes, tandis que te fer passe dnns les scories,lesquelles, étant plus M~rM, se séparent tacitement de la matt",qui occupe le tend du fourneau.
 On opère ordinan-ement ta fusion des minerais dan-, un fourneauà cuve, muni à sa partie imërieurf! de deux bassins d<- r~-eptionqui reçoivent tour ai tour les produits liquides qui
 secouteut dufourneau. Quand t'un des bassins est ptein, on met le four encommunication avec t'autre, et pendant quf cetui-ci se remptit.ons''pare dans le premier la scori'- tiquid.' dH ta mattt-, que t'on en-teve sous fornM- de dMques & tuesutc qu'its se sotiditifnt.
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 La première matte obtenue renferme donc moins de fer ot moinsde soufre que le minerai primitif; on ta soumet à un nouveau gri).lage, qMi)t)i)nim' ,lu soufre, et l'on fond comme ptfcMctnment avecdes matières siliceuses qui e)it))ittent<tu fer. Cei: op6t'at!ons, repëteeshuit ou dix fois, donnt'ot eutitt mM matte contOMant peu do fer ot desoufr'* ''t qui commence à otro toatMabte on a ainsi le ttfXM'e Mo«.
 qu'il (ht)t soumettre au rafftnagc.A cet t'tfct, le cuivn' noir est foudu dans un four H n~'erhefe
 dottt tt' sole est recouvortc de charbon putve) isê et fortement tasse,et on dirige a la surface du itain te vent de deux tuyères le soufre,to plomb et le fer conteMM dans le Ctuvre noir s'oxydeut les pre-miers et forment une scorie et des crasses quu l'on entevc ensuite
 t'ijt.
 il se produit une scorie rouge riche en oxyde de cuivre. L'aMnageétant terminé, on fuit alors couler le cuivre dans des bassins, on
 l'on df'ternnne sa sotidittfation en jetant un peu d'eau a sa surface.
 On obtient ainsi des disques qui portent le nom de t'oM~M, a
 cause de tf'M)' couleur, et qui sont formés de cuivre cassant, parce
 que c<' meti)) contient une petite quantité d'oxyde de cuivre dis-
 sous. t'our donner ait métal de la tnatteahitité, il hut t-cdoirc t'oxyde
 qu'il n'ofertne; pour cela, on le fond en recouvrant sa surface de
 charbon de bois. De temps en temps on preuve un eebantitton de
 ce cuivre et on ressaye, et des ()u'' la réduction Mt comptete, on
 le coule rapidement. Sans cela du cttarbon se dissoudrait dans ))'
 cuivre, et le rendrait de nouveau cassant.
 Quand le minerai de ettivre est argentifère, tout l'argent se te-
 troov dans le nom' HH«'.
 On t'fn retire par ta méthode dite (h* <~t<a<<o)t, qui consiste à
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 meter au cuivre fondu une certaine quantM de ptomh et & re.
 froidir hrusquement l'alliage coûte on disque! de nMniero A ob-
 tenir un mélange itttitne do cuivre, ptomb et argent. On réchauffe
 ensuite très-tentemfnt ces disques, t't, disque ta température est
 asseo etevee. te ptomb s'en écoute, enh'atnant avec tui tout t'ar-
 gent. Le cuivre ainsi depouitte est raffine cotnme & t'ordinaire.
 Quant au pton))) argentifère, il est traita comnM nous t'indMjue-rons en parlant de t'extractton de )'Mrg''))t.
 AUiagef) de cuivre.
 Le cuivre iM CQfnhnt'; avec presque toui; tes metaut et forme
 ptusieurfi alliages (font les arti! tit'ent un grand parti.Les aUinges de cuivre et d'tdumunun) ottrent un grand intérêt.
 Le!! alliages à ou 3 p. 1UO de cuivre sont MUptoyes pour la con-
 fection d'objet.! d')<)'), destines & être fisetes. Ils sont uettueoup
 plus durs t)UM t'utuminium et se prêtent beaucoup mieux que lui
 au travait du burin et du ciseau.
 f/aUia~e A tO p. ~0 d'atuminium uvic 'M) de cuivre, dMsigndsous le nont de 6<'OMM <<'«<«Mtt)t«)M, possette des propriétés cu-
 rieuses et ëtni'tenttnent utiti~htc! )t est très-dur et t)'M-du<:ti!f,se tamine à froid et surtout a chaud avec une perfection remar-uutdttf. Sa ténacité est presque aussi grande que celle de t'acier
 (M. Dehray).Le cuivre et te fer ne se eonhinent qu'avec difnnttt~. Cependant
 )c produit hron qui provient de )a réduction du sutfur'' dou)t)e de
 cuivre et do fer, ''t que f'on nomtne <'«<r<'f noir, doit ctt'f consi-
 dère connue un alliage de cuivre et de fer qui renfertoe de petitesquantités de soufre et de métaux et rangers.
 AHMt<'« <<e <'n)tw et <<<')t<<t< – Les alliages de cuivr'' et de
 zinc sont etnptoy~s en grande quantité dans t'industrif; tcur prixest «Mins eteve que celui dx ''uivre. On teur donne les xon's de
 <f)t<0tt, CMtt~tKf, 0)' de ?<?<;<'<)«. f(t)<tt«C, ~ttMC/th'Ct, M~M<du pWMCc MeW, OMttfo)', ctr~of«f<
 Le zinc, M !i':t))iant ait cuivre, (')) pi\)it ta couleur; onpioyc en
 certaines proportions, il lui communique la teinte de t'or; eu pro-
 portions p)u.s );randes, il iui donne une couleur d'un joun'' wr-
 d~tre; qu!)t«) il entre pou)' plus de tn"itie dans t'attiag' it t'' rend
 gris-bteuAtre.
 Eu ){ener.d, etmcun d'' ce'< at!i~ a un'' (tcttsitc plus pramte
 que )a a)0y0)n'' des densité des deux tnetaux qui t'' Ct'xstitucnt.
 ttssont piasfusihtcs que )e<'uivn': )or.<qu*')U )''s chaan'<- pu vase
 clos, ils pentcnt une quantité d<' i'ittc qui ntt~mfttte «v<'f ):) tt'tnpe.
 rattoeahxjnt'Xe on t''<<Hnn)'-t. Lacahinati'tu d'ux itOi.~ede!inc et de taivre dans la mouth! d'un fourneau d'cs~ay<u' vota-
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 titisc le zinc d'une manière compote; aussi peut-on dose)' ce métalen ehaattantte taitoM pendaut plusieurs heure!! dans un petit creu.
 setrentpti do poussier Je cha)'b«M; la proportion du zinc est indi-
 quée par ta pet-tt de ))MdsqM'epromt!)'attia~c. t.ebottto<t deeuivM
 rouge ne doit point dimiauer du poids par une seconde cë)))e))t:t-lion daus du charhott.
 Les tdtittges qui cotttietMtent le tiers de leur poids de ïiuc sont
 tt'M~-dueti(esetMmttc!ibtM!:& froid maM ils deviennent tt'es-ea-sants ù chaud.
 Lorstjue ces atiiages sont destioë~ à être travaillés au tour, on
 y ajoute une certaine quantité de ptonb pour h'ur ttottuer de fa
 «'cAHVj~, et les empêcher de graisser la titnt);t'additio)(de
 t'était), tuante en proportio) tt-es.faihte, leur donHe d'' la dureté.
 Kous donMouiiMi ta ctmfpoMtMM des prmcipaux taitons entp)ey<;xdans le commerce.
 tUt~t UttOt HttO!
 <h'' 't''< puut-h ra fMXKttt
 TMMmM ))"KEt;K! TXfm.Et)))!
 Cttifre. 6t,8 6t.t. ?Xixe. 3i.X 3~H :}:{.) 6
 PJtomt. 9,)) MB <),tMai)).
 10,4 U.t )t
 1
 Le )a:)o)) qui doit ûtre travaitte au marteau caxtient enviMn 70de ettivt'e <*<:«) (te 2it)c.
 On (tonnu le Noni (<c MMt/M' A difïcrott! alliages qui présententles cotttpoxitiotts Minutes
 t.es athées fesscmhtfnt <)'autaf)( ptus & Fo)' qu'ils contiftinentmoins ttexittc.
 Oit a)'pt'«t'o)'di))iu)'<'men(~M&<!cc<)C)«r('< MffHC, UM alliage quise compose de t)7 de CMiw, 2 de zioc et) d'arse)))c; il sert pour
 fabriquer des instntmettts (tfphysique, des boutons, etc.
 t.A)TOX ttM STATftNi MS mf:t!t: )!f:).t.)!)t.
 Cet attiftge, qx'on doit Monter eonxne un dM meilleurs hMMCs
 Coht-c. M )tt M M
 Xi)). )(! it
 aMiac'M ffisfmhtfnt <)'n«<!tnt ntne A )'n<' ntt'ite «<.n<
 Cuisrc. <)t.~
 XtHr. ~M
 Ktai. ).7K
 t'btnb. t,):<
 ttMt.UU
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 j~
 des temps modernes, oure donc une composition intermédiaireentre cette du taiton et celle du bronM.
 th~tt~ett. – Le bronze on airain est presque toujours un attiagede cuivre et d'etain, mais souvent on y introduit une petite quan.ttt4 de ter, de xinc et de plomb, et t'en obtient ainsi des
 alliagesqui se rapprochent beaucoup du taiton ordinaire.
 Le bronze était emptoyë par les anciens pour la confection desinstruments aratoires, des amn-s, etc., avant qu'ils connussent lefer et t'acier.
 Cet alliage sert a'~ount'hui pour faire des canons, des etoches,des statue!), des objets moutes, des titnbres d'horlogerie, des mi-roirs de
 télescopes, etc.
 Le br«nM est plus dur et plus fuxibte que )e cuivre. tt s'oxydemoins facilement a t'air que ce mctat. Sa densité est plus grandeque la moyenne des densités des mutaux dont il est fortr.e ellees) comprise entre les nombres 8,76 et 8,87.
 Lorsqu'on maintient le bronze fondu au contact de l'air, l'étain
 s'Mfyue beaucoup plus rapidement que le cuivre, et ce derniermetat nnit par rester pur.
 Les attires de cuivre et d'étain ont une grande tendance a se
 décomposer par ~!«~<Mt. tisse séparent mente pendant la fusionen deux autt'Mattiages l'un avec excès d'etain qui surnage et quiest tres.fnsibte l'autre plus lourd, qui est tre<-rict)e cu cuivre. La
 liqualion qui a tien pendant te refroidissement des a))iagcs decuivre et d'etain prouve qu'il est impossibte d'obtenir de ~-and.'spièces d<' bronze parfaitement homogènes. Cet inconvénient est
 tres-grave dans la fonte des canons do bronze car ta pièce étanttormeo d'fdtiages de fusibilités différentes, après un t't.rtain nombrede coups, il s'y ctabtit des ~m<'M<j: ou sifflets qui nuisent a lasolidité de la pièce et a la justesse du tir.
 Le brooM présente la propriété curieuse d'acquérir par ta
 trempe assez df mat)eMbi)i)e pour qu'on puisse le travaiit'-r an
 marteau; si on le laisse refroidir tentenn'nt en te soumettant au
 recuit, il dt'vit-nt dur. cassaxt <'t t)-)''s.sonnre <!).trc<-t). On utilisecelle pro))ri<'(t; du bronM dans ):t fattrication des tam-tams, des
 cymbales, des medaitt' des monnaies. Les objet!! de bronze étantune fois coulés, sont trempes, et peuvent alors être travaittes au
 marteau, au tonr, ou frappes au hatancier; on tenr rend ensuiteleur dureté par le rfcuit.
 cmM'.)r)MMSMfft:HKXT!iMMuMt:s.
 )<r..n)!e<).)tm)ot)!)..ttFrM~.)'!lr..n, d"9 canon9,'nfKt.mt. lU
 T.'mtm.~<.tty,t,Me<'Farolams
 {ht.tin.
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 Les anciennes monnaies de cuivre en circulation en France sont
 actuellement t'emptacees par une monnaie de bronze formée (te 95
 partiesde cuivre pur, t d'etain et do zinc.
 Lorsque la proportion de t'etain depas'ie 7 a 8 centièmes, les
 monnaies de bronze prennent beaucoup de dureté, et il estditïtcite
 de leur donne)' une belle empreinte.
 Comme ta valeur du zinc ''st moindre que celle du cuivre, et
 surtout que celle de fêtait), les fondeurs en bronze en introduisent
 presque tot~ours une certaine quantité dans le bronze destine au
 moutago; la présence du zinc ne parait pas, du reste, aMrer les
 qualités des brotMes mouteit.
 Ces attiagt's, avant d'être thfes au commerce, sont Muvent~'OM.
 zés, e'e<!t.a-dir<! recouvert!: d'un enduit qui, tout en modinant leur
 couleur, tend a les préserver de t'atteration.
 Pour bro)M<'r les m~daittM et leur donner t'apparence du brOMe
 Morentin, on les soumet n la préparation suivante
 On fait une (<ate ttonto~ene avec MO grammesde mrt'de-grM,
 ~5 grammes de sel ammoniac, t decititre et demi :t décilitres
 de vinaigre fort; on fait buuittir cette pâte pendant vingt minutes
 avec 8 a )0 titres 'i'eau dans «ne capsule de euivrf, el l'on de.
 eantc te tiquide clair.
 On introduit dans une cMscrote de cuivre une partie de cette
 tiquenr, et l'on y met les pièces a bronzer, eu les séparant avec
 quetqm's morceaux de ttois btanc pour tes empectx'r d'a'ttx'rer entre
 elles; une <bu)titio)) d'un quart d'tteure suffit pouf tt's ))ron:ttr.
 La CMtpositifn) qui sert a mettre t<' etutr'' au <'<'<'< «H/)~)Mest
 fennec d'un demi-titre de vinai~'f bt.un', ",6 de set ammoniac,
 7'6d)~s<'t mat-in, )~ d'ammoniaque tiqnidc; <'))'' 'apptiqut'
 au pinceau.
 Étamnge du cuivre et du laiton
 L'ftamajff du om-re se fait nrdinain'mfttt <'n '~(.apimt tes
 pi~'M ;m'(: du ct))"rt)yd)':tt<' d'ammoniaque, ut en t'ten'tant au
 moyen d'un morceau d'otoupe, a la jurface du mrta) conveHabie*
 Mi~de.tchM.)~ Etaiti.1.1
 .'Coivre. M
 M<'t!t)(tete)oehe!H!t)At)g)<tEtaitt. 10,i
 t-rre.) Xiuc. !i,'t
 .t'htxb. t.
 3Mt.it dM c)oche< en France. } ~y'8
 )t.MtM. SS
 fCuhre. Utn'M!
 M<):tit)cs.Ktai)). 'H t t
 (Xitte. tA5tt)iUi&t)).
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 ment chauffe, de l'étain pur ou bien un alliage d'étain et d
 ptomb.
 On étame dans quelques cas par voie humtde. Le cuivre par ne
 peut pas être etamt de cette manière mais le laitou, qui contientdu iirne, se
 pr&te facilement & cette opération c'est aiusi que l'on
 étame tes epingtcs.On commence par tes décaper en les faisant chauffer avec une
 dissetutiou de crème de tartre on tes introduit ensuite dans unebassine de cuivrt! a fond ptat, dans ttU[Me)!c on met de t't'au, de
 t'étais et de )at:f(''me de tartre; on fait bouiUir pendant une
 heure, et au bom tic ce temps les épingles se trouvent parfaitementetamecs.
 ta théorie de cette opertttioo est facile & contpreodre sous l'in-
 Ouence de )a dtatenr, tf bttartrate de potasse diront l'étain avec
 dégagement d'));drogenc, et le zinc que contient te taiton détermine
 ensuite le dépôt de l'étain en couches tres-mince~ u ta surface des
 épingles.
 ~K«~M du ~'OM~f et </« <<;<<<)?.
 Xeus supposerons que l'alliage a analyser contient du cuivre, lie
 i'etain, du xinc et du plomb.t.'aitiage limé ou réduit en grenailles est traité ft chaud par huit
 a dix fois son poids d'acide azotique 4 Haume, bien exemptd'acide
 chtorhyfMque.Le cuivre, le xint' et le plomb entrent en dissolution, tandis que
 t'était) est transforme en acide metastmnique iniiotubte. dont on
 détermine te poids après l'avoir tavc et calcine, m, d'acide nte.
 tastannique ainsi obtenu roprCsentent 100 de met!)).
 La liqueur et les eaux de tavage sont mctces a un t'ger exce~
 d'acide sutfuriqae pur, et évaporées presque a siccité, ou plutôt
 jusqu'à ce qu it ne se dégage plus de vapeurs d'acide axotique. Le
 résidu, traité pin- t'e:u), s'y dissout a t'Mteptio)) du sutfate de ptomtt
 qu'on recueille sur un petit filtre. HC.t de ce sel correspondent &
 100 de plomb.On fait passer d.t))s tM tiqucur n)) Mfcs d'ix-ide sntf))ydrittue qui
 précipite compt<t<'n)ent )c cuivre a t't'-tat de sutfure; fc pr''fipit~est lavé avec de l'eau contenant une petite quantité d'hydrogène
 sulfuré, afin de prévenir la suffatisation le dosage du t'nivre a
 t'etat de sutfare présentant des diftic)))t<'s, on dissout )t' pn'cipitt;dans t'acide azotique, on étend d'eau lit tiquetn-, et on ta traite parun excès de carbonate de potasse ea de potasse caustique. Le
 nouveau préripité lavé et caféine doxm' dtt dentoxydt: de cuivre,d'où l'on déduit le poids du t'uivrc.
 La dissolution danstaquette "u a fait passer det'ttydro~nc sut-fure ne contient ptus que du zinc. (ta la porte a t't'-buttition. et
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torsqu'eMe ne manifeste ptm aucune odeur, on la traite par un
 excès de carbonate de soude. Lo iiinc M précipite a t'etat de car.
 bonate basique, qu'on recudllo sur un filtre, et qu'on cateinc
 an rouge vif après ravoir bien tave. Le résidu est de l'oxyde de
 sine pur, qui sert à calculer la proportion du zinc contenu dans
 MKage.JI oe faut pas oublier que les sels ammoniacaux empecheat la
 précipitation du carbonate de nue par los carbonates alcalins,et que t'acide azotique produit une certaine quantité d'azotate
 d'ammoniaque en agissant sur l'étain, mémo quand ce meta) est
 allié au cuivre. H est donc important d'évaporer jmqu'a siccité le
 mélango de la dissolution de zinc et de tarbonate de soutte, ann
 de chasser h totalité du sel ammoniacat.
 MERCURE. tt~.
 Ëquiv.== 100.
 Le mercuM est le seul tnetaitiquideata température ordinaire.
 J) est presque aussi blanc et aussi éclatant que l'argent.Soumis à une température de 40*, il se sotidine. Pendant
 t'expédition du capitaine Parry dans les mers du Nord, on put exa-
 miner les propriétés physiques du mercure solide, et t'on t'Men-
 nut que ce meto) prend place Acoté du ptomb et de t'était), quantà la Ktaiteabitite, a la ductilité et & la ténacité.
 Les expériences de Thitorier ont confirmé et étendu les résultats
 observes par le capitaine Parry. Kn soumettant au froid protait
 par un mélange d'acide carbonique solide et d'ether plusieurs
 kilogrammes de mercure, Thitorier a constaté que ce metai peutêtre famine, et qu'il est facile d'en faire des médailles, dont quel.
 ques-unes furent même frappées au balancier. Le mercure seti-
 dine produit, lorsqu'on le met sur ta penu, )a même Masatien qu'uncorps chaud, et la désorganise presque immédiatement.
 Le mercure n'a ni odeur ni Nueur sensibles (le 0 à i00", sa
 dilatation est a peu près proportionuefte aux quantité de chaleur
 qu'il absorbe. La densité du mercure à O* est égale ai <3,5')(i; celle
 du mercure solidifié est exprimée par H,3'M.J) bout à la température de 3SO"du thermomètre à air; la den-
 site de sa vapeur est égale a 6,R (M. Dumas).Un profite de la volatilité du mereurR pour le distitter dans les
 bouteilles de ter forgé qui servent à transporter ce m~tat, et q))i,dans ce cas, font t'uuiffde cornue' ta hontoUe commuMiqueavfcune h'rrine n'mptie d'eau an nx'yen d'un canon d'' fusil cour))';
 qui porte à son extrémité un tmg)! mouillé (~. 57). Dans les la-
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HEMt;M. 373
 boratoires, cette distillatioti M fait souvent dans des cornues de
 wrreordinaifM.
 La preteuee de certains tn~taux, comme le plomb, Mttun, re-
 larde beoucoup la (ttstittatioa du mercure, taudis que d'autres
 métaux, comme le platine, oaraiMeHt)'ace6)e)'et' (Mittou). Les
 métaux qui retardent la disttHatiou du mercure sont tes métaux
 oityda!))~, comme k' plomb et t'etam, qui vietmeut furmer a la
 surface du bain métalliquc une fM'Hieute d'oxyde; les prem~res
 )-'<);.M.
 hattc! de vapeur qui se forment traversent diMciiement cette pet-ticutc; une couche d'huite ou de maUërc résineuse agit dc)a mdtnentanio'e(Kar)')'swi)).
 Les nx''taux étrangers passent eu quantité nota)))*; & la dbtiiia.
 tion, de sorte que cette opération n'est utile <)Me pour purifierdu mern))'e
 trM-itnpur; )<' ptu< souvent on pt)ri)ie le tnercure
 sans le distitfcr, 0) t'agitant simph'tm'Mt avec de t':tci<tc azotiqueétendu qui dissout tes métaux et les oxydes qu')) peut t''nir CMdis.
 so)ution; ou laisse agir t'afide pendant vtugt-quatr'' heures au
 moins il se produit d'abord de t'Motate de mercure <)t)i est de-
 contpoi.e par h's métaux étrangers; ces métaux entrent ''n disso-)utio<); ''t ).' ))n'rcur'' se précipite. ).<* ntercur)' p'-ut aussi ett')-
 ttebarrass'' de i'etait) avet: te'tue) il est quettjuefois tm'-tt', fn )t'
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 faisant légèrementchauffer avec de l'acide cMorhydrin))edu cem.merce qui dissout !'ëtain sans attaqMer k tnereure.
 Le mercure omet des vapeurs & toute température. Faraday toi)
 ce fait en évidence en introduisant dans un <tacon uuo certaine
 quantité de mercure et suspcndattt une ta'ne d'or au Mouehon d.'
 ce flacon au haut de quelques jours, t'or btmtchit en s'amatj~.mant. Plus récemment, M. Merget put constater ta présence de );(
 vapeur df mefeure thu<s toutes te~ parties lies atetiers «a )'ou '-ot.
 ploie ce tnetid, cn faMant usage (le bander lie )M))ier iM)pt'<{))'sd'azotale d'argent ammoniacal, de ctdorure d'ot' ou de )n)t).)dtn')).Ces reactib sont deefunposes par ta vapeur )t<f)'euri<'))e 'jn! <net )c
 mé)a), argeot, or ou pattadium, en tiberte et colore le papier en aoir.
 Le mcrcurt: exerce une action lente, tnai'! deh'tere, sur t'<o-
 atamie aohnab.et produit des tremMementset des satn:)t)"')s qu';)'o)t t'eaM<'()tte souvent c))M les outrieri. eifpwses au contact dir<'ftdu mercure ou aux etuanattous dt: vapeurs )Me)'curie))';s. Contme
 contre-poison, M. MekoH emploie avec succès t'iodure de potassiumà faibte tiose souvent répétée.
 Lorsque le tuercnre est pu)', il lie mouille presque aucun corp;Cette propriété peut servir t'trecoanattre sa pureté; car lorsqu'il il
 tient en dissolution des métaux étrangers, têts que le cuin'e, f'ëtain.le ptomb, il «Muitte tes vases (te verre 0) dit alors qu'il /a<< /«
 ~!M«< Hn prameuant le mercureimpur
 sur le verre, on je voit
 se diviser en globules aMougu~ qui laissent derrière eux une petti-cule griiio adhérente au verre.
 Le mercure amatpM)ë à i; tOOO de plomb forfne.'dans les tube;
 une surface ptane on peut s'en servir pour graduer des instruments
 de verre.
 Lorqu'on )'a);ite, ie mercure se divise en gouttelettes très-fine!!
 qui donnent au tnetat t«) aspect grisâtre. Cette division peut <~r''
 obtenue plus facitonent, torsqu'on tfitMr'! le tnercun' av)'e un corps
 gras, de t'axonge par exempte. C'est ainsi quet'on prépare )M on-
 guents )ne)t;urie)! employés en ntëdef'ine.Le tn''rcnr'' s'oxydf tentetnent au contact de t'ait', & ta tempéra-
 ture ordinaire; .sa surfao; se r'ouv)'e d'une ponttn' grise qui est
 du protoxyde df nx'rcure (Xj~'O~. i.ersfjUf i': m'-rcurf est enautte.
 au contact de t'air, a )a tonp'h'atnre d); :t.')0', it .e produit du bi-
 oxyde de mt'rcm'c ()!i;0), sous forme d<' poudre rong<))ri(jue. C'est
 en se fondant sur cette propriété que LaYoi'iier a établi ta composi-lion de t'air. Le m';reure na décompose t'eau &iwetwf t'')t)p<ra)u)'<
 t.e chtore attaque le mercure, tn~tn'' à ta tonp~t'atHre ordinaire
 et doMne du protochterut-e (Hg~Ct) oudu))ich)orure(HgCt),sMivam
 que le m'tat Ot) t'; ctdor'' se trouve en excès.
 L''s ncidt's 't<:))')us !!nn) .;an.< action -.ur h' tnct't'nt'c, t'.icid'; ftdor-
 hydrique cOtK-ntre ne t'attaque pas a~tne a c))aud, mais t'acidt-
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 sulfurique concentré produit dans ces circonstances de t'acide sut-
 mreux et du sutfate de mercure l'acide azotique ntoyennement con-
 centré doune du bioxyde d'aMte pur et de t'axotate de mercure.
 Le mercure s'attic avec un grand nombre de métaux ces alliages
 sont appelés OMa~tN'M.
 t'tMttje*. – Le mercure est utiM en médecine; il sert a la
 construction d<*s tttermomÈtres, baromètres, manomètres, <'tc., à
 l'étamage des glaces, à la preparidion du (ittabre. t) est surtout
 employé dans t'extractiou des métaux précieux par amatjramatio)).
 En Ca)ifbrnie, on en consomme chaque aMoee environ )COOOOki-logrammes, qui serveut & séparer t'or du la gangue quartMUsedans laquelle i) se trouve.
 Le mercure se combine ave l'oxygène en dcMx proportionson connait un protoxyde Hg~O, et un deutoxyde !!gf).
 Pour beaucoup d'auteurs, MgO est le ~'t)<0it't/<<x de mercure,
 Hg'O deviott a)ors un MtM-o;r)~/f ou (M'~ftte dc mercure; si l'on
 adopte ces désignations, il faut appeler HgCt p)'o<o<-A~M'f«'e, MgSpt'otosKt/'MM de mercure, etc., i~'Ct devenant un ~<HM-<'A~'M~'f,
 ttg'S un MKMt~/Xt' etc.
 Protoxyde de mercure, tfe'0.
 E<)uiv. = 208.
 Cet oxyde est très-peu stable, mais il forme dt's sels hifn dé.
 finis. On l'obtient en traitant par ta potasse un sel de protoxyde de
 mercure, par exempte t'nMtate.
 Le protoyde de mercure est une poudre noire, insoluble dans
 l'eau, qui se décompose en meron'c et en deutoxyde, sous l'in-
 ftueHce de la tumiere ou d'une température de )0t)'.
 Deutoxyde de mercure. MeO.
 Ëquiv. = i08.
 )~)~p~<é<!t. – Le deutoxydf de mercure peut ctre jaune ou
 rouge; dans f'un ou l'autre cas il est anhydre, mais diSere cepen-dant par (jue)fMt's propriétés c'est ainsi que t'otydc jaune est at-
 taque par le ehtore avec beaucoup ptus de fa''uite que t'oxyde
 rouge. De même l'oxyde jaune se dissout A h'oid dans )'acMe oxa-
 lique, tandis que l'oxyde rouge n'est que tres-ditnt'ib'ment attaqua
 par cet acide même A chaud.
 Lorsqu'on ehauue t': doutoxyde de mercure, il chan!!f d'abord
 de coutcur, deneut brun. puis se décompose, a MO", en oxygèneet <'n men'urc m~tattique.
 Cet oxyde doit être tonsidt'rt! comme ttu oxydant as~;zcn''rgiqne:
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 il détone quand on le chanta avec daMnn'e; il transforme le
 chlore en acide bypoehtoMUX, et J'acide sulfureux en aeido sulfu.
 rique.Le deutoxyde de mercure peut être prépare en soumattant te
 métal ai une température assoit ~tevee pour qu'il Mit constam-
 ment en ébullition. Le mercure absorbe t'oxygette de t'aie et se
 transforme peu à peu en petites écuilles cristultines d'un beaurouge tonce, que les anciens chimi-stes uomtnaiettt~twtpt~pcrM.
 Oo pcopitre eucoro l'oxydo de nturettre en sountettant t'Momte
 de mercure M une ca)cit)0tiot) )))e nagea,jusqu'à ee qu'il Me se
 dégage pttM de vapeurs uitreusc! On obtient ainsi une poudre
 rouge ctai)'.
 Eu<in l'oxyde de mercure peut ûtre obtenu par voie humide, en
 decotupoMttt pac «tt axccs de pofMse ou tto soude une solution de
 bichtonu'e de mercure ou tt'aiMtate de deutoxyde de mercure.
 L'oxyde prépare par cette dernière méthode est toujours jaune et
 amorphe.Le deutoxyde de mercure se combine avec l'ammoniaque; ce
 compose joue le rôle d'une base, susceptible de s'unir aux acides et
 de les neutraliser eotnptMtement. !t ta pour furmule (SHgO.AisHgU'
 + 3HO).
 L'oxyde ammenio-mercurique s'obtient en traitant t'oxyda rougeou l'oxyde jaune de mercure par l'ammoniaque caustique concen-
 trée il se forme une poudre jaune qu'on tare rapidement et que l'on
 sèche au-dessus de l'acide sutfuriqtte. Ptace daM le vi te it côté
 d'une capsute renfermant de t'acidc sutfuriqu' il perd 2 uqai\'a-lents d'f'au et devient brun; chaufM de tM a t30', il perd son
 troisième équivalent d'eau et possède alors ta formule 3)!gO,AitHgH*.Cette base peut saturer un équivalent d'acide en formant des sels
 tr&s-nOtement cristallisés.
 CaMetètM diatinotMi! des sels de merouM.
 Les sets de mercure au minimum et !c.<i sels au maximum
 possèdent un certain nombre <te earacttrM communs; ils peu-vent titre neutres, acides ou basiques. Les sels neutres rougissentla teinture de tuurnesot.
 Tous les sels de mercure sont votatits ou decomposabtes par une
 chaleur modérée les métaux tfteiioment oxydables, tels que le
 Ter, le xinc, le cuivre, l'étain, te ptomb, précipitent te mercure de
 ses dissolutions. Ainsi, lorsqu'on dépose sur une lame de cuivre
 décapée une goutte d'une solution neutre ou tegerement acide
 d'un set de mercur' qu'on tme après quelques instant:, la partie
 huntcc)'~e, ''t qu'on h'ottt: avec un bout de papier ta <ar))< grise
 qui reste, ctte prend t'ectatmetattique et la btancheur de t'argt'nt.
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 Si l'on ch~uue lu tache, elle disparatt par suite de la votatiMsationdu mercure.
 Le protofhtorure d'étain réduit avec facilité tes sets de mercure.La préjcnce des matières organiques masque souvent t's réae.
 tions dc< sels de mercure, <MMie cuivre précipite toujours mer-cure & t'etat métattique. ChftofK!i Mt'ec de la potage, d'! la soudeou de ln e))at)!t, ces sets sont deeompOi.t~ et il s'eu scpaM dumercure coûtant, facile n distinguer de tous les tmtrcs métaux.
 Sels de protoxyde de mercure.
 )~' mfitteur moyen d'obtenir un sel de mercure au minhanm,c'est de tf'aih'f & froid le mercure en excès par t'acideaMtitjue.
 Les sets neutres sont iocotm'M; ils prennent une toutu jauneen devenant basiques.
 Quelques sets de protoxydo t)e mercure sont d<?co)npos<s part'eau; il se forme un sol acide <pn reste en diMotutio;), et M))ïct
 basique qui se précipite.Ces sel, p)-o<tui$e))t avec les t'éactih tes précipites suivants
 P<~<MM. Précipita noir, insoluble dans un excès de réactif.
 TtHMMonM~tM.– Ncme maettot).
 Car<'OH<t<M alcalins. Précipite jaune sate, noircissant tr~s-
 rapidement.
 f/«M~Aaf<* <<fMM<fe.– Précipité blanc de phosphate de tucrcure.
 C~aKC/f~we <<<~ot<K«MM. Précipite blanc gélatineux.
 C~M/i't'W< Précipité rouge.brun, devenant blanc avec te
 temps.
 1/i'Ad P~tfMt' <)(<tM~K< – Précipite noir.
 SM<t~<fra~ <fo)MMo))m~MC. Précipite noir, insoluble dansun excès de réactif, soluble dans la potasse caustique avec sépa-ration de mercure métallique.
 .tc<~ <'A~A~t-~MC<< f/ttot-xt'M. –Précipite htauc de pro.
 tochtorure de mercure, insoluble dans l'eau et dans tes acides,soluble dans le chlore, noircissant dans t'ammoniaque. Lors-qu'on précipite t'aitotah* de proto):yde de mercure par l'acide
 ctdorhydrique en excès, et ttu'ot) porte ta ti<;ue(tr a t'ebuttition,t'acide ctdorttydrique forme <t'' t'eau régate avec t'acide azoliquemis en tiberté, et le pretochtorure, qui s'est d'abord précipita se
 dissout en se tratMfornMnt eu Mchtnruf' de mercure.
 MMt'f pot<tM<MM. Précipite jaune verdatrc, noircissant
 par un excès de réaftifetse dissolvant ensuite.
 C<tt'om<t/t' de ~m<ft!M<.–
 Prdt'ipitc d'un rouge brique.ProfocMono'e d'~afa. -– Précipité bhme de prutofttternre de
 mercure, devenant bientôt gris par suite de la formation du mer-
 cure me)at)i')))r.
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 Seta de dentoxyde de meroare.
 Les sels de deutoxyde de mercure sont incolores les sels ha-
 siques sont JMues; ils M reconnaissent anx caractères suivants
 jfetoMf. –Précipite jaune d'oxyde de mercure anhydre, in-
 soluble dans nu MCt's de reactif.
 ~MStCH«~)«. Précipite blanc.
 Cm'&<M<t<e p9~<MM. Précipite rouge, insoluble datM un
 excès de feactif.
 Cat'6oM«fe t<'<)t)tM<oH<«~Me. – Pt'Mpite blanc.
 P&<xp/<<t<e<<<soude. –['fecipité blanc.
 C~tno/fn'MM de po<a<««M. t'ret'ipite blanc, se ttMtOOt-
 pOMttt & l'air en bleu de l'russe et en cyanure de mercure.
 Acide M<<<fM. t'fMCtpité d'abent d'tUt htattc Mtf, puis
 d'un jaune MMgeAtre, et enttn ooi)', si l'acide su)f))ydt')'}ue est eu
 excès.
 .Sttt/tt~fo~ <f«MmoMM~M. Même réaction ie précipite est
 insoluble dans 'Mt exees de réactif.Mxt'e de )M<«M(<Mt.
 –Précipite rouge vif, soluble dans uu
 <)M<Md'iodure alcalin et dans MMexcès lie sel mercuriel.
 C/«w)M<<' </<'potasse. Précipite jaune-rouge.Acide c/t~'A.t/MC e< c/<<o<<)'M. PM de précipite.Pour reeonaattre si une di~otutiot) contient & la fois des sels
 de protoxyde de mercure et dM sels debi-oxydc, on t'eteod d'eau.
 et )'<M)y verse de t'acidt' chtorbydrifjue est excès, qui forme, avec
 le protoxyde de mercure, du pro)och)orure iuso)uh)c qu'on sé-
 pare en )))traot. Si la tiqueur claire produit un précipite rouge
 avec f'iodure de potassium et un précipite jaune avec la potasse,
 on peut être certain que la dissolution contenait un mélange de
 sels de mercure au minimum et nu mMimtnn.
 ProtoeMorure de moroare. t)):~
 Ëquiv. == M~
 Le protoehtorure de mercure est souvent appde en médecine
 calomel, Cf~OM~M, ?<'«'<«'<' </ott.< etc.
 Il est Manc, inodore, insipide il o-Mtaiihe en prismf's a quatre
 ptUMteHuines par des pyramides a quatre facM; il est votnti),
 tuais moins que le Mehtorure.
 Ce corps est insotuMc dans )'<'an froidt: et dans t'atcoo) it faut
 employer <2Mt) paries d'eatt hottiHantc pour dissoudre 1 partiede pretoehtorure de mercure. <! devient phosphoMStcut par )e
 frottement. Sa densité est égale à 7,)5H.
 t.es cMorures alcalins, )<' s*') attttnoniac, surtout en p~sence des
 matière:, ûrputi~ufs, peovcnt le )t'.)t)sfurm''r et) nx'rcure et ''n
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 biehtomfe de mercure (MM. MMhe et Setmi~. Ce~ actions sent
 tres'importantcs tu point de vue des applications tMmpetttiqoesdu eatomet. )t faut éviter de prendre du eatomet pft) de tempsâpres avoir absarbe des atiments salés,
 Lt' pmtQchtorut'e de mercure est décomposé lentement par la
 tumicre; it ttevient gris et se chaude on un m<t(tt))~e de tm'rcureet de bictttorure.
 Le chtoM le dissout en le transformant en bichtorure de mer-
 cure. L'euu regid~ agit de la même mauiO'e.
 L'acide chtoruydrique conttentt'e le transfotmc (Ktf t'chuHitioaen tncFcut'o et '')) biehtct'm'e. L':teMe a~tiftue te dissout & ehaudavec pmttuetiot) de
 t'apeu)' rutitautes il se funne Ht)metitn~' deMcMentrc e) d'Motxte de mercure.
 t.c protochtontre se fomhtHe Mifement avec le gM ammoniac
 sec, et donne naiManM & mt compose qui a pour formule
 <tg'a.A&Le calomel est utit~ en médecin': comme vermifuge et purgatif.
 Ptftpat-oMM. – On prépare le protochtorurc de tnercure en
 ajoutant < d'jMivatcnt de mercorc &)équivatent de bMdorure. Onbroie du MrMorurt' de mercure an'e de l'eau et du mercure, dansun mortier de )x<is; lorsque )<; mercure est e<e(M<,ox fait sécherle mélange à t'etuvc, on t'introduit dans ux matras a fox) ptat, eton le pot-te Mune tempcratttt' modérée, t~e protochtorure st' vota-tilise et vient ac condenser dons la partie froide du matras où ilforme un paiu que l'on cnt&ve <'n cassant le vase.
 !.e protoehtorure de mercurepeut
 encore être prépare enehauOhnt un nK~ao~e de M) marxt et do sulfate à- protoxydede m<'rt;n)-e CtKa + SO'.H~U =: SO\XaO + ttg~t.
 Comme il est ditticite d'obtenir du protosutfate de Mt'rcure pur,en attat~MRt du mercure en excès par t'acide sutfarifjue, on peutremplacer le protosuMtto par un tnetange de tMercuM t't do sut-
 fatc de <tfuhMyde.En phomMeie, pour obtenir te protoehtorure de tUfreure en
 poudre ttnpatpabt' on fait rendre la vapfur de ce ttraduit dans un
 espace où l'on fait arriver en même temps lie la mjx'ur d'eau le
 pfotoet)!o)ure se d<poi!e o) poudre impatptdttf et )t' hichtorurequi pourrait s'y trouver met)' se dissout dans t'eau. t.e ctdorure
 ainsi prépare porte le nom de <'<t<OM)<*(ri fa ('(t~fMr.Comme le protoehtorure de MCt'eure eonticMt tnuiours un<*
 certaine quMtitc de tMeittorun' de mercurt-, qui est un poisontrès-actif, il est ixdispcusat)))' d'eutever ce dernier corps par des la-
 vages t'eau honittantt-; on lave ordinairement le tm-rcure dom
 jus'pt'a 0- <p)c t'ea't dt; t:tV!)j{Hmi prccipit'' plus (Nr t'acidc sut-
 fttydrique.
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 Bichlot~M de meMtu-e (eaMim6 coMMMiQ. Mga.
 Ëquiv.=t35,5.
 Le bichtorure de mercure est soluble dans l'eau.Ce corps est d'un blanc satin)', transparent; sa saveur est acre
 et desagreattte sa densité est C, 5. M fond a 373' et se suMitnc& 89S'.tOO parties d'eau & t0" dissolvent 6,57 de biehtorure; A 20'
 7,39 parties; à 50- Il, 34 parties; &80", 21,3 parties; et a W-
 53,96 parties (M. foggiate). M est plus soluble dans l'alcool qu'-dans t'eau; il se dissout dans 3 parties 't'ateod froid. L'utho' sut.
 funque le diMout fae:)eote))t et !'en)evc même a t't'au.Le bieh)omre de tneMore cristallise dans l'eau et daus t'ateoo)
 sa forme printitive est t(; pniitne dt'oit fttomboMat; ses cristaux sont
 anhydres. Triture avec du nfereure, :he change en pMtochtonH');,tt est décompose a )a tctnperature ordinaire par le tinc, h< ter, lecuivre. !) est e}ra!ment décompose par t't'taiu sous l'influence de lachaleur: en ehaufTant t partie J'étain ea limaille avec 5 parties deSMbtimé corrosif, on obtient te bichtoruM d'étain.
 Le Mchtoruro de met-cure n'est pas décomposé par i'achte sul-
 furique, ou du moins cet acide n'agit sur lui qu'avec beaucoup de
 tenteur, mémo & chaud. L'ncideaMti<)ue, et surtout t'acide chtor-
 hydrique, le dissoiveot facilement sans lui faire subir d'attération.Les alcalis caustiques, emptoyes en quantité insuMsanto pour
 décomposer eomptetament le bichtorurc de mercure, le trans-<brmeKt en oxyctttorures de mercure.
 On obtient encore des MiycMorures de mercure eu faisantbouillir une dissolution de sublimé corrosif avec de l'oxyde demercure.
 Ces oxychtorures ont une composition qui varie avec la manière
 d'opérer et les quantités de matières etnptoyees. Ils ont pour for-mules ïHgO.HgC), 3MgO,Mga, tttgO.ttgCt.
 L'ammoniaque forme, dans ta dissolution de bichtorure demercure, an
 précipite Mane de composition variable, mais si l'onfait l'inverse, le produit obtenu a toujours même composition. Ce
 compose a reçu le nom de cAfoMM«<M«' </<-m<M'c«M; et a pourformule AzH'H~Ct = M~Ct,.MtgtP. On peut donc le considérercomme une combinaison du bicblorure de mercure avec une sub-stance qui ne différerait de l'ammoniaque qu'en ce qu'un équi-valent
 d'hydrogène s'y trouve remptace par uu équivalent demercure.
 Le btfhtorure de mercure possède des proprietM toxiques très-énergiques it eofrode les muqueuses et occasionne rapidement la
 mort.Le Mchturnre de mercure est fOtHptett'ment précipite de ses
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 dissolutions par lalbumine; aussi a-t'on proposé ce dernier corpscomme autidote du sublimé corrosif. Toutefois, le remède n'est
 eMcaee que s'it est promptement ttdmittMtrd.
 f)f<tMfM«Mt. – Le bichlorure de mercuM peut «tre pf~paréen soumettant & h suMuMtioo un mélange de sulfate de liioxydede mercufM et de sel marin comme le Mifate de mercure quel'on emploie contient toujours une certaine quantité de sel de pro-
 toxyde, qui, en présence du sel marin, formerait mu* quantitééquivatente de protoehtorure de mercure, on ajoute au mélangeun peu de peroxyde de manganèse, qui transforme par sou oxygènele sulfate de protoxyde en sulfate de bioï)'d<
 NaCt + SO'.HgO = HcCt + Sœ.SaO.
 Oa opère, en général, sur un mélange de 5 parties de sulfate.1- ~.LU.de mercure, 5 partiesde clitorure de sodium
 sec, et partie de
 peroxyde de manga.nese. On l'introduit
 dans des matras de
 verre !') fout) plat, quisont etMUttcs {mr un
 bai~ de sabtetit en-
 terrés jusqu'au col<M).t.obain'te
 MMoestptacësotM.unehottedunttetira-
 go est en<*t'gique. Onchauffe d'abord dou-
 cement, a)!nde chasser
 t'huntidite; quand le
 metange est dessèche, on enteve une partie du sahte pour laisser
 les matras couvert!: seutentent a moitié, et l'on augmente )'i feu,
 qui doit toujours t'trc cox'htit avec pt-Mautiox.t.a su)')imati<~ dure de huit li dix bcores. Quand )-))< est t);r.
 minée, on donne un coup de feu pour fondre te i,uMht)c et
 donnet' de la cohérence a ta masse. On taisiie refroidir )ent<')nt't)t
 les matras, et on les fasse ensuite pour retirer le hi<:)))o)'nre ()Mis'est condense dans )e)n' partie froide.
 t'mttCM.– te produit r'~uhant de t'actiun de t'athumine sur le
 sublimé t'on'esif est t'oondetement itupntr'it-i)d< d'; )A prit).cipat usage du chtorure de ntfrcttre; il sert a consener )<'s ohjctsd'histoire nattn'ette et d'anatomie. On ('etnp)oie aussi en MedecitX',
 & ttes-petitc dose.
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 ÏodaMN de mwoare.
 P)'o(ate<h< Mg'L – C'est une poudre de couleur jaune-ver.datre, qui, sous t'inituence de la tumiere, se cotore en brun, en
 M transformant en bi-iodure et mercure metaHique. Le m'!)H8 dé.
 oouMement produit sous l'action de h) chaleur.
 OH prépare k protmodure de mercure o) versattt de t'iodure
 de potassium dans la dissolution d'un set de pt'otoxydede men:u)'<
 On peat encore t'obteMi)' fn triturant ensemble t jMtfttfs d'tudt'
 et 200 parties de mercure avec UH peu d'ateoo!. La p&te torte quise produit daus ce (tertuer cas doit ~tro )Meo avec de l'alcool
 bouittaut.
 B<M<«'< M~t. Le Miodure de )ttercuf<' est un corps d'un
 beau rouge & la température ordiuatre, MKH'; (lui deyieMt jaunelorsqu'on te chauffe, pour reprendre sa couleur primitive par te
 refrQKtMsemeMt. ChauHe davantage, il fond en MMtiquide brun
 pHM se iiubtintc. n cristallise alors en pristneit droits & hase
 rhombe. tt est peu soluble d:M)s )'eau, utais tres'so)u)))o dans
 t'iudurc de pota&sium et clans le biettiorare do tnereure, avec tes.
 quels il hrnte les composes ~ttgt.Kt–
 Mj{t,8Hj{Ct.On prépare le bitodure de mercor'' est versant de t'iodum de
 potassiMm dans une dissolution do snb!ht)e corrosif.
 t.es iodures de mercure sont etnptoyfs ea tnedecine.
 Aloture de mercure
 t.'aMture de mercure est une poudre hrutx', qui détone avect'iotenee par te choc et sous naNuenee de la chateur. )/aeide sul-
 furique concentre peut également le faire détoner; te même acide
 étendu ainsi que les acides azotique et thtorhydrique te décom-
 posent seutetneut eu donnant MiussancM a des sets ammoniacaux et
 a des sels de mercure.
 On obtient cet azoture en faisant passer un courant de gaz am-
 moniac sec sur du bioxyde de mercure, otttouu par précipitation,d'abord a la temperitture ordinaire, puis Mta température de ~30*
 environ. Cotume t'aMtturc ainsi prépare renferme toujours un peude bioxyde non décomposé, on te traite par t'acide azotique étendu
 qui disMut ce dernier, sans atterer l'azuture; il suHit alors de
 laver te produit, puis de le dessécher.
 Cyanure de mercure. !tt~) oMM)tM:.
 t~quit-. == t2C.
 Le cyanure de mercure est un corps Manc, très-pesant, ino-
 dore; il cristallise <'n prismes a ftase carrée, qui sont tantôt
 opaques, tantôt transparents, et qui ne contiennent pas d'eau decristattxation une température p"u ctevee t'' décompose en mer-
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 cure et <*n cyano~&ne c'est ainsi qu'on obtient te cyanogène dans
 les tabofatoire: t.e cyanure de mercure est peu soluble dans
 l'alcool, mais se dissout facilement dans t'eau, surtout dans l'eau
 bouittante sa dissolution est neutre.
 it a ta saveur de!: sels de mercure, et doit être considère comme
 un poison tt'es.viotent.
 Le mercure u nue tetk' affinité pour le cyanogène, que t'oxydedo mercure décompose tous les eyathn'MS, tuëtttu celui de potas-
 sium; i) se fonn'' un eyatturc de tuercure et de la potasse.La potasse in'uiUaxte pfeseote ta pt'opt'Mtc curieuse de disMudrc
 le cyaum'e de MteKurc, MUM le deconposer.Les acides <jtu décomposent le cyanure de nx't'cure sent les
 aeideechtofttydt'iqM, iodhydt'i'tue et sutfhydritjue; t'aeidt' aMtiquele dissout saust'atterec; t'aeide sutfurMjuctetrau~fornteen nuetnasseMaaebe et tnmtpareMte, sembtabte cl la colle d'amidon, d<- t'acide
 eyanhydrique s<* dégage t't il se hn'n)c du suttate de nio'cH)');.
 Une dissolution bouittante de cyanuce de mercure peut dis-
 Mudre de t'oxyde de mercure et former des fombinaisot~ crista)-
 tisables de cyanure et d'oxyde, qui ont pour formules tti;CY,)tgO
 UgCy,3HgO.l.e cyanure de mercure forme des combinaisons facilement cris-
 tattisatttes avec plusieurs ctttorure~, bromures et iedures.
 <'fétt<n'<t<hMt. –Si l'on met de t'acide cyanbydriquf en contact
 arec de t'oxyda de tnereu)'e,tes deux corps se combinent avecde.
 gagement de cttateur, et forment de l'eau et du cyanure df nn'rcM)'e.
 On prépare ordinaironent le cyanure de mercure t-n faisant
 bouitur 3 parties ())' bleu de Prusse réduit en poudre nne, avec
 partie de deutoxyde de mercure et X parties d'eau on Mtre
 la tiqueur turxqu'ette a pris une teinte brun'' et on t'evapure jus-
 qu'à ce qu'ette cristattise dans cette opération, le fer s'oxydeaux dépens de t'oxygène de l'oxyde de tnercu) et-t cette son cyano-
 gène au tuercure. Connne )a ti'jneur tittree conti''nt souvent du
 fer, on ta fait digérer avec de t'oxyde de mercure qui précipitet'oxyde de fer. On tittre de nouveau ta liqueur; et on la euncentre
 jusqa'a f' qu'e)))' eristattise.
 t. <-yanurc de mercure peut encore être obtenu 0) faisant
 ))eui))it'2 piO'tx'sde t'yanoferrure df potassium avec ).')parties
 d'ean et :{ parties de st))):)te de dt'utoxvtte de mercun'; il se
 forme du ~uttate de potasse, du cyanur'' d'' t ;r, )') du cv.unn'e de
 tnercure qui crktatti'.e par te rcfroidisiiement de ta tiqneur.
 Snlf)iM9 de mercure.
 Lf soufre formp, avet' le mercure, des composas qui corrci-
 pOMd':nt auf oxydes e) qui ont pjur forututes tt}~S et ttj~S.
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 Ëqutv.=2iG.
 Le protosutfnre do merenn*, de même que le protoxyde de
 mercure, est tres-peu stabte; it se décompose avec une grande
 (hcititë en mercure metattiqnn et en bisulfure; lorsqu'on t'exa
 mine a ta toupe, on y reeonnntt alors des globules de )ner-
 ~eure. Cette décomposition se produit & ta température de t'ebut-
 lition.
 Ce corps est noir. insoluble dans t'eao. On le prépare en préci-
 pitant t'acétato de pcotoxydo de mercure par l'acide sn'thydrique;
 on doit le taver A l'eau froide et le dessécher A ta température
 ordinaire, au-dessus de t'acide sulfurique.
 IMMUttre. Mj{S.
 Ëquiv. = ))6.
 Ce s)t)fur« est appelé ot'dinairemcnt f/M«h'c quand il est en
 masses cristallines, et (WM/MoM quand il est divise.
 Le deutosulfure de mercure existe sous deux états isompriques
 dinerents il peut <Mre rouge ou noir; dans les deux cas, il pré.
 sente exactement ta même composition.
 Le cinabre est d'un rouge violacé quand il est en masse, et d'un
 rouge etair tres-nf quand il est réduit en poudre itnp:dpabte. Sa
 densité est ){,i. t.a densitc de sa vapeur est 5, t.
 11est insoluble dans t'eau se volatilise s:ms entrer en h~iun
 a une température peu élevée.
 1-orsqu'on le tttauue Hu contact de t'xir, il se gritte tres-hfite.
 ment, s'enflamme, dégage de t'aeide sutfureux et des vapeurs de
 mercure, II est réduit par l'hydrogène et te chnt'non i) cède son
 soufre A un grand nombre de métaux, tels que le fer, le cuivre,
 t'antimoine, t'etain, te xinc, etc.nssi t'emptoie-t-onsouvent dans
 les taboratoires comme ag'<'nt de sulfuration.
 Les acides l'attaquent dinicitement son meilleur dissolvant e<t
 )'eau n~ate.
 )) t"!t réduit par les atcatis et les carbonates ntcatins, et d'~ga~c
 des v:qn'uK de m'rcut!
 t'tusieurs ox\de'i tf <)'compo<entsous t'innnenc)' de ta ettatcur,
 brutent son ~uufM et r'gene)'p))t du mercure.
 Pf<'tMn'<t«<Mt. – l.e sutfurc noir de mercure s'ot')i"nt en faisant
 arriver un eouran) d'air d'acide sutfttydrique en L'x'-M dans un sel
 de mercure au mimntum.
 Pour pre~att'r te <'tM«<u'< on emptoie le procède~nh.'nt
 On c"mnt''nce par produire un corps noir qui p"rt'' )'* n"m
 d'<'f/«'</M wt'f«'<Y<f, en t'ttitu't'atft a nne t'mperature mo.tt'')~ )M
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 parties deMufi'e avec 950 parties de mercure; il est hnpot'taatde chaulfer avec précaution, sinon te soufre et le mercure se com-
 bineraient vivement avec une sorte d'explosion.!) suffit de soumettre ensuite t'ethiops minerai ù ta subtimatio))
 pour le transformer en cinabre.
 Le cinattre snbtimë, broyé avec de t'eaa, et réduit ex poudre
 très-fine, dou)u; le Mt'MtHoM.
 Le vennitton qui fient de la Cttiue est remarquable par su1"
 belle teinte. Ct! corps ne paratt pas avoir été produit par ta pu)-vërisation du cittabre, mais Lion pal' voie hutni'tf, e)] hMiott agirle M~'t) sur le mercure eu présence d'une dissolution alcaline.
 t'our préparer te vermillon par voie humide, on peut pt'codre
 300 parties de mercure et H de soufre, les triturer d'a))o''d u froid
 pendant deux ou trois heures, et ajouter ensuite a la n)a';s<i 75
 parties de potasse et 400 parties d'eau. Le méluuge doit être
 maintenu & une température de M" environ. Au bout de quelques
 heures, te précipité, qui était noir, prend une bette couleur rouge.
 Aussitôt qu'il a pris la teinte convenable, on le tave a grande
 eau (M. Xrunner).
 La théorie de cette opération n'est pas encore bien connue on
 suppose qu'il se forme d'abor.) un sntfo~et resnttaMt de la ''«mbi-
 naison du sulfure de mercure avec h' sulfure de potassium, 'pn se
 décompose ensuite au contact de l'air en hyposuttite !))c.t)i)) et en
 sulfure de tMfrcure tres-divise.
 On peut aussi admettre fjuc le soufre forme atec la potHsse on
 hyposutute et Mn poty~nthre qui, sous l'inlluence de la < )):deur,
 cède au tnercarc une partie de son soufre pour produire directe-ment le vcnnitton.
 Lorsque le vermillon obtfnn par ta voie humide n été chann'' pen-dant trop longtemps avec de ta potasse et du soufre, il perd sa tx'tte
 couleur rong'' et devient hrun; mais alors il suffit de te faire houittir
 dans l'eau pno)' le convt'rtir de nouvenu en un très-beau v'rnntton.
 Le vernnMun Mt souvent mAM par frandc a du miniMX), du cul-
 cothar, de la hrique pitce ou du soffure d'arsettic. 0)) rcn'itttte la
 présence des trois premiers corps en chaunant le ntet.uti:~ au
 rouge; te sutfuredftnercure s<'n)sc votatHisc.Qnatttf)" s)))f)))'c
 d'arsenic, on le rcconnait il l'odeur attiacee qu'it répand torsqu'onle chauff'' sur d<'s charbons.
 )È<«t a)t<u''et. – )~e sutfure de mercure se rencontre dans )a tta-
 ture; c'est de t'e minera) qu'on extrait le n)erenr<Le suifm'c de men'ure naturel est tantôt d'un brun trfs-fon~.
 presque ttoir, tantôt d'un beau rouge, tt cristallise ordhmir''m)'nt
 t'n prism''s t)fxagonan\. t)n le tronve aussi en masses a'tturpht's.M peut ctt't! transparcttt, tt'an~Hcitt).' 0) c));)qne.
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 O'MfK". *– Le hisutfare du mercure est emptoye en jteittttnc;
 il sert aussi & colorer la cire A cacheter.
 Azotate de protoxyde de meroare A<0!,H,j''0+3HO.
 Ce sel s'obtient et) faisant agir A front sur tt! nmrcure de t'acide
 aiiotique étendu; il se dépose M beaux cristaux prismatiques inco.
 tores.
 Ces cristaux sont sotuhtM dans t'acide aiiotique <aib!e, mais peu
 sotubtes dans t'eau. Us sent tM&medécomposes lentement pm't'uatt;
 il se forMM un basiqttejautM <(ui a pour formute Azt) ',XHg'0 + iiU
 ««!'<'<</< !«7<'f<M).
 Azotatea de doutoxyde de mercure
 L'acide ozotique peut se eotnbiut'r avec le deutoxyde de met'cur(;
 en piu:'ieut's pruportioMS.
 f.orstju'o)) fait agir sur du merenre uu excès d'acide aMtiquc ;i
 la teutpcrature de i'etmMitiou, icmetai se dissoutet, par i'emporu-
 tion de ta titjueur il se dépose des cristaux 'jui ont pour composition
 AiiO '.2~0. +~MO. C'est ait axotate Mbitsi<{ue. L'eau-mëre, retroidie
 & –t5", abandonne des !amei)es ri)u)t)bo)da)es d'axotate neutre,
 dont la formutu e$t AxO'.MgO+SHO. Ce sel neutre, tet~qu'ou le
 dissout dat)S l'eau et qu'on laisse la sotutiou s'evapor'r, déposedes aiguilles d'azotate baM))ue dont la composition est la sainmte
 A~~MgO+SHO.
 t.'axotate basique preeedemtnent obtenu (.~0'.2Ug()+âttO) est
 egatonent decotopose paf i'eau de i'acide azotique se sépare et
 t'on obtient des aitotates plus ba:iiqtte<. Si c'est de )'eau froide (~0
 )'ot)eotp)oi<on isote unaMtate t)-ibasiftueA~O',3HgO+)tO;si
 c'est de l'eau bottiitaMte, il se sépare uMe poudre rouge-brique qui
 est m) azotate ~exbasique A:!0',Mt)gU.
 Sutiatee de mercure.
 L'acide sutfurique concentre atta'jtte le mereure sous t'in-
 ftuettce de ta chaleur, dégage de t'aeide sutfareu): et fonnf, sui-
 vaut la proportioM du otetat, un sel de protoxyde ou (t)) sel de
 dentoxyde.
 Sulfate de protoxyde de mercure. SO~H~O.
 Ë<))tiv.= ~M.
 On prépare ce set en fhaaffaut le nterou'e en gran t ex<'e.<avt'c
 t'acide sittfuri'j'M'; comme e!' set est très-peu sotubte, on peat en-
 core t'obtenir en versant de t'acide sutfun'pt'* dans de t'aifotate de
 protoxyde d'' mercure.
 Ce sel exifre. pour se dissoudre, 500 parties d'ean froide et :((t0
 parti'-s d'eatt benittante. t) cri~tattise en prism' btanc'i vohnnim'ux.
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 H est envoyé pour la préparation du catome) on l'utilise égale.
 ment dans les pitesMarie-Haw.
 Sulfate de deutoxyde de meroare. M~.tigO.
 Équiv.=tt8.
 Ce sel se prépare en faii.ant bouillir 5 parties d'acide sutfurtqueavec 4 parties de mercure, et en évaporant la tiqm'ur jusqu'à ce
 qne la plus grande partie de t'extes d'acide soit dégagée.Le sulfate de deutoxyde de mercure est tres-sotubtc dans l'eau
 et cristallise enaiguittes btancttesqui attirent t'humidite; il eitt dé-
 composé par un grand excès d'eau ffoide, et dooue oaissanee il un
 sel jaune trittasique insoluble qui a pour formule SO~M!t{0, et
 que l'on nommait autrefois ~~MA WMf~<. La tiqueur contient
 un set tres-acide qu'on peut faire cristaHiser en )'e<aporant.Le sutfatc neutre de hioxyde de mercure, S0~)tg0, traitu MH'
 un excès d'amtnoniaque caus)it)ue, produit une poudre blanche,
 tegcre(<M)Mf& f<M)<MM«!M<),qui est formée de equivaientd'atni-dure de mercur'' et de t equivatent de sulfate tribasMjue de mer-
 cure SO"MtgO,ttgA~M' ce corps est )esu)fatede)ai)asea)tm)0))M-
 mereurique.
 Fulminate de mercure (poudre d'Howardt.
 Ce sel est le produit principal de l'action de )'a)co(d sur t'aiio-
 tate acide t)e tnercure.
 Pour préparer te httntinat''de mprcure.onfaitdissoudre ) partiede mercure dans )2 parties d'acide axotique il 38 ou t0~ ))aume,et l'on ajoute peu a peu a la dissolution h parties d'atcoo) u~
 ou t!8° centeshnaux. On entretient le ntetanKe à )'))u)titi<)t), dont
 on modère ta vivacité, en ajoutant de temps en temps une petite
 quantité d'alcool mis en reserv. Quand la dissotution cnnnuencc
 & se troubler et a d'gagt'r d'abondantes vapeurs b)anfhes, on
 cesse de dtaun'er et l'on abandonne la tiqueur &ene-m~we.
 On obtient par le refroidissetnent de petits cristaux d'un htanc
 jaunâtre, solubles dans i:M) parties d'eau bouittant' Ces cristaux
 sont ordinairentent entptoy'M (tans cet état pour fai~' des axtorres
 fulminantes; nMi!t on peut obtenir le hnmintue d<' m''reure t'n
 belles aiguilles incolores en dissolvant tf produit dans t'eau houM-
 tante <'t abandonnant de nouveau la dissolution à e)t<tneme. 't?n
 hitoj;ramm<' de mercure produit en fabrique 1000 il )~t0 pranonesde fulminate.
 Pendant la réaction d'* t'aitotate acide de mcrcur)' sur t'atcoo),il se forme de t'aeide carbonique, du bioxyde d'amto et de) acide
 ttypn-azotique, des ettu'ri! a<'('')iqn' fonniqu", nzntt'ux. de t'atd~'
 ttyde, dt' acides formique, acétique, ofati'ju' ftc.
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 L'opération se fait dans des cornues do verre, et tes produits vo.
 latils qui contiennent une grande quantité d'alcool échappé à h
 réaction sont condeoses avec suit). On peut les decompo~r par d
 t'hydrate de chaux qui re~n&re de t'ateoot qu'on fait rentrer dan;.
 la fabrication 'tu fulminate da mercure; «M puut aussi remptacutdirectemL'nt par ces produits une partie de t'atcoot qui sert ri dé-
 composer ta dissolution acide d'tKotate de mercure.
 tt est important d'observer les proporlious dounces, car, avecuu eMes d'azotate de mercure, oo n'obtient qu'un prëcipitMeasëeuxd'oifatatf de mercure.
 t. Mminate de mûrcure est iuodo'p, d'une savt'ur styptiqueet nt~tattique; il est sans action xur tes reactibcotot'es. Frotté
 tegO'oMMtt contre un corps dur, il detono avec vioteucc; aussi
 ne doit-on te toucher qu'avec des cartes ou de!: ttagu)-H<'s de bois.
 MuuM-etAavec 5 parties d'eau, il détone encore par tt' choc du fer
 contre le ft'r, mais la parti'' frappée détone soute et sans uantMe.
 Le tuhninate de mercure est une des poudres les plus bri-
 santes que fut) connaisse. Les armes les ptu!! solides ne pour-raiettt resiiite)' &soit action; elles seraient toutes brisées ou mises
 hors de service au bout de pf'u de tentp!Si t'on place t'un'' contre l'autre sur du papier, ou même l'une
 sur l'autre, une tra))t)!e de fuhninate de tnercure et une train'*<}
 de poudre A tir'T, et qu'on mette te feu au fulminate, la poudrea tirer sera dispersée et on la retrouvera presque en entier. Si
 t'on met, au coittrair' te fi'u it ta poudre a tirer, des que t'itMtam-
 mation sera parvenue au fuixtiuate, ce corps dispersera instan*
 tancMtt'nt le reste de la poudre avant que t'int)annnatio)) ait put'atteindre. Ces observations démontrent que la combustion du
 fututio.tte de mercure est ptu!) rapide que cette de la poudre.Un tnetaoge intime de fulminate et de putverin brute, au contraire,en totalité <Gay-Lussa< Aubert et Pélissier).
 Le futminate de mercure est employé Mt grande quantité pourla fabricatioo des amorces on capsules Mminantes.
 Pour faire ces capsuh's, on commence par taver avec soin le
 fubninate, et ou le broie lorsqu'il est encore mete avec un excès
 d'eau; on te passe à travers un tamM pour h' séparer des corps
 élrangers qu'il pourrait contenir accident''ttentent. On le laisse en-
 suitt! goutter, et, quand il ne contient plus que 20 pour (00 d'eau
 environ, on le u)e)e avec les :) de son poids de nitre ou d<; put-verin, est broyant ce tnetange sur une table de marbre avec une
 morelle d'; bois de gatae.L'addition du <.a))~tr<t présente plusieurs avantages ineon-
 testahtM. ËXf augmente tit Oantmc do t'aMtoree et empêche ta
 combustint) d'être instantam' <*))'' atténue ta violence da
 t'expiofiion du fulminate, qui briserait rapidement tes chemi-
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 )t<e: des fusils; en outre, tu présence du nitre ou du puhena(Mminae te danger du grouage ou du sAchog') de ta poudre M-
 minante.
 On introduit le metange fu)n)inant dans les capsules de cuivre,:m moyen de dispositions ingénieuses qui penHOtteHt de ettm'~er à
 la fois ux nombre eousideraMe de capMttcs.
 !~s capsutM sont ensuite recouvertes d'une mince couche de
 vernis qui les préserve de t humidité.
 Les capsules au futminante de mercure, ~éneratement emptoyées
 at~ord'hui, doivent être pt'efer6t!!i, surtout pour lu conservatioa
 dos armes, a celles qui sontfait. avec un me)Mgc de chtorate de
 potasse, de soufre et de charbon. Ces dernières crassent beaucouples armes et corrodent le fer.
 On a eonstderé pendant tongtemps t'acide Mmmique comme un
 iMmere de !'t<cide cyanique et, par suite, les fulminates comme
 des isom~re~ des cyanates. M f~sutte des rectx'rcbM de M. Cbieh-
 ~tf que la constitution de cet acide est beaucoup plus complexe et
 que t'acide hypoMotiquf entre dans ta composition dM sa nto)e<;u)e,ce qui rend cotnpte d~ tors de ses propriétés exptosivM.
 MétaUurgie du tnercare
 Le mercure se rencontre quelquefois & ('état natif, di-minM en
 petits globules dans des coucher de bitumf, ttia~ s«n p)'it)ci.
 pal minerai est )emorcuresutfm'o ~CtM«<'t< Ou tt: trmn surtout
 dans les grès, les schistes argi)o-bitmuineu!t, les cah'uhus com-
 pactes superposes au terrain houitter appartenant pt'intipa)<'t)tent aa
 terrain jurussique.t~a metaUurgie du mercure est tr&s-simpte elle consiste à sou.
 mettre le sulfure de mercure à un griOa~e, qui transforme le
 soufre en acide sulfureux et qui isole tf nx'teure
 ))gS + !? == S0< +
 A tdria et à Atmaden, o:) applique cette méthode; la seule di(K-
 rence que présentent h's deux exploitations consiste dans la formedes appareils en le nx'ta) se condense.
 La figure 5!' reprcseMtf t'apparei) que )'on enqdoi'' a Atmadoi
 pour t'extraction du m''rt'nr' !.<*minerai fst p)ae'' en AM''t soumis
 au grillage <tui transforme le sulfure de )ncrcuro <'n acid'' suffa-
 reux et en mo'Mre les tapeur!: du nx'r'OM se <0ttdt'nscnt dans
 uae série d*a))onges d<' tore ah'' appt'Mt's «ttMMs. t'ndtoth'es les
 unes dans tes autres, i.e mMfcttrt' fondensé dans tes atudt'ts M
 t'Munit dans um' ri~ot' d'oft il cotd'' d:'t)!. «« r't'wi)'. ~amtaux vapeurs non coodensees, cttes pas~t'nt d.u)!i une th.mdn' C,ou
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 ollos descondont jusque près <!u sol à la surface d'une cuv<* n)e!ae
 d'eau. L'acide sMtfureut s'Échappe par ut)e ehemMëe d'ftppe!.
 A Idfia, le miMfM est 'MeonpMu par le gt'i)t.e comme A
 Fig. se.
 AhtM'ten; mais les appareils de condensation sont mieux disposes.Le ntnn'rai ''st ptac~, suivant sa grosseur, su)' plusieurs solesplacées aM-dcsstts du foyer aa M, et la poussière est )Mse dans
 des tetsa ta partie ia'ptus ctevée; les vapeurs de mercure se
 condensent dans une série de ehambrfs de condensation C, dont
 <
 pie.'M.
 l'air Mt tootinueUfment refroidi par un couMttt 't'mu froide<t!C).
 Les mines <)'A!n):)<t''n, en E'!pac))p, et <)'t'Mn, <*))Cn)'nio)< sont
 te<!ph)-ti)np)'t:))))~'i:)!t!im)gri').tTt'atMth!)t)i<)<tm'h6d<
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 Deux-Ponts, possèdent aussi des mines de mercure; on exploiteAgatement le mercure en Chine, M Japon, an t'erou et dana l'A-
 mérique septentnonate, eu Catifnmia.
 Dans le ~ttft~ des ~M~.fMttjt, où le sulfure de mercure estmeM de calcaire, on cbaune lu minerai avec sa gangue dans de!!cornueft da terre, munies d'allonges et placées les unes à côté desautres dans le même fourneau.
 Le sulfure de mercure est décompose par la chaux, et donne dumercure en même temps que du satfure de calcium et du sulfatede chaux
 Ht~S + tCaO == 3C!<S+ SW.CaO + H)i:.
 AMALGAMES.
 ~mercure forme, avec an grand nombre de métaux, des com-
 posés auxquels on donne le nom d'a)M«~(tMM.Les amalgames sont liquides lorsque le mercure est en grand
 eM~,etMttidei! torsquete metat allié prédomine, tk peuvent cris.talliser et forment des comMnaiMns à proportionit constantes.Quand on presse dans un nouet formé d'une peau de chamois un
 amalgame rendu tiquide par un excès de mercure, le mereutfexcédaut passe & travers la peau et il reste dans le nouet unecombinaison définie du mcta) avec le mercure.
 Tous les amalgames sont décomposes par ta chaleur; quand onlos chauffe, le mercure se voiatitise.
 Le mercure s'allie facilement avec le potassium et le sodium,et donne des amalgames qui décomposent t'ean. La combinaisons'euectue avec une telle énergie, que ta masse de\-i)'nt ineandescente.
 Pour certains métaux dont l'union avec te mM'on'e ne sauraits'efteetuer directement, 00 a recours a l'amalgame de potassium,que l'on traite par une dissolution neutre du metat u amalgamer.
 Amalgamée d'étain.
 L'amalgame torme de 1 partie d'etain et de 10 parties de mer-cure est liquide, mais moins coulant que le mercure. Cetui quicontient < partie d'etain et 3 parties de nn'rcure est mou et cris-tattise facitement; t'amatgame form-j de parties t'tf.dt's d.-mer-cure etd't-tain est solide. On observe, en général, une contractiondans la combinaison de t'etain avec le mercun', ''xcepte dans
 t'amatgame qui est forme de 1 partie d'ctain et de parties demercure.
 Les amatgamM d'etain sont brillants et ne s'att6r''nt pas Il l'air;ils servt'nt a pasMr les ){)af''s au f<M.
 l'our faire cette op'ra(K)n, on ctend une feuii).' d ''tain Mn' une
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 taMo txuNontatoion verse du mercure sur toute retendue de cette
 iouitte, de manière à former une coueho do 1 centimôt) e d'épais-
 seur. On glisse alors une glace de manière à couper celte couche
 en deux, c<*qui empêche t'imerpesition dos bulles d'air; on charge
 la glace de poids, l'excès de mercure s'écoule, et, au bout de
 quelques jours, ht surface du verte s'est recouverte d'une peitieut):adtmreme d'un amalgame qui MMtMttt ettv!ron t partHM d'ëtain et
 t de mercure
 Amalgames de bismuth et de ontwre.
 Le bismuth s'a<naigatne tres-fMtietncMt. L'amatgame forme de t
 partie do bismuth et de A parties de mercure, présente la propriété
 curieuse d'adhéré)' fortement aux Mt'p<!avec lesquels on le met en
 contact. Lorsqu'on-Mrse cet auMtginne dans un ballon bien sec et
 un peu chaud, et qu'oa te prontOte sur toute ta surface du vase,on protluit ut) etiuxago qui est souvent tr~-beau.
 he cuhre <brme uu amalgame que les dentistes ont employé
 comme inastie pour les denb. Cet ama~rne possède des propriétés
 remat'quabte:! chauCë a une température voisine de febutution
 du mercure, il se gonfle et se recouvre de mercure; mais, broyé
 dans un mortier, il se ramoitit et peut être pétri entre te!' doigts,
 même longtemps après soo reffoidisienM'nt. Au bout d'un certain
 temps, il devient tt'es.durctpos~de une texture eristaXitx'a grain
 nn.
 On le prépare en di<so)v:)t)t du mercure d.ms t'aeide suffurique,et en triturant le sutfate obh'nu avec du cuivre en poudre et de
 l'eau & 65°.
 ARaBNT.
 Ëquiv.= t08.
 L'argent est d'* tous les métaux te plus blanc, et celui qui peut
 prendre le plus beau poli. i.orsqu'i) a été précipite d'une dissolution
 par un autre metat, il se présente sous la forme d'une éponge
 Manette, composce de grains cristallins qui s'abrègent par la
 pression et le martetag'e. Lorsqu'on te fond et qu'on le laisse re-
 troidir lentement, il cristallise en octaèdres volumineux ou en
 cubes.
 L'argent n'a ni odeur ni saveur, ti est un peu plus dur que l'or
 et plus mou que le cuivre; en j'aitiaot avec une petite quantité de
 cuivre, ou fui donne de la dureté; )tj)rM t'or, e'e~t te p!u< ductileet le ptus nKttMabte de tous tes métaux.
 tt oernpt: le quatrième rang parmi tes métaux )'our ta ténacité
 uo fil de mittimetrt's dt: diamètre eïijff un poi<~ df ? kilo-
 gramtot'~ pour .c romprf. )t est un Rfu muitM tourd que it' piomb; i
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 sa densité est egateA )0,2713; cotte densité augmente par !'ecrouis.
 !.ageetpeuts'etet(!rat0,&tt.
 L'argent entre en fusion une température qui correspond ùpeu pt'ës &
 tOOO'Motigr.; it est peu votati); sn vohttitite augmenteconsiderabtt'meut m présence d'un courant de gaz. L'argent sevaporise rapidenxiat sous t'iuttuence de la ehateur prottmte &l'aide d'une forte lentille ou d'un cbatumeau &gaz hvdrot~ne etoxygène.
 Dans tes ateliers d'antnage des métaux phMetM, ou t'en fondchaque jour de grandes masses d'argent, on évite tes pertes cou-sidérables qui résulteraient de la volatilisation 01 de t'entratnement
 mécanittue tte ce métat en faJMttt communiquer les fourneaux defusion avec des conduit!: en ma~ouuerie de 2j a 30 ntetres de ton~
 gueur, ({U) dt-bMehent, avant des'engager dans la chetmnëe do
 t'usine, dans de grandes ehambfes, d'où t'en retire de temps en
 temps les poussières argentifères.
 L'argent ne s'Myde ni dans t'ait' sec ni dans l'air humide; ilne M ternit & t'fur que sous t'ioMuence des vapeurs sulfureuses.
 L'argent pur, maintenu en fusion pendant quelque temps, ala propriété de dissoudre une certaine quantité d'oxvgene et dol'abandonner et) o< MMttinant (M. Lucas). La ~uautite d'oxvgeneabsorbe peut êtM de vingt-deux hM le votuate de t'argent; laprésence d'une petite quantité de cuivre fait perdre à l'argent)a propriété d'obserbe)' t'oxygène. 1.'argent ne dissout pas detraces d'azote (Coy.t.ussae).
 Lorsqu'on laisse refroidir & l'air t'argent qui a atMorM de
 t'oxygène, ie gat qui se dégage au montent de ta sutidincationdu métat, deto-miae souvent une protection d'urgent qui se soli-dine aussitôt en fertuant une sorte do végétation metattioue ondit a)o)s que l'argent roche.
 La dissotutioM Me l'oxygène dans l'argent ne saurait être con.sidérée comme Msuitant d'une véritable coMfbinaMon; il faudrait
 admettre, en effet, qu'une telle combinaison ne peut exister
 qu'au rouge, ce qui serait sans exemple en chimie; et, do ptus,t'oxygène et t'argent s'y trouvemit'nt unis dans des rapports )Mendinerents de ceux qu'on observe dans des composes detittis: car tecalcul indique, dans l'argent fondu et saturf d'oxvgene, a peinequelques nuttiemcs en poid~ de ce gaz.
 L'argent n'est attaque que par un petit nondtre d'acides. Soumeilleur dissettaot est l'acide azotique qui produit de t'aïotate
 d'argent et du deatoxyde d'aitûte pur
 3A!! + t~t0\)tf)) = 3(A~) + ttM + A!
 L'acidesuthtriqae eteudu n'attaque pas t'urgent tuais t'acidc
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 concentré te dHMMt en dega~nt de t'acide sulfureux. L'acide
 phospttorMjue ne )':H)!t((Me que par ta voie sèche.
 L'acide ctdo) hydriquf n'agit sut' l'argent qu'à sa surface, car il
 se tbrnte un chtot'tn'c iasotuitto qui protège le reste du metat.
 L'acide iodt<yd)'i')Ut' ex solution eoncentt'ee atta<(ue l'argent en
 formant un iodure et degagoaat de t'hydrogeno.L'acide ~utNndri()ue produit ittnnediatcment ù ta surface du
 Mutât une coue)n' ?'<)'<* de sutftx'u d'ttt'gent.Les alcalins cau!f))'(ue.< H'oftt pas (t'Mtiun sensible sur t'arment
 c'est pourquoi on se sert de ce métal pnur fabriquer les bassines
 <tat)x lesquelles on coocentre ta potage et la soude, et les creusets
 qui servet)) à t'!<)tft)(ue ttM sitiottos par ces tM$M.
 Le contact pt'otung)! de l'argent Mt <tu sel marin en fusion donne
 lieu A une quantitt' uotaMe de chlorure d'argent.
 L'argent se ttifi~ut à chaud dans te sulfate do ît-s(luioxydede fer, oit ram''tMHt ce sel & t'ctttt de suttate de protoxyde
 A? + 3SO~,Fe'0' = SO",AgO + 2(S(~FeO). Lorsque ta di~sotation
 se refroidit, t'af'geut se précipite eu petits o'istau): britta'tts, et le
 sulfate de festjumMde de fer se regfMerM (Wôhter).
 t/argeot s)' eot)t))M(* direetoxeut avec le soufre, t& setenium,
 te phosphore et t'arseuic.
 Le chtore n'est atMorM ))ue lentement par t'ar~oMt. Ce metat
 se contbine directcmeot.'nettfe a froid, avec le br<)~e et t'iode.
 f<w ~'f/~MWf/f <t'<jfeM< ~M< M) dissout t'arment monétaire
 ou du coupelle d.ut<; t'acide aMti'jUt', et t'utt précipite la liqueur
 t!tt)'<Sopar t'acide c))tor))ydriq))< Un tave et on dessectt'' le ehto.
 rure d'argent; on CM{btut tOK parties avec 70, t tte craie et
 4,8 de charbon, dam un creuset de terre que l'on chatue au
 rouge vif. L'argent se rassentbte en culot au fond du creuset
 il est recouvert par du chtefnre de calcium, dont on le sépare fa-
 citèrent en brisant le creuset
 ~i;<:t + (W-ttO + C = CaCt + M + co' + A)!.
 L'argent fonne, avec t'oxygène, tes oxydes suivants
 S~u*x)')'' d'at~Mt. Ai;'0
 t'r.)tHxy<t)' tt':)r):))t. A~
 t'er"xy')''(t'ar~eM). A~. /I)
 SoNtt-oxyde d'argent. A(t'(t.
 Cet oxyde a été ohtetXt en faisant passer un courant d'hydro.
 gOx' sur du citrate d'argent cuautfe à tt'0* il se fonoe de l'eau
 et du citrate de sous-ofy'te d'argent. La dissotutio)) de ce sel <'st
 brnne; torsqu'on la traitM par la potasse, elle doauc utt précipite
 noir do sous-oxyde d'arf;<'f)t.
 Ce sous-oxvde c'it t)M-)"'u sh~h'; une faittte chfttcttr tt; d'!eo:n
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 pose en o\gt''M et~tt ar~fnt metattiqtte; il forme avec t'acM~
 ctdorhydrifjttM un ~terure brun (A~K)). t.cs autr<'s acides ne s~couttMuent pas avec te sous-oxyde d~t'~fnt, <*t te dedoubteMt e)t
 pt'otoxyde uni se dissout et <'« argent mettdtique.L'athmoniaque le deeonq'ose facitt'tMfut.
 Protoxyde d'argent. ~~).
 Ëquiv.== itC.
 Le protoxyde d'argettt se ptt~are en tt-aitattt <)<-)'!Motate tt'ar-.gent pu' de la potasse en excMii «t) pat' ile t'Otu df t~ryte. Jt se
 précipite une poudre d'ut) gf'M oH~tt-e ({tti, pat- une dessiccation&(M~ pt-ond uneteufte d'un bru~ tbttce.
 La teinte jttune que présente i'oxytte d'Mt~cnt au Mtomottt de
 sapt'~t'ipititttot), semMe Mi))uar <)U'it existe un hydrate de cet
 oxyde; mais cet hydrate est trM.ittiititbte, et M de<-5t))p0ie nn'fuependant tes lavages ou par une dessiccation it + (?.
 I/oxyde d'arg'int est uoe buse puhsuntt' qui sature conptete-ment )M acides les plus énergiques aiosi t'axotate (i'argent estneutre aux t-eactits colorés. Il est )<t'emcnt sutuht<; dans l'eau
 pure, cettettiMotution possède u))o réaction a)'dit)p, eue vo-dit te
 sirop de yiotnttes et rautene au tdeu te papier rouge de tourneso).
 L'oxyde d'argent est cttmpietemt-nt ius.duttte dans la potasseet daos ta soude. t) se dissout dans tes Oux vitreux et les eotoreen jaune.
 fne faihtt! ctoteur lui fhit perdre tout son oxy~eue, et le traits-forntc eu argent metattique.
 L'OiiyJ'- d'argent se décompose <ueme))t sons )'in0uen<'& de latunnere.
 L'oxyde d'argent peut l'oxyde df ptoutb; quand on verse dela potasse caustique dans une dissolution d'uo se) dardent nreata-htement n~tMe avec un excès d'un sel de ptotob, il se <brtne uo
 précipite jitune,AgO,2t'))0, qui est iadecentpOifHh)'' pat-ta potasse.L'amtuoniaquc torme, ave t'oxyde d'ar~'nt, tm corps treji.fu)-
 minant, qui a été découvert par Hertttottet, et qui est eonttu souste nom d'~t'~t /'«hHf))«)t<. 0)) prépare t'ar~nt futtnitmnt <')tdissotYant dans
 t'atnmMtiaquc te protoxyde d'Mt'cent, et aband~o-Mant la suttttiona
 t'evaperation spontanée, ttsc une poudrenoire qui, n~ttte torsqu'eUe est humide, d.'tone avec viott-xo;quand ou t:) frotte avec un corps dur. t/at'p'u) fuhnMant secdétone par te contact d'une harbt' de phuoe.
 Laeo)))t)o~itit)n de cette MUMtano' n'<it pas ttien etatdie; toute-
 fois 0)) fit coMsidere comme un axoturc d'argMUt.
 Peroxyde d'afRent A~
 Cet oxyd'* a été découvert par Kitter en décomposant par ta
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 a_· 1pile une dissolution trAs-étondulI d'azotate d'argent; il se déposesur le cothtueteur positif dû la pite, sous forme d'aignities pt'b-
 matiques d'un gris noir et d'un ectat n~tattique, dont la longueuratteint souvent 7 à 8 mittimetres.
 Le peroxyde d'argent est insoluble dans t'eao; il se décompose&fcO".
 L'antmeniaqueto décompose en produisant una vive eOervcs-
 eenco due & un d'~agement d'tMote; it se forme de i'cau, et le M-
 oxyde d'argent est t'anteut) & t'~ta) de protoxyde.
 OaractërM dietiooti& des Bêta d'tu~nt.
 Le peroxyde thu-gent, AgO*, ne s'unit pas aux acides et se dé-
 compose sous leur tuttueoec en jtmtMyde et en oxyj{<'ue; le Mus-
 oxyde ne pacatt formée de combinaisons satinés qu'avec certains
 acides organiques ces sels sont peu connus, t)'~s-instat))es, et
 présentent la plus gmode tendance a se décomposer pn argent
 métallique et en sels de protoxyde.Les sels de protoxyde d'ar~Mt sont ineoloros, quand ils sont
 formes pur un acide qui n'est pas cotore; ils ont une saveur
 acide, astringente et metattique; ils sont vénéneux la lumière
 les noircit en les réduisant en partie. Ils se décomposent en ge*néral sous t'inftuence de la chateur. Plusieurs de ces sels sont
 neutres aux réactifs eotorës.
 On reconnatt les sels d'argent aux propriétés suitantes
 FohMM. –Précipite brun chur d'oxyde d'argent, insoluble
 dons un excès de potasse, mais sotabte dans t'aofnnoniaque.
 .4MMON/<f~«e. Ce reactif, en)p)oye en petite quantitf, forme
 un précipita d'oxyde d'a~ot qui se dissout dans un t-xfj~s d'an)'
 moniaque; ce précipite ne se forme pas dans une dissolution aeide.
 Cw<WM<M <t~c«<«)S. –Précipité blanc de carbonate d'argent,
 sotubto dans un exc&s de carbonate d'ammoniaque.JP~<M/)t<t<~ Mw<<t. Précipité jaune de phospJM)t)' d'argent,
 três-sotuMe dans t'acide nitrique..itcMe o.M<~Mf.
 –Précipita Manc, sotubte dans t'ammoniaque.
 C~MO/ifn'KM ~ta~tMMt. Précipite bfanc.
 C;/<txo/c)')'Me de ~o<as<MM.–
 Prefipite rouge-bmn.~c<~ f(«~(h-t'/Me.
 –Précipite noir.
 S«<</r<!<<' <aMtMtOH)f~M~.–
 Preei)tite noir, insoluble dans
 un excès do réactif.
 .tc/~ <'M't~</t'<~<M «Mchlorures. Prefipite btan)' caitte.
 botte, insoluble dans l'eau et les neMM, se rasst'mbtant aisenM'nt
 en grumeaux par t'agitatMU, tres-sotMMe dans t'amtooniaque, tes
 hypesutOtes et tfs sutOtes; ce pt'ecijMte prend tutu t<-i)ttf vit))ace<'
 a ta tutnierf et nuit par d~vftti)' nuir. t~t présence d'une tmcc de
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 protbehtornre de mercure suMt pour lui 0:or la propriété de se
 cdoM)" & ta tuntiere.
 ~o</<f<'<'<<?~<!M<«M.–
 Prwtpite bht<x-, te~MmcMt jattnatre,à peine sotnbte dans t'annnoniaquj, un peu sotuMe dans un excès
 de réactif.
 CAt'om<!(e~/<o(<t<t< précipité fonge.braft, tres-sotubte
 dans t'ammooiaque.
 SM~/ate <<<~<'e(e.c~<<<–
 Précipite blanc d'argent m)'.
 tattique.F<'otucA<«)K)'e<t'f'<u<M.– Pt'~cipitMdo chbru' d'm'gent.qui,
 sous !'i)))!uet)M d'un excès de reactit, se tt'ansfot'nt'' eu argeut
 metattique.~<«c. – Pt~cipité d'argent ntetaHique.
 ~~o<«~<e MMdc. Précipité tt'es-M'tuMe dans un excès
 de MMtif. L'hypo~uMte de soude dissout egatemcnt avec facilité
 le c)))o'u)'e d'atgeat et la plupart des CMnpMes d'argent ixsotuhtes
 dans l'eau. t) est &rett)af'{uer qu'ux excès d'hyposuUite de soude
 soustrait complètement t'ergent Il l'action de pt'es'jue tous les
 réactifs; cependant ces solutions donnent du sutfm'c d'argentavec les sulfures alcalins.
 Les sels d'argent sont précipites par t'adde ctttortndrique et
 tes chlorures, )))eme en présence des matières organiques. Ce
 caractère est le ptusst'tMibte de tous
 Au chatutneau, les sels d'argent sf reduiscMt tres-promptementcu argent utetaffique, toniqu'ott les a metattges avec de ta soude.
 Chlorure d'argent. Aj<Ct.
 Ëquiv.= tt3,5.
 Ce corps, obtenu par voie humide, est caitte)M)t& et très-dense
 torsqu'it se trouve en suspension di)ns t't'au, il se rasseMtbte, par
 l'agitation ou par l'action de la clmleur, en une masse Hoconnense
 de ta plus grande blancheur il s'nttere rapidttuent & ta tumierc
 directe du soleil et même à la tumière diffuse, brunit et dégagedu chlore; de l'argent mctaHique est mis en tiberte.
 Le chlorure d'argent entre et) )'u<io)) it la températurede 2(i0";i
 il donne un liquide jaune qui se prend par le refroidissement <'))
 une masse transparente, présentant l'aspect et la consistance de ta
 ''ot-m', que t'on peut couper au ''eutt'au <'t '<e ks anfiens chimistes
 nonnnnient <MH?CM'MM*.Au rouji' it émet des tapeurs sensibles.
 t) est inderOtUj'osabte par la chatenr.
 tt n'est dccetnpose sous t'innncnce de ta ehatcur ni par t'u\y-
 gene, ni par le charbon. L'hydro):enc le décompose an contraire
 avec facilité. t) se réduit fnw't' tres-facitextent, tur:i<})t'on )c
 < ttautte avec un tnetange de dtiutton et de t'arhmtatc nh-atit).
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 Le fer, le Mne, t'etain, l'antimoine, le Mstnuth, le plomb, le
 enivre, etc., réduisent le chlorure d'argent par voie sèche. Le
 mercure te décompose iocotnptetement.Le fer et le cuivre te réduisent, même quand il est sec et &
 la température ontiMite. la réaction est beaucoup plus rapide
 toKf~'on humecte te chlorure d'argent avec une dissolution de set
 marin.
 Lo ehtorure d'argent est insoluble dans t'eaa aussi sort-il &
 reeonnattre dans une liqueur des traces de chlorure ou de sols
 d'argent.L'acide azotique ne le dissout pas sensiblement.
 L'acide chlorhydrique concentré et bouillant le dissout en petite
 quantitë; il se dépose eu cristaux octaédriques par t'évaporationde la liqueur.
 La potasse et la soude caustique sont sans action & froM sur le
 eMerure d'argent; mais, d la température de t'ettmttition, tade-
 composition du chlorure d'argent a lieu en quelques instants; il
 se produit de l'oxyde d'argent et un ehtorare alcalin qui reste en
 dissolution du sucre ajouta a ce mélange réduit rapidement t'oxyde
 d'argent. Cette réaction permet de préparer de l'argent pur.(M. Levot.)
 Les alcalis et tes carbonates alcalins et terre'm décomposent le
 chlorure d'argent par la voie sèche, et en sépaent entièrement
 l'argent.Dans tes laboratoires, le chlorure d'argent est ordinairement
 redatt par un mélange de craie et de charbon. On emploie 100
 parties de chlorure d'argent supposé sec, 70 parties de craie et
 4 parties de charbon.Le chlorure d'argent est trés-sotubte dans l'ammoniaque, même
 lorsqu'il a été fondu; la dissolution est incolore; lorsqu'on la taisse
 exposée à l'air, l'ammoniaque s'en dégage peu &peu, et le chto-
 rured'argent se dépose sous ta forme de petitscnstauxoctaedriques;si l'on évapore la dissolution a une douce chateor, on obtient du
 chterure d'argent en <icaitte! nacrées, qui ressemble ù certaines
 variétés de chlorure d'argent natif.
 En saturant par un acide la dissolution de chtornre d'argentdans ('ammoniaque, le chtorure d'argent se dépose; t'aient est
 précipité de cette dissolution par plusieurs metan)f, tels que te
 cuivre, le mercure, etc.
 Le chlorure d'argent est très-soluble dans t'hyposutMte de
 Mude; cette propriété est utilisée en photographie,Le chlorure d'argent sec se combine avec le gaz ammoniac. A 0°,
 on obtient le composé SAd! '.AgCt, à 25*, SAzM'.SAgCt. On s'estservi de ces composes, comme nous l'avons vu, pour déterminerla liquéfaction du gaz ammoniac.
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 Le chlorure d'argent, étant insotuNe, se prépare en versant de
 t'acide ctnorhydrique ou du ehtorure de sodium dans une disso-
 Jution d'azotate d'argent.
 Le chlorure d'argent existe dans la nature. Son éclat est dia-
 mantaire; il est ordinairement translucide. U est ttexibte, malléable
 et tendre. On te trouve cristallisé en cubes dont la densité est
 égale à 5,852.
 Bromure. iodure et oyaomre d'argent.
 Le ~'OMMfc <<'<M'j~a<est sembtabte au eMorufe mais unpeu
 jaunâtre il est moins soluble dans ratXfnotMaque tjue ce dermer,mais soluble dans t'byposuttt(6 de soude. On t'obtient par l'action
 d'un bromure alcalin sur t'a~otate d'argent. Sa composition est AgBr.L'<oJ<f~ <<'<u'~tt( est blauc jaunâtre, insoluble dans l'eau et
 dans t'ammoniaque, qui ne fait que le Manebir, soluble dans )'hy'
 posu!0te de soude et dans Hodure de potassium. On le prépare en
 versant un iodure alcalin dans de l'azotate d'argent, ou en faisant
 agir de l'acide iodhydrique sur de t'argeat. Sa composition est Agl.Ces deux corps sont employés en photographie. Us exi~teM dans
 la nature et constituent des minerais d'argent.Le c~<!H«)'< d'argent est blanc, itxotubte dans t'eau, soluble
 dans les cyanures alcalins. La ehateur le décompose en argent et
 en cyanogène. Ot. t'obtient en précipitant une solution d'uzotate
 d'argent par t'acide cyanhydrique.
 Sulfure d'argent. AgS.
 Équiv. = i2t.
 Le sulfure d'argent se présente tantôt en poussière ou en masses
 amorphes tentes <'t d'un gris deptomb,
 ti'ntOt en cubes ou en
 octaèdres d'un éclat tnetattique et d une densité égale a 7,2. H est
 plus fusible que i'argt'nt, assei: mou pour se laisser entamer par
 l'ongle, et assez mtd)eab)e pour recevoir une empreinte sous le
 balancier. On a pu frapper des médaiMM avec du sutfure d'argent.Par le grillage, le sutfnrc d'argent donne de l'acide sulfureux
 et de t'argent métallique. L'hydrogène et la plupart des métaux le
 réduisent à une température peu élevée; cette réduction est sur-
 tout facile arec le zinc, le fer, le plomb et le cuivre.
 L'acide chlorhydrique concentré et bouillant transfonne le sul-
 fure d'argent en chlorure d'argent, et en acide sutfhtdrique.L'acide azotique ne l'attaque qu'avec beaucoup de tenteur. L'acide
 sulfurique eencentre le décompose, au contraire, avec rapidité en
 produisant de l'acide sulfureux et du mnatc d'argent.Le sulfure d'argent s'unit par voie sèche à un grand nombre
 de sulfures métalliques.Le Mehtware de cuivre et le sel marin te ct)ang''nt en chto*
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 fore d'argent ;ii Mtransforme également en chlorure lorsqu'onle laisse exposé à l'ail', après l'avoir mélangé avec des pyrites de
 fer, du sutMe do cuivre et du sel marin,. Ces observations sont
 importantes pour la métallurgio de l'argent.Le soufre ayant une grande aMnitf) pour l'argont, le sutture
 d'argent se forme dans un grand nombre de circonstances.
 Le soufre et t'argent se combinent directement sous t'inttuence
 do ta chaleur et dootx'ttt un composé cnstattisaMe.
 On peut chtettir encore le sulfure d'argent, en d~eompomnt un
 sol d'argent par t'acide i.ui<hydMt}t)e. Daus ce cas, il se présent';sous )a tot-Mc d'une poudre noire con)pie)emettt amorphe.
 Les émanations d'acide sutn~driqn~' ou de sutthydrate d'am-
 moniaque .ttterent rargent, le MOireissent et prodtuseHt ri sa sur-
 face une com'hu de sulfure d'argent. Toat )e monde sait que des
 vases d'argent dans te~UM~ on ehauOe des œnfs so colorent eo
 noir, cette altération sujMrttciette de t'argent e~t due a la ferma-
 tioo d'une petite quantité de sulfure d'argent; le soufre provientde la matière atbutnineusc de t'œuf.
 1: argent xoirci par une couche de suffurc reprend sa bette cou-
 leur blanche quand on le ebauOt avec une dissolution de perman-ganate de potasse.
 «Mot na<«M't. – Le sutfnre d'argent est assez abondant danela nature et coustitue te principid tniMerai d'argent. t) forme quel-quefois des filons puissants dans les terrains primitifs et intermé-
 diaires et dans les premiers dépôts secondaires.
 Le sutfure d'argent s'unit Ii jdusit'urs sulfures nx'ta)tiques, o<notamment aux sulfures d'arsenic et d'antitnoitte. La nature nousoffre plusieurs de ces sulfures a l'état cristattiso tels sont l'ar-
 gent antimottiosuffurë (3AgS,S))S'); l'argent arseniosuifure (3AgS,AsS~). ),
 Azotate d'argent. A~.AgO.
 Ëquiv. == n0.
 ffoprt~t~tt. L'aMtate d'argent Mt le sel d'argent te plusimportant et te mieux connu. Il cristattise en prismes <)t-oits a base
 rttOtttbe, incolores, transparents et inattembtes à t'air. Ses cristauxiiout anhydres; il est soluhle dans son poids d'eau froide et dans lamoitié t)e son poids d'eau bonittaote; t'ateoot en disMut te quart deson poidi! a cttaod, et te dixienta sentf'ment u froid, t~a lumièrene parait te décomposer qu'en pr~'nce des matières organiques;il corrode lu peau et y <ortn" des taches d'un noir violacé que le
 cyanure de potassium fait dMpar.dtr'L'azotate d'argent pur est .<an< Kt tion sur te papier Meu de
 tournej.ot; ii ne le rougit qu'autimt qu'i) ceHtiott de titeide aM-

Page 408
                        

AXOTATKt/ARCMT. <0t
 tique tibre il fon t au-dessous du rouge sombre sans se decom*
 poser, et forme, par le refroidissement, une masse cristalline dé-
 signée sous le nom depwt'c M~'notf, qui est souvent employéecomme caustique en chirurgie; ta pierre infernate est btauehe
 lorsqu'ello est pure, mais elle est souvent noire & sa surface, et
 quelquefois me'ne dans toute sa masse, M qui est du a la présenced'une petite quantité d'argent réduit par le métal de )a tingoti&reou par des traces de matières organiques. Cette coloration peut
 provenir aussi du bioxyde d'; cuivre résuttant de la Jécompositioa,
 par la ehaieur, de l'azotate de cuivre que contient souvent ra~otatc
 d'argent.
 Sous t'ittuuenee d'une température rouge, )'ait0ta)e d'argent sf
 decempese d'abord en Motito et ensuite en argent tn'')aHiq:te.Le phosphore réduit & froid, et metne dans t'obscm'itë, h dis-
 solution d'azotate d'argent
 Lorsqu'on imbibe un linge 't'une dissolution d'azotate d'argent,ce sel en présence de la matière organique, est
 décomposé par la
 tamiere, et il se fait un depût ttoir d'argent tr&s-diviiie.
 On forme des caractères noirs, iudeiebMes, dont on se sert pourmarquer le linge, en écrivant avec une dissolution faible d'azotate
 d'argent sur du linge recouvert d'empois rendu alcalin par une
 petite quantité de carbonate de soude.
 L'aMtate d'argent se combine avec t'amnMniaque liquide et pro-duit des cristaux incolores, qui ont pour composition AzO~AgO.
 ( )
 3A~t',quet'on peut écrire Ai:0\A:! 0.1!.W1'I'mA.o'
 ("' ) J
 0,
 ffttMt~mo)). – !/aMtate d'argent peut <!tre obtenu en atta*
 quant l'argent pur par t'acide azotique.Pour préparer ce sel avec t'aitiage monétaire qui contient T~e lie
 cuivre, on fait dissoudre une pièce de monnaie dans l'acide azo-
 tique; on évapore la liqueur à sec dans une capsuie de porcelaine; ion fond le résidu et on le maintient pendant quelque temps a une
 température un peu inférieure au rouge sombre. L'azotate de cuivre
 se décompose <'t laisse de l'oxyde de cuivre insoluble.
 On reconuatt que tout l'azotate de cuivre a été décompose, et
 qu'on peut arrêter la calcination, torsque la masse fondue, quid'abord était bleue, devient incolore en se séparant de t'oxydenoir de cuivre, et que d'aitteurs elle a cessé de dégager des va-
 peurs rutilantes. Ou doit aussi s'assurer qu'une petite quantité de
 matière enlevée de la masse avec une baguette de verre, dissoute
 dans une petite quantité d'eau et filtrée, ne bleuit pas avec l'am-
 moniaque.
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 L'azolate d'argent étant ainsi séparé de l'azotate de cuivre, on
 reprend la masse par l'eau, qui laisse l'oxyde de cuivre et dissout
 l'azotate d'argent pur.On peut aussi préparer t'azotate d'argent pur en ajoutant, dans
 la dissolution bouittante d'uMepièce
 de monnaie dans l'acide azo-
 tique, une certaine quantité d oxyde d'argent qui précipite com.
 plétement l'oxyde de cuivre (Gay.Lussac).
 L'oxyde d'argent qui sert Il cette purification n'a pas besoind'être pur; aussi emptoie-t-on, pour te préparer, une partie de la
 même dissolution azotique de cuivre et d'argent qu'on traite par
 un excès de potasse.
 Sulfate d'argent. SOUxO.
 Ëquiv. = <M.
 Le sutfate d'argent cristallise en prismes incolores, brillants,
 qui ont pour forme primitive le prisme rhombotdat. L'eau bouit-
 tante en dissout environ la centième partie de son poids et en )
 laisse déposer la plus grande partie en se refroidissant. Ce sel est tassez soluble dans l'acide sulfurique concentre; l'eau le précipitede cette dissolution.
 Le sutfate d'argent est très. difficilement réduit par la chaleur; il
 ne se décompose qu'à une température rouge. Calciné avec du
 chartMn, il laisse un mélange d'argent et de sutfure d'argent.Ou prépare ordinairement le sutfate d'argent en dissonant t'ar-
 c
 gent dans l'acide sulfurique conct'ntré et beuittant; e''Ht- dissolu-
 tion laisse déposer, en se refroidissant, de petites uiguilles de sut'
 fate d'argentComme la sulfate d'argent est tres-peu soluble dans t'eau froide, )
 on peut aussi t'obtenir eu décomposant une dissolution concentrée
 d'azotate d'argent par le sulfate de soude; il se furn)'* un précipité¡blanc qu'on lave à l'eau froide.
 Le sulfate d'argent se dissout a chaud dans l'ammoniaque la
 dissolution laisse dépnst'r, eu se refroidissant, des crislaux in-
 colores de sulfate d'argent biammoniaca) SO~AgO,2AttP dont
 f Agon peut écrire la formuteSO'Ai: < AzH' 0.
 U~ )
 MétaJturgie de l'argent.
 Parmi les différentes exploitations qui produisent de l'argent,
 il faut distinguer ccites dans lesquelles l'extraction de ee métal
 est accessoire, et celles qui ont spécialement pour but t'extraction
 de t'argent..Les min'-rais dont le traitement fournit accessoirement de t'ar-
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 j{6))tsont les sulfates de ptomh argentifères et tos otivrps pyritem
 argentifères, on les uomme MtHcra~ de p(oM& oa de ottM'eoraMt*
 M/~t'M.~~<(eMeM( <f« ptomt ar~a~re.
 – t~ galène ar~eHtiSro
 ayant été traitée pour en extraire tu plomb, cotnnM nous l'avons
 indiqué en pitr)<u)t de ta métallurgie ()e ce tn<?t«), h' plomb obtenu
 contient tout t'argentque t'extertnatt le Mtttx'rai. four extHtirecet
 agent, le plomb est passé à la ca«~K«<<oa. Cfttu op<5)'atioMrepoMsur la propriété que présente le ptoxtb d<' s'oxyder à t'air & une
 température élevée en formant un oxyde fusible, lu litharge, tandis
 que l'argent est htattéraMe à t'air.
 La coupettatiot) ft'eCectac dans une sorte de fourneau &réwr*
 berc (it) duMt la sole préscnte la forme d'une calotte sphô-
 Fie.o).
 rique. Cette se)c on coupelle est fenxee de briques refractaires,')ue l'on a recouvertes d'utte couche ()<* ntarne foftotH'nt tassée.
 Un couvercle mobile en tûte eoxstitne la vo~te du four. Le ptotoh6tant fouda sur la sole du four, ou hit armer & la surface du
 bain un 6'rt tounmt d'air par dt-ux tu)''resLe tneta) fondu aff<*cte une fortuc convexe, ses hnrdsii'isotantda
 fond de la coupelle et taissant H)t espace vide daM h'qud se rend
 la Utharge & mesure qu't'tte se forme. t'our e\ itf'r <~cette Ktharf~recouvre )<' mptathttduet ~enp t'oxydatio'), <]tt la fitit pcotttet' con-
 statntMent, et pour cela Ot) eotatUc )a solc et) un de ses points jus-
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 qu'au niveau du plomb. On continue ainsi tant qu'H se orme deta titharge et A la lin l'argent reste seul sous forme d'un pain plus oumoins volumïneux.
 On est averti de la <!n de l'opération par un phénomène parti.culier connu sous le nom d'A'/aM'. Au moment on les dernières
 portions de plomb s'oxydent, elles ne forment au-dessus du métal
 qu'une milice peiiieute de titharge qui, venant tout A coup à dis.
 paraître, laisse apercevoir la surface briitante de l'argent rendu
 incandesceat par la chaleur dégagée pendant l'oxydation du ptomb.L'argent de coupeiie ainsi obtenu contient encore <)0 environ
 de ptomb, en le rafune en hMfaisant subir une nonYcM<:opération isemblable dans une coupeHe poreuse susceptible d'absorber tes
 oxydes tiquhtes il ne relient pins (fuefe alors que iOO de métaux
 t''tran{;e! i"
 Les plombs pauvres, qui contiennent moins de 0' d'argent
 par Miogramme. na sauraient être passés a la coupeite avec bene-
 uce, les fraude coupellalion ne pouvant, dans ces conditions, êtrecouverts par le produit de t'aient qu'on en retirerait, t
 Un métallurgiste anglais, nomme Pattinson, est parvenu à exptoi-t
 ter des plombs ne renfermant que des traces d'argent, en se ton-dant sur celle observation, que lorsqu'on taissereft-oidir lentement
 rdes plombs argentifères fondus, du plomb pur se sotiditie d'abord,tandis que t'arment se concentre dans les dernières portions qui se
 yO~ent. En répétant cette opération un certain non(b)' de fois, on
 finit par obtenir un alliage suffisamment riche jfou) pouvoir être ]
 coupeiiëd'uttemaniereavant.ag'euse.Tt'<t)~MMN<dit <'M)p~ o<</e<'e. – Quand )e minerai de cuivre
 est ar~rentifere, tout l'argent se retrouve dans le ct«t'ff Mo<t'. Ont'en retire par la méthode suivante dite de <«/<«t<<o)t.' On ajouteau cuivre fondu une certaine quantité de plomb, et on refroidit
 brusquement i'atiiage coulé en disques, de manière & obtenir un
 mélange intime des trois métaux, cuivre, plomb et argent.Ces disques sont easuito rectmun'es tres'tentemcnt dans un four
 speda); des que la température est assez élevée, le plomb s'en
 écoule, entrainaot avec lui tout l'argent, tandis qu'il reste une car-
 casse de onit)'e que t'en afline ensuite. Le plomb argentitëre est
 traite comme ci-dessus.
 Les véritables minerais d'argent sont ie sulfure d'argent (<M'
 fMe), )e suifare douMe d'arsenic et d'argent, le sulfure doubte
 d'antimoine el d'argent.
 L'argent se trouve encore a i'etat natif, ainsi qu'à i'état de cMo-
 rure, de bromure et d'ioduro d'argent.Les mines d'argent les ptus riches sont eeth's du Mexique, du
 Pérou et du C)n)i en Amérique et ceUes de Saxe et dM Xorwet:e en
 Europe.
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 Le traitement que l'on fait subir & ces minerait a pour but de
 transformer le suture d'argent ea chlorure. On dwompose en-
 suite ce chiorure, soit par le mercure qui forme avec le chiore un
 chlorure, et avec l'argent un anta)game d'oh )'<m retire ce métal
 par la distillation soil a l'aide du fer qui it'onpot'e du chtoreet
 précipite l'argent. En agitant lu masse avec du mercure, on ob-
 tient encore un amatgame comme pr6cedemtt)ent.La première mothod' qu'on pratique en Amérique, s'exécute
 toujours & froid, et la chtoruration et t'amaigamution ont lieu tii-
 mattanement.Dans la seconde méthode, désignée sous le nom de mf'ttMde
 M-rottHe ou de f<e//c~, on fait interwnir la cnateur;en outre
 la e)))orura)ion et t'amatgamation constituent deux opérations sé-
 parées.io ffoc~e <<e Ft'~tN' -Le minerai cxpioité est assez pauvre;
 fie.M.
 il contx'nt du sulfure d'argent diss~min' <)a~<! an'* grande t~antit~de pyrite de fer, d'autres sutture~, et une eaMgue sa)it)e ou ter-
 .t')
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 Muse; it ne contient gnO-d que 2 à 3 millièmes d'argent. On meip
 le minerai avec t/tO de son poids de sel marin, et t'on soumet )<<
 metangeau grillage dans un four A réverbère; la plus grande
 partie de l'argent se convertit alors en chloruro, et il M forme en
 outre dessuttates de soude, de fer, do cuivre, etc., des chlorures
 de fer, de cuivre, etc. Le produit de ce gritta~e est pulvérisé, lavé
 et ensuite introduit avec de l'eau et du fer en petites lames dansdos tonneaux qui peuvent tourner autour d'un axe horizontal. Pour
 t<M ttifofrrammes de matière, on ajoute 30 kilogrammes d'eau, et
 environ C kitogr. de fer. Quaod tes tonneaux ont tourne pendantune heure, on ajoute 50 hitogr. de mercure, et ou fait tourner de
 nouveau pendantt<! heures.
 Le fer introduit dans les tef.neaux avec le minerai grillé a pour
 but de réduire te chtorar'' d'argent M t'efat d'argent métallique
 tr~s-divise. Cet argent se dissout au fur et A mesure dans le mer-
 cure. Un peu de cuivre et df plomb précipites également par te
 fer s'y dissolvent aussi. L'an)aiga)Me recueitMest Oitrë à travers des
 sacs de toile qui iai~sen) passer l'excès de mercure; il reste dans
 les sacs un amat~ame solide contenant environ 82 de mercure pour)8 d'argent impur. Pour retirer l'argent de cet atnatgatne, il suffit
 de le soumettre a la distillation; le mercure se volatilise et J'ar.
 gent re~te. On place l'amalgame sur dos plateaux de ter circulaires
 disposés h's uns au-dessus des autres (/ C2~; on recouvre le
 tout d'une cloche Je fer qui ptenge dans t'MU on fuit rougir les
 parois extérieures de la clocho au Htoy'tt d'un fourneau qui les en-
 toure. Les vapeurs de mercure se condensent dans !a cuvorempiied'eau. L'argent qui reste daxs les coupes contient environ 28 pour100 de cuivre, tt 3 pour )<? d'autres métaux.
 Cet argent est fondu dans un four a réverbère et soumis il lac-
 tion d un courant d'air qui tramtbrtne la plupart des métaux étran-
 gers en uxydes, te~uets sont ahsorMs par la soie poreuse du four.
 ffCt'AM «M<T«'<M<t. – Ce procédé s'exécute a ta tempcraturt'
 ordinaire; etcela a cause de la rareté du combustible dans les )o-
 catites où se trouvent les mines du Chiti, du Pérou ft du Mexique.Le minerai est form<i de snifo-arseniure et de suffo-antimomur''
 d'ar~nt mete dechiorure d'argent t'td'ar~fnt natif, la {ffn~u'' est
 constituée par de la silice, de l'oxyde d'' fer et du carbonate d"
 chaux.
 On réduit le minerai en poudre <m'\ puis on )<* mete avec
 3 pour tOt) de set marin, et on t'amonc''ih' sur une aire cireutaxc,
 oit on le fxit piétiner par des rnutets. Onam) le mélange est bient)on)O~M)e,f')t ajoute pour )n0du pyrite cuivrouse~riftee a t'ait'
 (M'f!/< "/), 'un'iiiitant priueijta.ietncnt ''n sn)fi)te d'' cuivr' et on fiti)
 pietin')' d'' tt"nv';))). ). .sntfHtf'd'* coivr'' "f t)t:u)~ enddorure.
 Stt'.CuO + XttCt = SC~<0 + CuC).
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 t/afgon à t'etat natif fameue cu chlorure à l'état <)e MtM-cMo.
 ruM,
 ï(CuC~ + At! = Cu*Ct + AeCt;
 te sons'chtot'urf (te cuivre change le sulfure d'argent en chto*
 ruro,
 Cu'C) + A~S =: Cu<S + Ag<:);
 puis le chlorure d'argent se dissout dans l'excès de set marin.
 On introduit alors du mercure, et l'on continue a es rujouler los
 jours suivants, jusqu'à ce que t'opet'itttOH soit termitu-o, et elle
 dure plusieurs n)OM. Le mercure pr~eipito l'argent de son chto.
 rure, puis dissout ce métal. Enfin, on lave les boues et on distille
 t'anmtpuxe obtenu.
 Si les r~itcHons se produisaient exat')em''Mt comtMe uous Mnons de
 t'indique)', t'Mtractio)) de 108 kitogramnx's d'urgent entratnf'rait
 la perte de t()0 kilogrammes de Utereure. En reatite eette perteest plus considcrabte; elle est en moynne de t!!0t(itogtttn)fnes.Cela tient & ce qu'une partie du chtorm'e d'' cuivre est décomposée
 par le mercm'e, qui passe a l'état de ftttorure de mercure, te
 eMorure de cuivre étant )'am<'n'! il t'<'tat de sous-etuomre. Cette
 décomposition se produira surtout tm-squ'; te magistral se trouvera
 en excès dans le mélange, ce dont on iWfa averti parce que le
 mercure se rëottira diHicitemt.'Ht et présentera une couleur fon-
 cée dans ce cas, on ajoute une petite quantité de chaux au me-
 lange.
 AUJACES D'ARGENT.
 L'argent est t~rf'mpnt f)))ptov~ & t'(''tat de pm'et)' en raison df
 sa mollesse, les objets fabriques avec ce m6tat pur st; déforme-
 raient et s'useraient tres-rapidemfttt.
 L'argent p'*t)t se eomhiMer nvec ta phtp!))') d''s autres métaux,
 nmis it ))'c';t qo'tttt tr~-pctit uombre de ces atti:t!;<;s 'pu aient reçu
 des apptif:ttiot)s.).(- txercurc et fardent s'unisi!)'))t mt'tnc a front, t.ors'jnf t'amat-
 game d'argent est nqui'to et qu'on le pas'M' à )r!<«'r~ Mn<*p'~au de
 chamois, la peau t'ftiaat un amatgatne soti'tt', tr~-rit'he eu arpext,
 fanais que te tiqui'te qui a (tttre rcsscmtde au mt'rcun' par sa Oui-
 dite et sou a::p''ct et ne retient qu'une tri's-petite quantité d'arp'nt.
 On obtient on amat~anK* ('ristidtio' connu so~ k non) d'a~
 de ?«))' fn intreduMaut dans un vt'rre a pied du mercure, sur
 toque! o)) vo'sc une dissotntion d'axotat'- d'argent t'arment se sé-
 pare f;fadnettem''Mt ''n s'unissant 'm mo-furc.
 ~n an)a))tam<' d at'nt fristatthe a donn~ a )'atM)y!!f <!5 parties
 de m<'r''n)')' <'t partx's .t'ny))) ')t''tT!)ins).
 !.es !m)at{;.m)~ d'argent sont demnq'oses par ta ctt.dcur; te
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 mercure se \otatit:M. Mais lorsque t'amat~me n'a pas 6te cba))ae
 pendant longtemps & une tempwatxre d'un roMj~ vif, l'argent peutretenir quelques tHM)Mme;ide son poids de mercurf.
 C'est avec le cuivre que l'argent fenne les alliages les plus im-
 portaatB.Ces alliages sont moins ductiles, plus durs et plus élastiques
 que raient, Ils soMt eu ~<!t-t)t btattC!! et ne p)'ct)t)ent une teinte
 rouge que lorsque la proportion de cuivre est h~coMidéraMe.Nous rappellerons la composition des principaux alliages
 Comme la couleur des <dHages de cuivre et d'argent n'est ja-mais aussi belle que celle de l'argent pur, on teur fait presquetoujours subir le Ma«<'A«)Mtt(. Cette opération consiste à chauuer
 les alliages au rouge sombre et au contact de l'air aCn d'oxyder te
 cuivre, et & les plonger immédiatement dans de Feau aciduMe part'aide azotique ou par l'acide sutfurique; ces acides dissolvent
 l'oxyde de cuivre, et mettent & nu t'argont en etevant par cMMé*
 quant son titre ett'ixnenaxt, pour ainsi dire, à l'état de pureté. Lesobjets d'argent ainsi Manehis out une surface tuate qu'on ren))
 brillante par le frottonent.
 Le cuivre et t'argent se ditatent en se combinant. Cne pièce demonnaie anglaise au titre de U25 Huitièmes avait une denstte égaleà tO.~OU; en ne supposant ni contraction ni dilatation dans )'a)-
 linge d'argent et de cuivre, la densité aurait du être 10,351
 (Thornson).M. Levoi a démontre qu'Mena des aMiages d'argent et de cuivre
 que )'on utilise ttans tes arb Me possède une composition homogèneet que tous ont éprouve une tiquation seusibte. tte tous les com-
 posés qu'on pt-ut former avw ces deux métaux, il n'en est qu'un
 seutquiprciK-nteune ttomapeneite eontpMte.c'es) celui qui corres-
 pond à ta fornmteAg'Cu'.etqui renferme sur t'JOU patties ?m,U
 d'argent Hn.
 Pour souder t'argent, on emploie df,s alliages a des titres infé-
 rieurs, et l'on y fait sotneot entrer une petite quantité de zinc.
 L'alliage te plus emptoye pt)))' souder i'argott u !~t) ttMt) estformé detMti,~ d'argent, ~M de cuivre, et )Ut),t)0 dt: zinc.
 A~mt. Mw. ToMnmce.
 MMt)!«'tf)iti<:M<d.it'Mn' 000 ttX)
 MentMue: ~tijx-f") <je (r., t ff,,
 M)t:et)t.,Wcet)t~ ?!< t65
 M&hittM. ?0 5C
 VttHMtte et <M'){CMtene. 9SO 5t)
 ttijoutfrie. 8CO am)
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 Argenture dee ~iMM
 Un grand nombre de matières organiques décomposent tes sels
 d'argent, et en séparent ce mftat sous forme de couches hrittantes
 qui adhet'ettt fortement au verre. Leibig a depuis longtemps cons.
 tate cette propriété daM t'atdéhyde.M. Drayton, chimiste anglais, a le premier essaye de déposer sur
 les glaces une couche d'argent metattique pour remphtcor t'amal-
 game d'étant dont eu M sert dans t'ftamage des glaces.Léon Foucautt a remplacé avec succès tes miroirs mctattiques
 des tet'Mcopes par des tniroirs de verre argentés et polis.M. A. ~tartiH a indiqué un procédé pour argexter ces miroirs
 de tétescopes, procédé qui est applicable aux glaces. On propare1'*fne solution de nitrate d'argent contenant iU grammes de ce
 sel pour tUU grammes d'eau distittee;2° Une solution d'anxnotnaquf!, faite de i volume d'ammoniaque
 a 2t", et de t volumes d'eau distillée i3" Une sotution de 4 grammes de soude caustique dans ~(X)
 grammes d'eau;
 t" Une sotution de sucre int''rverti préparée en faisan) bouillir
 10 grammes de sucre avec tW~ d'eau et 0,~5 d'acide Motique.On y ajoute, après refroidissement, 'i'U<c d'alcool (pour empêcher )afermentatio))), et on complète 2H))''e avec de t'eau. l'our argan-
 ter, on mêle i~'c de )a solution d'argent et 8" de la liqueur am-
 moniaeatc, puis on ajoute à ce tiquide 2U~ de la solution de soude
 et <?<!<:d'eau distillée.
 On additionne cette liqueur de son dixième de In solution desucre interverti et on ptooge dans ce mélange la surface à argenter
 preatabt'iment ncUoyëe à t'aide d'un tampon mouiMc d'une cer-
 taine quantité de solution de soude additionnée d'alcool.
 Daguerréotype – Photographie.
 L'art de la photographie repoM sur la propriété qm: prcsentonttes sels d'argent de se décompose)' S(tu< t'innuenee de ta tumiere.
 Lf premiff procédé qui fut tout d'at)ord apptiqne consiste :t re-
 touvrir une plaque d'argent poli ou de ptaque d'argent d'une couche
 mitM'e (t'iodure d'argent, en t'exposant aux vapeurs d'iode; ta plaqueainsi préparée est ptac~e au foyer d'nn)' < hambr'' otm;Mr< t'iodore
 d'argent fiit dfco)))p0!:c dans tes parti''s ctaircs 't'' rima)!< son
 atteration est faittk dans tes dcmi-tt;tes et nuttt: dans tt's partifsnoires. Pour rendre t'inMgc visihh', on t'expose a i'innuenc': des
 vapeurs de tnertMM; dans tous tes points où t'iodare d'argent a
 <te dcKOmpos' il se forme un antnt,:am~ d'iu'jK'nt qui ron'-titn'; les
 parties claires de i'UHage. Un lave ft~mt'- ta ptMqm' ave): une dis-
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 solution faible d'byposntate de soude, aMn d'enlever t'iodure d'ar.
 gent non altéré, qui noircirait a ta lumière.
 On a perfectionné celle méthode, qui est due A Uagnerre, parl'emploi de certaines substance dites «cct'~ftth (CM, de ta vapeurde brome. par o.ffmpte, qui rendent la couche impt'essionoee plussensible, et permettent de prendre tes images dan-t un temps t re-court. Da plus, M a trouve diuëreuts procédés pour rendre )<<
 épreuves plus nettes et moins att<!rabtes.On obtient dof images phetographiquet d'une grattde perfection
 en se sfrvaHt tt<' ~«~MM sensibles ou pA«<o~<'M~«)'o prep!)r6s avrditMreots composés d'argent. Le papier noircit dam tes partieslumineuses de l'image et reste blanc dans tes parties obscures; on
 expose A ta tuntiere celle épreuve tx~gative est ptaçaut par derrièreau autre papier sensible qui noircitdans les parties qui cot'rMpo))-d<Mt aux bhmcs de la première et tonne ainsi t épreuve positive.Cette épreuve est ensuite lavée A rbyposuttue de soude.
 tes ima~'s photographiques négatives sont le ptuit souvent pro.duites sur une milieu couche de collodion étalée sur utM gtao'bien ptane et contenant des composés d'argent tres.sensibtes à lalumière.
 Les cohodions photographiques présentent des compositions très-
 diverses lesproportions d'alcool, d'ethor, de futmi.coton, varient
 dans de far~-s hmit-'s. Uoo fois to cottodion prépare, on y ajoutedesiodure' brotnures de dinërcntes bases, principalement ceux de
 potassium et de cadmium. Puis sur une ptaque de verre bien pro-pre, on wrsc une quantité de f~/«(//oH <w/<«'<' un peu plus quesuffisante pour recouvrir la glace entière on en f.ut écouter t'exces
 par un coin, puis on t'immerge dans un bain d'azotate d'argent art pour t(M. La couche dt-vient alors opaline et jaunâtre par suitede ta formation de sels d'argent inso)uMcs;on t'expose tout hutnideet recouverte de t'exe&s d'aM'tate d'ar~<'))t, puis on ta dëvt'toppesoit par t'acide pyrogallique. soit par le protosutfate de fer et) disso.lution, fixage a tieu ensuite au moyen de )'t)ypo;iu)f!te de sonde.t.M pta<)ues sont ensuite hue)"; avec soin, vernissées et consf')ie<'sdans cet état.
 1l existe d'autre!! procAtus, pour «ittenir d< eprenvcs photogra-p))iqu<"<; teur description n*' pou troov'r ptnec ici, a cause du t'a.
 dre restreint de c''t ouvr!)ge U).
 Essais des alliages d'argent par la coupellation.
 t.f's.dtiagfs 't'argfttt
 t't de cuivre p<'m'-nt '~tre axatys~s par lavoie sèche ou par ta voit; humidp.
 t.a det''rmi)Mtio)t de t'ar~nt par ta voie s<)t<' port" )<' non) d.
 ')' '<"))< r~)~t))< ).: h'cteur Kttt )r:)it'" '-j~ri m\, ~uu)' d ('<!)'du~)-Ch!i,tn<'ttM-nt<.
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 fOMpfMo~oM, parce que l'expérience se fait dans une espèce de
 petite eoupe<mco«p~.Cette opération est fondée i* sur la propriété que présente
 l'argent d'être inoxydable et & peu près fixe t la tempÈmmre
 rouge taquette oa opère, tandis que les autreif métaux, et no-
 tantmeot te cuivre, B'Mydent dans ces eo~ditioM; 3° sur ces pro-
 priétés de la litharge d'être fusible, de dissoudre tes dMërents
 oxydes mctattiques, l'oxyde de cuirre par exemple, et eMttn de
 pouvoir pt'))H)rer par imbibition dans la coupelle tiur taqueite l'ar-
 gent, au contraire, demeure comme sur un tiitre.
 La caupcthtion s'exécute dans un fourneau & réverbère au nu-
 lieu duquel se trouve un demi-cytindre ou me«~ en terre refrae-
 taire, ferme a une de ses extrémités et prëseMtMt latéralement
 des fentes par lesquelles est attiré vers le foyer l'uir qui, arrita~tt
 par Fouverture, traverse la moufte.
 Les coupcttes sont faites avec des os cateines au contact de l'air
 fie. m.
 e< nSdMits en poudre ttne. Cette ceodrp est m''h''p nvcc de t'efm:
 on en forme une pAte ntotte, qu'on cempriote (htns un monte. <'(
 ')U'on f:)i) ensuite iit~'her. t~'s eoupettc:! !i<m< b)at)t-)t<"i, )t''gf'-n's.
 t'o)'<'ui,< c) tt't's-Mat'tes.
 Pour otjteoit* un ttOttttW d'argent pur, il est ncMssairf <t'.tjout<'r
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 du plomb & l'alliage. La proportion de ce métal doit augmenteravec celle du cuivre qui existe dans t'attiage. A<nut de procéderà une analyse définitive, on doit donc en déterminer te titre d'une
 mantére approximative. Ce titre est, en générât, connu d'avance,à quelques millièmes près, car on sait si la matière a analyser est
 une monnaie, une médaille, un bijou, etc. mais, dans tous tes
 cas, on peut déterminer préalablement ce titre par un procédérapide on passe & lu coupette t gramme d'alliage avec !0 grammesde plomb, et au bout de quelques minutes on obtient un bouton
 dont le poids donne, a t ou 2 centième)!, le titre cherché. On dé.
 termine, d'après cet essai préliminaire, la quantité de plomb qu'ilfaut ajouter à l'alliage pour le coupeller dans tes meilleures con-
 ditions possibles.On emploie, pour 1 gramme d't.ttiage, 3 grammes de plomb si
 le titre est à 950; 7 grammes si le titre est à 900, et 10 grammessi le titre est à 800.
 Supposons qu'on ait t faire l'analyse d'un alliage au titre ap'
 proifimatif de 9CO mittietnes, d'une monnaie, par exemple. On
 pèse 7 grummes de plomb, on porte ce métal dans une des eou-
 pettes qui sont rangées dans ta moufte (/ M), et que l'on a
 chauffées & une température d'un ronge vif.
 Lorsque le plomb e.~t fondu et fffcoM))M<, c'e~t-a-dire lorsqu'ilest devenu brillant, on introduit dans ta coupello, avec une pin.cette légère et Mastique, 1 gramme d'alliage enveteppe dans un
 morceau de papier; il entre bientôt en fusion, et la petite masse
 liquide, dont la surface est d'abord â peu près ptane, devient peuà peu convexe; elle se recouvre de gouttelettes, d'apparence oléa-
 gineuse, d'oxyde de plomb fondu; ces gouttelettes sont rapidementabsorbées par la coupette et
 retnptaeees aussitôt par d'autres. Au
 moment où l'opération se termine, tes points brillatits disparaissentet sont remplacés par des &«))<<<?irisées, dues à la présence d'un);
 couche très-mince d'oxyde de plomb. On rapproche alors la eou-
 pelle du bord de la monfte, parce qu'à ce moment une haute
 température serait nuisible. Le bouton devient terne il se M~c;
 puis il jette tout à coup une vive lumière, on dit alors qu'il au
 produit t'<'ctt«': il redevient aussitôt terne et se Mtiditte.
 Si le refroi'tisstiment avaitiieu trop rapidement, l'essai )'ocAfM<7,et il s'? produirait au-dessus du bouton une sorte de Cf~f<«<<o«.
 LorfHjnc le bouton t'st sutiditiu, il ne reste plus qu'à le dëtadtt'rde la coupelle, i) te brosser <'t :< le p<-s''r.
 On juge qu'' l'essai est bon quand le bouton est peu adhèrent
 au bassin de lu coupctte, que sa surface inférieure est nette, gre-nue, d'un tttanc mat, et que sa partie supérieure est brillante,bi''n bt'tobec, sitns aucune 't<p)'cssiun ni saitti'
 Le bouton a été trop chauHc, quand il présente une dépression
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 ou nne végétation; il a été trop peu chauftë, quand it adhère for.tement & ta coupelle, que sa surface est terne et son pourtourtranchant et à vive arête. Toutefois l'adhérence du bouton et MB
 aplatissement peuvent aussi indiquer un défaut de plomb.H faut de grandes précautions et beaucoup d'habitude pour
 apprécier le titre d'un alliage d'argent par la coupellalion. L'exae.titude de l'opération est subordonnée a la température du four-neau. Une température trop étevée détermine une perte d'argent
 par votatitiiHttion et par imbibition dans la coupelle. Si ta tempé-rature est trop basse, il reste du plomb et du cuivre dans fardent.
 On peut. jusqu'à un certain point, éviter les effets de ces deuxcauses d'erreM)' permauenles, en se servant de table.: de compen'mUon. et arriver a uue exactitude de ou 3 mittiètnes. Mais la
 coupettatiM) est actueUement remplacée, dans tous les hôtels des
 motMaie! par un autre procédé beaucoup ptits simple et ptusexact, que t'en doit il Gav.l,ussac, et qui est connu sous le nomde voie AMM«~ de <'<t)'~Mtf.
 Essais dea alliages d'argent par la vole humide.
 Ces essais sont fondés sur la propriété que possèdent les chlo-rures so)ub)''s de précipiter con)piéten)EMt l'argent de sa dissolu.tion axotifjHe, sans agir sur les métaux avec lesquels t'argent peutse trouver allié, en exceptant toutefois le mercure. L'équationAzO~AgO + MCt == AzO'.MO + A~Ct rend compte de cette pré-e'pitation il peut être du sodium, du potassium, du calcium, du
 magnésium, etc., ou un métance de ces métaux.Le chlorure d'argent jouit de la propriété de se rassembler en
 grumeaux lorsqu'on agite la liqueur oit il s'est fo-tné, et de se
 déposer rapidement en laissant le liquide parhit<'m''nt ctair et
 transparent on peut reeonnattre alors s'il reste de l'argent dansla liqueur ou si le chtorure se trouve en excès dans le prennercas, ta dissolution se trouhte par t'addition d'une goutte de ehto-
 rure dans te second cas. ello précipite par l'azotate d'argent.Avant de procéder a l'analyse d'un alliage d'argent, il faut
 préparer deux dissolutions salées, savoir
 i° Une dissolution tt0)'m<tfc renfennant par ddcilitre 0~tt7 dechtorure de sodium, quantité susceptible de précipiter 1 grammed'argent;
 2° Une dissolution <<<'cwM, renfermant la mente proportion dechlorure de sodium sous un volume de t litre. t) suit de là que1 centimètre cube de cette dernière dissolution précipite rigou-reusement 1 t))ittif{ramn)c d'argent.
 On prépare en outre une dissolution normale d'argent renfer-
 mant par litre 1 gramme d'argent pur dissous dans un excès d'a-cide
 azotique.
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 Dans les essais d'argent par la voie humide, on se sert toujours
 de la même pipette, jaugeant ~00 centimètres cubes, <'t qui, rem.
 pMe (te ta diMotution normale, sauf une tégèro correction, néces-
 sitée par tes variations de température, contient une quantité de
 sel propre & précipiter 1 gramme d'argent, 11 faut par suite dans
 ces essais toujours opérer sur unequantité d'alliage contexant
 approximativement 1 gramme d'argent. Lorsqu'on ne connait pasle titre de t'attiitge d'une manière suffisamment approchée, on le
 détermioe soit par la eoupettation, soit en procédant par voie de
 tâtonnement avec des liqueurs salées normales ou décimes, me.
 surées, par exempte, dans des pipettes de t ou do 2 centilitres.
 Le titre étant approfimé, on procède de la manière suivante à
 l'analyse de l'alliage. Nous supposerons que t'on ait a apprécier
 le titre exact d'une pièce de monnaie on en prend une quantité
 représentant a peu prés 1 gramme d'argent. Or comme le titre
 légal est de p~, avec tolérance do l'alliage n'est pas accep-table s'i) contient moins de d'argent. Admettons que la pièceen contienne seuh'ment on trouve, 4 t'aido de la proportionsuivante, la quantité .f qu'il faut prendre de cet alliage pour opé-rer sur 1 gramme d'argent
 «~ -tm
 On pt'sc donc t<) )5 de cet alliage, on t'introduit dans un Ba.
 con a t'émeri, dH à décititres environ, on ie dissout au bain-marié
 dans 5 ou <! centimètres cubes d'acide azotique pur a M" B. on
 chasse avec un soumet terminé par un tube dt! verre les vapeurs
 nitreuses dont t'atmosphére du flacon est remplie, et t'en introduit
 dans le flacon, au moyen de la pipette, 100 centimètres cubes de
 liqueur normale.
 On agite vivement le flacon pendant deux ou trois minutt's,
 avec la main ou au moyen d'un agitateur mécanique, qui permet de
 remuer plusieurs naeMM .'<la fois la liqueurdevient ators ctaire, et
 le précipité de chlorure d'argent tondte rapidement au fond du MMon.
 La liqueur étant éctaircie, on mesure 1 centimètre cube de
 liqueur satée dccime dans une petite pipette, sur laquelle sont
 marqués deux traits correspondant a) 1 et a centimètres cubes, et
 on la titi~s'' tomber dans )<! flacon ou l'on a déjà introduit 1 déci.
 litre de liqueur normale salée. S'il reste encore de l'argent A pré.
 cipiter, on le rcconnatt au nuage blanc qui se forme dans la
 ti<)ucur;on agite de nouveau, et l'on verse dans la liqueur éclaircie
 un second e''ntimètre cube do dissolution décime.
 Supposons qu'après avoir ajouté 3 centimètres cubes de ttqucnr
 décime et avoir o)M<'rré troi;; fois un nua~ htanc. t'addition d'un
 <)U)(triènte ccntimètr'! cube ne produise plus de précipité, i) fst
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 évident que ce quatrième centimètre cube, n'ayant déterminé
 aucun trouble, ne doit pas être compté; le troisième a forme un
 précipite mais a-t-il été employé entièrement ou seulement en
 partie? quelle est la fraction qui a servi ? Cette question nepou-
 vant être décidée, on admet que la moitié seutemeMt du troiNéme
 centimètre cube de tiqaeur décime a été utile; l'erreur, résultant
 de cette évaluation arbitraire, ne lèvera pas au delà d'un demi.
 millième, puisque centimètre cube de liqueur décime de sel
 marin correspond & t milligramme d'argent.
 En résumé, l'argent contenu dans tp,H5 d'attiage a été préci-
 pité t* par t decititre de liqueur nofMitte qui représente< gramme d'argent pur; 3' par 3~,5 de liqueur décime salée
 représentant 2'*t:,5 d'argent. La quantité d'alliage soumise à t'a-
 natyse contient donc ~,(?0 + (?~0025 = J,0(a& d'argent. Pour
 avoir le titre de l'alliage, on pose donc la proportion suivante
 ? t,OM5
 'Tooi! l.ns'.)!=a9i).
 La pièce de monnaie étuitau titre de
 Nous avons vu que les tiqueurs décimes de sel marin et d'ar'
 gent se précipih.'nt cMctemeHt torsqn'on les tnete & volume égal.Si l'alliage, essayé sous le poids indiqué ci-dessus, après avoir été
 précipité par un decititre de liqueur normate, ne se trouMait pasavec le prentier centimètre cube de liqueur décime de sel marin,
 cela voudrait dire que le titre de l'alliage est égal au plus a et
 que cet alliage doit être rejt'té. Sicependant on t!<'Ni<ait cetutahre
 son titre, on neutraliserait d'abord le eentintetre eutte de liqueurdécime de sel marin précédemment ajouté par t eentitnétre cube
 de liqueur décime d'argent. La liqueur, éclaircie p:))' l'agitation,se treuveritit aitMi ratMenéc it ce qn'eHe était apr~ sou tnétnngf!avec h' décititrc de tiqm'ur normale. On y inH'oduir:ut successive-
 ment autant de rfntimétres cubes de tiqueur décitne d'argentqu'H en faudrait poor arriver & n'avoir plus de nna):< Supposons
 qu'il ait fallu emptoyer 4 centimètres cubes de tiqucur décittx'
 d'argent, le dernier centimètre cube n'ayant pas servi, on t'cnace,ett'on prend )a moitié du troisième. Les <<))!) d'atiiage doivent
 donc contenir t,OUOO–O.OM5 d'argent, ou 0~.9~5; pour avoir
 le titre de l'alliage, on établira la proportion suivante
 .)-O.!)9:i. “
 TuBS' 'UÏS-!==
 Une pareille monnaie serait hors des limites tuâtes, puis'jtteson titre serait de 8Mt mittiémes.
 Avec )M monnai<'s au titre de on doit prendre pour fessai
 )(~,3(M d'itttiitgeautieu t~.m.
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 Nous avons supposé que h liqueur normate saMe peut toujours
 précipiter exactement gramme d'argent par decititre; mais nousn'avons pas tenu compte des variations de température (lui amè-nent une augmentation ou une diminution de volume du liquide,et conséquemment un afRtibnMetneut ou une concentration de lit
 liqueur normale.
 Ces dilatations ou ces contractions correspondent Mdes change-ments dans te titre de la liqueur salée, dont les valeurs se trouvent
 indiquées dans une table ttressëc par Cay.Lussac. Toutefois ilest pt-efvfabte d'examiner t'etttt de la liqueur nonnato torsqu'onsepropose de faire un essai. A cet e(!et. on dissout dans l'acide Mo.
 tiqM.' 1 gramme d'argent à qu'on précipite par décilitre de
 tqueur normale, on examine ensuite t'etat de la liqueur en procé-dant avec le sel maria dechne ou avec t'Nïotate d'argent, commes'il s'agissait d'une analyse. Supposons que, la temperatm'e s'étant
 ('')evee, et la liqueur normale dt* sel s'étant trouvée trop faible,on ait besoin, pour achever la précipitation, d'un demi-t'entimétrecube de dissotutiott décime sdfe; c'est que la tiquenr normate est
 trop faible d'un 'temi.mittieme. Si, au contraire, il fallait, indepen.danfnent de ta liqueur normale, pour achever ta précipitation,t eentimetfe cube de dissolution décime d'argent; c'est quêteliqueur normale serait trop forte de t miitieme, puisqu'elle aurait
 pu précipiter )t!r,0()0 + Oe'Mt d'argent. Dans le premier cas, ilfaudrait retrancher un demi-ntittMmc de tous les titres; dans le se-
 coud, il faudrait tes étever de 1 millième,
 Des divers métaux qui accompagnent t'afjfent dans les alliagesdu commerce, le mercure est le seul qui s'oppose & leur analysepar la voie humide; il absorbe une certaine quantité d<' chlore,et le titre qu'on obtient est trop élevé. Mais, en ajoutant a la
 liqueur de l'acétate de soude, le mercure reste <'n dissolution,tandis (jue l'urgent est précipite comme d'ordinaire.
 OR.
 Ëquiv. == 98,33.
 t/or a une couleur jaum' rongeatre et peut prendre un beau
 poli. Lorsqu'il est réduit en feuittes très-minces, it pamit vert partransmission et rouge par renexion.
 L'or est moins dur que t'argmt et presque aussi mou que le
 plomb; on lui donne de la dureté en t'attiant a une petite quantitéde cuivrf c'est le plus malléable et te plus ductile des métaux.On p'-ut te réduire en feuittes de un dh-mittiéme de millimètre
 d'épaisiienr; 5 centigrammes d'or peuvent être tires en un nt lougde ~H9.
 f~a tMacite de l'or est moins grandf que e'')tf du fer, du cuivre,du ptatioe et de t'argent.
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 La densité de t'or est O.S.L'or CtHre en fusion à i~ÛO', et se votatitMe & une température
 ptM etevee en donnant des vapeurs vertes.H partage, avec le platine, l'argent, le fer, etc., la propriété de
 se souder & lui. mêmesans fusion preatabte.L'or est un des métaux les moins atterabtes que l'on connaisse.
 L'oxygène n'exerce d'action sur lui a aucune température. L'acide
 sut~ydriquene te tornit pas. L'acide sut~rique. l'acide gotique,
 t'atidectttorhydrique, employés séparément, )to tui fout subit' au-
 cune atteration.L'acide amtiaue, meté avec tes acides chtorhydrique, iodhy-
 drique.hronthydrique, etc., forme des eaux re~teii qui dissotretttt'or eu le triUbforuMUtt en ctdorurt', iodure et bromure.
 L'or est uussi dissous par des mejan~es d'acidechtorttvdt'iqu'j
 avec h' biuxyde de numganeiie, )e Moxyde deplomb, l'iicide cliro-
 mique, etc., qui peuvent de~er du citture avec t'acideehlorhy.
 drique. En genet-at, tout tnetanM qui produit duchtore peut
 attaouerj~. –––––––––UiUM tes arts, on emploie, pour dissoudre t'or, une eau régate
 formée de) partie d'acide aMtique et de 4 parties d'acide chto.
 rhydrique.Les alcalis n'attaquent l'or ni par voie sèche m par voie hu-
 mide, pourvu que t'oxygène n'intervit-nne pas; mais lorsqu'on lesehautt'e avec ce meta) au contact de t'aie, on constate une absor-ptton d'oxygène et la forntatiun d'un aurate alcalin.
 L'or sedissoui.ibttM tes ~~tdrm-es utc.ti~, par suite de tatendance du sulfure acide d'or a se cotnbiner avec les sutfaresalcalins.
 La plupart des tnetaMbtdes sont sans action sur t'or; e"pendantle
 phosphore et t'ursenic se comttinfnt avec lui & unetempérature
 etevee.
 Lej:)dorejtMa~eJ~rjBen)e_aJ~ et produit du chlorureor. L'or battu se dissout rapidement dans l'eau do chlore.
 Le brome dissout t'or; t'iodc n'tXfrcc qu'une action tre~faibtesur e'i tnetat.
 On emploie l'ortres-divise pour dec.o-er le verre ou la porce-
 laine pour obtenir l'or on poudre destiné A cet usa~e, on peutle précipiter de sa dissolution par du sulfate de p<'ot"x\de de ferou de t'aMtat'; deprotoifyde de tnereure. On emptuie pour ccr-tnines dorures t'or divise qu'on obtient en brovaet avt-e du miel det'orrt'-duiten ft'uittes. L'or prepitré pat' cène dernière méthodeest ordinairement ptace en couette!, minces dans des coquilles.
 L'or & c'est-a.dire t'tmniquement pur, peut être obtenu
 par ta m~hodc buivante OH diront une pièce d'or dan< um'eau x-gide faite avec un.' pattic 't'acidu a~utiqu'' A" de )ar<
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 mètre et 4 parties d'acide chiot-hydrique du contmerce. On filtreta liqueur pour la séparer du chterure d'argent, et t'en y ajouteun excès de protoehtorure d'antimoine dissous dans un tuetange d'eau
 et d'acide chlorhydrique, L'or se précipite au bout de quelquesheures, surtout en chauffant Mûrement la tiqueur, sous ta ferme
 de petites lames cohérentes qui se rassemblent rapidement. On le
 lave d'abord avec do l'acide chlorhydrique, puis avec de l'eau dis-
 titiëe, et on le fond dans un creuset de terre avec une petite quan-tité do nitre et de borax. (Levot.)
 L'or forme avec t'oxygène un protoxyde AutO, et unperoxyde
 Au'<y. Ce peroxyde fonctionne comme nn véritable acide, on lui
 donne ordinairement le nom d'acte «ttr~M.
 Protoxyde d'or. Au'O.
 Ëquiv. == 80t,ea.
 Le protoxyde d'or a été découvert par Ber~etiu!, et étudié parM. Figuier.
 Cet oxyde se présente sous la forme d'une poudre brune oud'un viotet foncé, insoluble dans l'eau et inattaquable par les
 oxacides les plus puissants. Desséche a 100°, le protoxyde d'or
 est d'un violet Meuatre à 250°, il se décompose en oxygène et en
 or. t) forme, avec l'acide ctttorhydrique, du perebtorure d'or et un
 dépôt d'or métallique; cet oxyde ferme avec l'ammoniaque un
 composé fulminant.
 Le protoxyde d'or peut être ojbteau.en décomposant le proto-chterure d'or par une dissotution étendue de potasse.
 On jtrepare~ aussi le protoxyde d'or en versant une dissolution
 d'azotate de protoxyde de mercure dans une dissolution éten-
 due et neutre d': perchlorure d'or employée en léger excès; le
 métange porté & t'ébuttition laisse déposer du protoxyde d'or.
 (M. Figuier.)MM. Fordos et GeMs ont obtenu un ttyposuMte double d'or et
 de soude 3 (S'O'~aO) + S'O'Au'O + 4tt0 en traitant par l'alcool
 une dissolution de perchtorure d'or dans l'hyposulfite de soude.
 Acide antique. Au'O'.
 Ëquiv. == 220,66.
 L'acide aurique hydraté se présente avec une couleur tantôt
 brune, tantôt jautte pâte ces hydrates perdent leur eau facile.ment. L'oxyde anhydre est noir; il est insotuMe dans l'eani la lu.
 miere le réduit assM rapidement. II M décompose, vers 2SO", en
 or et en oxygcne. t.'hydrogéne le réduit Il l'aide d'une légère cha-
 'eur; i'alcool tMui'.tant te décompose en or et en protoxyde d'or.
 Presque tous ~es acides organiques le réduisent de même;
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 l'acide oxalique opère cette réduction tres.facitement, en M chan-
 géant en acide carbonique. Lu acides chlorhydrique, iodhydrique,dissolvent l'acide aurique et forment du chlorure ou de J'iodured'or.
 Les oxacides ne donnent pas avec lui de combinaisons dénnies.L'acide aurique se combina avec la potasse et la soude. L'ammo-
 niaque forme avec l'acide aurique un composé futminaxt.
 Un prépare t'aeide aurique en précipitant te clrlorure d'or parla magn&iie ou l'oxyde de Mne; il M forme des aurais de ma-
 gnésie ou de xinc qui sont insolubles; ces sels, traités a froid parl'acide aMtique étendu, sout décomposes et donnent de l'acide
 aurique hydraté, sous forme de poudre jaune, Au'O~* + tOMO.(Pe)tetier.)
 On. obtient<aeitement~'aeido aurique par le procède suivant
 on dissout te perchtorure d'or dans t'eaa, on le sature aussi exac-
 tement que possible par le carbonate de soude et t'oo maintient la
 liqueur à l'ébullition pendant une demi-heure. La plus grande
 partie de l'or se sépare à l'état d'acide aurique d'un brun fonce;t'autre partie reste dans la tiqueur. En ajoutant a la dissolutionune nouvelle quantité de carbonate de soude, et en la saturant
 exactement par t'aeide sulfurique, on obtient par l'ébullition le
 reste de t'aeide aurique sous la forme d'un précipite jaune clair.L'acide aurique ainsi obtenu est l'hydrate Au'O" + MHO le
 précipite brun foncé a pour composition Au'O~ + 8MO. (M. Fi-
 guier.)On peut encore prénarerj'aeide aurique en faisant bouillir pen-
 dant quelques minutes le cbtorure d'or avec un excès de potasse,et en précipitant ensuite t'aurate de potasse par un excès d'acide
 acétique. On obtient ainsi de l'acide aurique hydraté et parfaite-ment pur, qui se dissout à froid dans la potasse; cette dissolution
 donne, par une évaporation dans te vide, un aurate de potassecristallisé, ayant pour formule Au'O~KO + CHO.
 L'aurate de potasse ainsi préparé se présente en cristaux mame.lonnés jaunes; quand on le chauffe tegeronent, il se décomposeen dégageant de t'oxygène, et laisse un mélange de potasse et d'or
 metattique (r'rëmy.). Les~Mu~tcs ateatttM sont~eubseiubtes.
 Or Mmiaaat
 On connatt deux espèces d'or fulminant l'un contient du chlore,l'autre n'en contient pas.
 Or /t<<muMM<Me<-Mt<M<!tt<pas de chlore. – Lorsqu'on fait digé-rer de t'aeide aurique avec de l'ammoniaque, on obtient un corpsdo couleur grise qui détone par le choc, par te fmttement, parttnnuence d'une faibte chaleur, et souvent metne spontanémenttoutefois ce corps pont être dMomposc sans détonation, lorsqu'on
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 In nh~m~a ncnn 9N1 mr !111 ini.x a.nn nnl.le .la ev.lf:.m .In n..v.e..le chauub avec 20 on 30 fois son poids de sulfate de potasse,
 d'oxyde de enivre ou de massicot.
 Ce corps paratt devûir être représenté par la formule Au'O',~H' + HO.
 Or /)<<m<HfM< MH<<'M<tt)(<<«chlore. Lorsqu'un fait digérer du
 chlorure d'or avec un excès d'ammoniaque, on obtif'nt MB corps
 jaune, fulminant comme le précédent. Ce corps contient 73,0 d'or,
 4,5 de chtore, 9,8 d'azote, ~,2 d'hydrogène et 10, 5 d'Mygane.
 (M. Dumas.)Cet or futminatH, traite par un mélange d'ammoniaque et de
 potasse caustique. laisse uu ré$ida ideatiquo au précipité {uhuinaHt
 prépat'e avec l'acide am'ique et t'ammuniaque.
 Pondre d< Cassius.
 On doune lu nom de ~MtU'/M'e de C<tM)M<au précipité d'un rouge
 pourpre que )'ot) obtient en traitaut du ehiprure d'or par un )n<-
 lange de protoe))!orure et de Mctttorure d'étain. Le précipité qui se
 forme dans une tiqueur eot)ce))trë<! a une couleur bruae.
 Le pourpre de Cassius a été soumis & un ttes-graod nombre de
 recherches, et cependant M véritable nature u'est pas encore bien
 connue. Il parait cependant avoir pour formule SnO'Au'O + SnO~
 SnO + 4MO.
 Le pourpre de Cassius est iasotubte dans les dissolutions de
 potasse et de soude caustique i~sejLttsseut dans le verre fondu en
 le cotoraat en rose ou en rouge-rubis plus ou moins fonce.
 On obtient par le procédé saivant un pourpre de Cassius pr~en.tant une compo~tton coMstante. (M. Fiffuier.)
 On dissout 20 grammes d'or dans ~U grammes d'une eau régalefaite avec Zu parties d'acide azotique et 80 parties d'acide etuM'hy'
 drique du commerce on évapore ta dissolution jusqu'à siccité au
 bnin-marie. t.e résidu est repris par t'eau etJadissotutiooOttrëe,mêlée a ou 8 décilitres d'eau, est mise est contact avec de la gre-naille d'etait) elle se trouble et brunit au bout de ~uetques minutes,eu taissant dëposcr un précipite de pourpre, it ne reste plus qu'tle laver et a le dessécher a une douce chateur.
 Le protoxyde d'or, traite & chaud par te statmate do potasse,dottne Mu pourpre identique au précèdent par sa composition et
 ses proprictfs.Le pourpre de Cassius est etnpteye pour colorer les verres, les
 cristaux et la porcelaine en roso et en pourpre.
 Caraetèrea diattnctMtt dea dissolutions d'or.
 Les diMërents réactifs forment les précipites suivants dans les
 dbso)uti(M)s d'or, ''t ;MrtiMtiercmfnt danA te pet'thtorure a'or,qui est la dissolution la plus emptoyee.
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 JMfMw, soude. – Dans une solution neutre, surtout à chaud,
 preciptte jaune rouge&tre d'oxyde d'or, peu soluble dans un excèsde reaettf; mais Ja )i(tueu)' retient une grande partie de l'or sousforme d'aurate ateanu. 11lie se fait pas de précipité si ta liqueurcontient de l'acide chtorhydrique tibre. ~t~~<,
 ~mmMtM'/Me. P~eipHejitune d'or funninant.
 Ca<'t«H«<M «<<;«<t<M. Us agissent eûttotte leurs alcalis res-
 pectifs.
 C~OMO/fn'Mt'e </</)o<«Mwm. Coloration d'un vert ~neraude.<tc«<<'~xt~~r~ttf. t'refipite noir se fot-miua même dans les
 <f)ssoiution!i très-acides.
 S«f/t-M<<' <<'oMMOMM~«c. Précipité ooir sotuhte dans unexcès de réactif.
 ;ty<)<M<t <<'e<Ht. – h~ctpité de ct~fure d'argent et d'oxyded'or, ce dernier étant insoluble dans l'acide nitrique devenulibre.
 Les sels d'or sont faciteoMMt réduits le «<</0<e p<'o<oa~de /<*< le stoc <H<'(<(«~Me, t'acMe MKt~M~ ractdf F'<'9''M~«eprecipikut, surtout & chaud, de i'or métallique sous lit forme d'une
 poudre brtmt'.
 Le ~<oto<A<o)'ttte <<'f<«)M,ou mieux un mehoge 'te protochtorureet de bichtorure, produit dans ):t solution con~ntref de elilorured'or un precipitM JjruMroMgetUt'e de pourpre de Cassius une sotutioneteuduc n'est pas précipitée, mais tentetncnt fo)ore<' t'n rouge brun.
 Les sels d'or tachent tu peau en rose. Leur réaction est toujoursneido; ils se deeompeseut tous sous )'inf)uence d'une ehatcur rouge,ft taissent de t'or nfetattique.
 ProtocUorore d'or. An<C).
 Le protochtorure d'or a une couleur jaune pa)<* il est inso-luble dans l'eau. Ce corps est trMS-pt'u st(th)e; une titiMe cha-icMr ou h himiere le tnmsfbrnMnt eu or tnetuttique et en pcr.ehtorure.
 Les alcalis le transfornKnt en protoxyde d'or.On prépare t<' protoctdorurc d'or en soumettant & une temp~.
 rature de 20U* environ le pt-rchtorure d'ur <)ui, dunii <.Mcas, dé.
 gage du chtore et se transforme en )'rototh)o)'u)t'.
 Perehlorure d'or. Au~C)'.
 Le perchtomr': d'or est un corp~ d'un t'ou~' brut), dcM<t«t'.<
 cent,d)Mci)en)ent<'ri<t:t))isa)))e;it est tr'sohdth' danii t'eaM et
 dans l'alcool, sa dissolution est ()'un jaune trM-t''n''t'.
 t) se decontpose )euten)cut sous nn(!uen<:<' <)<' !a hMMx''r<' f))chtore et t-n j't-otoctth'tur.' ):) r)Kd''<)r aj{it ()<; la tm')))t' ntHnit')''?ou le dednnM" en cntu)- et en or n«:tu)nquc, )or'")«)- )a t'-tMpc-
 )). – ~t
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 rature est élevée. On peut cependant sublimer le perchtorure d'or
 dans un courant de e)))ora&300*.
 La dissolution du chlorure d'or dans t'éther était autrefois
 employéeen médecine; on lui donnait le nom d'M'~tMe; eUe
 servait quelquefois a dorer l'acier. Cette liqueur se décom-
 pose spontanément et laisse déposer & la longue de l'or métal-
 lique.t~s acides acétique, citrique, tartrique, ne réduitent pas le
 cMorure d'or; mais l'acide oxalique et tes oxalates alcalins le
 réduisent facilement. Cette propriété a été mise a profit dans
 l'analyse pour séparer l'or de quelques métaux.
 La solution de ehiorure d'or est également réduite par le phos-
 phore, t'acide phosphoreux, t'aeide hyposulfureux, l'acide sulfu-
 reux et le sulfate de protoxyde de fer. La plupart des métaux en
 précipitent de même l'or.Le chlorure d'or se combine avec l'acide ehtorhydriquo pour
 former un cA<M'A~'a<e<~cA<o<'Mfe<<'ot'. Ce corps est très-soluble
 dans l'eau, il cristallise en prismes allongés d'un jaune d'or et se
 décompose par la chaleur, en laisant pour résidu du perehtorure
 d'or, ou de l'or métattique, selon la température a laquelle il a
 été soumis.
 La potasse et la soude caustiques dissolvent le chlorure d'or,
 et te transforment en aurate de potasse et en chlorure de potas-sium. Les acides, et principalement l'acido acétique, précipitent
 l'acide aurique de cette dissolution.
 Les carbonates alcalins réagissent comme tes alcalis sur le
 chlorure d'or.
 L'ammoniaque produit dans sa dissolution un précipité jauned'or fulminant.
 Le chlorure d'or jouit de la propriété de se combiner avec la
 plupart des chlorures alcalins, terreux et métattiques, pour for-
 mer des chtorosets. Ces sets doubles, dans lesquels le perchlo-rure d'or joue te rote d'acide, et l'autro chtoruro te hMe de base,
 cristallisent en générai avec facilité et sont beaucoup plus stables
 que le perchlorure d'or.
 On prépare le etnwuro d'or en attaquant l'or par l'eau régale,et en évaporant la liqueur de manière à chasser t'exeés d'acide
 sans décomposer le chlorure.
 Extraotton de l'or.
 L'or se trouve presque toujours à t'état natif; quetqueMs il est
 pur; le ptus souvent il renferme des quantités variables d'argent.Dans certainfs tocatités, on le rencontre en combinaison avec le
 tettnrc.
 tt est ordinah'ement cristallisé en cubes, ou en octaèdres, ou
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 sous des formes qui en dérivent on le rencoatre aussi en tamettes,en paillettes ou ramifications. OM l'observe, mais assez rarement,en masses isolées, qui portent te nom de pépites.
 Les mines d'or les plus riches sont tes nions de sulfure d'argentaurifère qui traversent les terrains intermédiaires; tettes sont les
 mines du Mexique, du Pérou, de la Hongrie et de ta Transylvanieet des mont!: Carats en Sibérie.
 11existe aussi, mais d'une manière acc'dentette, dans tes mines
 de cuivre du Hart: et de la Suède, dans les pyrites de for du
 Piémont, de Freyberg en Saxe, de BereMvsh en Sibérie, de Mar.
 mato dans la Noavette.Grenade. On a trouve dan!, la Californie et
 en Australie, des (ttons de quartz aurifère d'une grande richesse.
 L'or disséminé en paillettes dans les sables argiteut et ferrugi.
 neux, terme des sables auriBres qui sont ettarries par un très.
 grand nombre de rivières et que l'on exploite souvent avec avantage.Les sables les plus riches sont ceux qu'on a découverts dans la
 Californie et dans t'Austratic; les sables du tMsit sont moins riches,
 mais on y trouve en même temps du platine, dfs diamants, etc.
 On cite aussi ceux du Cbiti, de la Nouvette-Creuade, du Mexiqueet du Pérou, de la Sibérie.
 Il existe en Europe un ;frand nombre de sables aurifères, mais
 ils sont beaucoup moins richf's que ceux d'Amérique.En France, les rivières aurift'rM sont très-nombreuses; nous ci-
 terons t'Arié~e. h: (tardon, lit CÈse, le RMn': aux t'nvirons de Ce.
 ntve, le ntun p)'<s de Strasbourj!, la Garonnt' près de Toulouse,t'tterantt près de Mnntpettit'r, etc. Cns saMes ne sont lias assez
 riches pour <?trc exploites t't'gutierenx'nt.L'or s'extrait des terrains d'alluvion ou des filons par des pro-
 cédés qu'i nous attoxs indiqu'T.Or (les t<'t'r«)M!! <<'t)Hx)'MK. – f.es sai))< d'attuviott auri6''res
 sont soumis il un courant <t'eau assez rapide dans nn caMat étroit.
 Les n)a<ief<*s terreuses sont enlevées facitemeut par l'eau.
 Lersqn'it lie r'"ite plus que du gravier, le lavage se termine dans
 un grand ptat de hois de forme conique; en obtient d'abord un
 sable ferrugineux qui, soumis &un second tavage, donne de l'or en
 poudre.
 Lors<)u<' t'or contient des grains de ptnun' on t'amatgame en
 le frottant sons )\'au avec du mercure dans o; ca!<, t'or seul se
 dissout dans te mercure l'amalgame est soumis ensuite à la distil.
 lalion.
 L'or de Choco contient environ )2 pour 100 dt! platine en
 grains.Or des ~<oM)t.
 – t.'or des fitous se trouve ordinairement me.
 tange a la pyritM de f''r, & l'oxyde d<: fer, si la biendc, au sulfure
 d'antimoine, etc.
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 Dans plusieurs contré'), on exploite tes sutfMfes do cuivre, <te
 plomb, d'argent, qui reuferment assez d'or pour couvrir les fraisdu travail. tt y a des minerai)! aurifères dam lesquels ta propor-tion d'or ne s'étéve pas & et qui cependant sont traités avec
 avantage.On extrait !'o)'
 f Par la foute;2° Par le tavage3° Par t'atHatgamation.
 Le traitement par lu fonte consiste il fondre le minerai, soit Mut
 soit ave.; des matiét'esptombiféres, de manière a former de~ mattes
 qui sont soumises a faction du ptomb fondu qui s'attit à l'or. L'or
 est ensuite sépare parlu coupellation.
 L'extraction de t or par lavage est une opération diUM taquette le
 minerai, après avoir été grillé dans un fourneau & réverbère, est
 pulvérise, puis soumis au lavage dans des plats de ttois, et débar-
 rasse ainsi des matières étrangères, ptus légères que l'or, qui se
 trouvent entrainées par les lavages.L'am d~amation convient ai tous les minerais.
 Cette n~'tbode eousiste a broyer te minerai avec du mer-
 cure au moyeu d'un moutin qui ressemble beaucoup à celui quet'en ''m, t 'ie pour broyer le sable dans les fabriques de poree-taine.
 Oa fait arriver un courant d'eau continu sur le minfrai, ann
 d'fntev'r t<'i! matière!! étrangères on retire t'amatganx' a mesure
 qu'il s" fonoe; on le fittre pour séparer du tnefcure en excès,
 et on le soumet ensuite & la distittation. On obtient ainsi de l'or
 argentifère.Eu Californie et en Australie, on emploie, depuis quetques années.
 un procède anaiogue, pour extrain' t'or des roches tju~rtKuses qui
 le renferment. La machine en usage, qui broie, lave et amatgamele minerai du même coup. a été imaginée par M. tterJan, de Kew'
 ~fortt. On assure que t'extraction de l'or par eet)e métttode est
 tellement supérieur!! il ce qu'on obtient a l'aide des procédés
 amie))! que tes résidus des lavages ordinaires r''))de))t dans la
 OMehine de Merdan, plus d'or qn'o" n'en avait retiré du minerai A
 ta première opération.Pour séparer t'or de l'argent, on cbaun't' t'attiage au rouge
 obscur dans un vase poreux, pendant vingt.quatre ou trente heures
 avec un ciment composé de sel marin et de brique pitée; l'or se
 débarrasse nlors de presque tout l'argent; l'argent passe dans !e
 ciment à t'état de chlorure, d'eu il est extrait par t'amalgama*
 lion.
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 ALUA.QBS D'OR.
 L'or se combine avec presque tous les métaux.
 tt s'unit directement avec le manganèse, le fer, le zinc, le
 cobalt, le nickel, te cuivre, t'etain, l'autimoine, te bismuth,
 forgent, etc.
 AMi&gM d'of et de cuivre.
 L'or s'allie en toutes proportions avec le cuivre.
 Le cuivre rebausse la couleur de l'or, augmente sa dureté, le rend
 ptm fusible, mais diminue sa malléabilité et sa ductilité.
 La densité des alliages d'or et de cuivre est moindre que la
 moyenne des densités des métaux qui les composent.La présence d'une quantité extrêmement petite de {dom)) dans
 les alliages de enivre et d'or, et principalement dans tes alliagesmonétaires, les rend tres-cassattts.
 Les alliages de cuivre et d'or sont beaucoup plus fusibles que
 t'or, et leur fasibitite augmente avec ta proportion du cuivre, aussi
 les amptoie't-on pour souder t'or.
 La soudure connue sous le nom d'or MM~e est formée do
 8 parties d'or et < partie de cuivre. Quelquefois on ajoute une
 certaine quantité d'argent aux alliages de cuivre et d'or employéscomme sondare. L'or à 650 mittiemes est sonde en gt'nera) avec
 un alliage composé de t parties d'or, 1 partie de cuivre et ) par-tie d'argent.
 L'or, étant un métal peu dur, ne peut être employé & t'etat de
 pureté pour fabriquer les mon~nes, les médailles ou tes bijoux.Des monnaies d'or pur se déformeraient rapidement, et leur em-
 preinte serait peu durable. On durcit l'or en y ajoutant du cuivre.
 La fabrication de ces divers alliages est soumise au même son-
 trote que ceux d'argent, et leur titre est règle par une lui. On
 connaît plusieurs titres pour t'or
 Les alliages d'or et de cuivre se tcroisiient d'autant plus vite &
 l'air que leur titre est plus t<HS. Ut) peut ifs rendre b))Hat)ts t'x les
 passant dans de t <MMMt(i!H;uc cauiitiqm-, et <'n les lavant ensuite
 A grande eau.
 Pour donner aux alliages d'or ta couleur fm)Mhe de 1 or pur,on )e~ soumet à une opération qu'on appelle M)t)tf fM coM~r. Cettt'
 opét'atiun ceusiiitt' il dissou'hf unu partie (lu Ettiyrc ou d~' )'at'gt'nt
 contenu dans ramage, ann de laisser l'or prcsq'M pur :t ta surface.
 TMn*. TaMnuM.
 H'Mmaips.'HL-.MOes.
 UiJ..HX.S'
 ( )
 t"J
 i¡¡'Ioi
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 AmaJe~amea d'or.
 L'or se combine très-tacitement avec te mercure, même & ta
 température ordinaire. M suffit d'exposer une tame d'ur & la plusEuMe émanation mereurietto pour ta blanchir. Cette propriét*; sertmène quelquefois a reconuattre des traces de mercure. Une pièced'or frottée avec du mercure devient très-frttgite et peut se briserfacilement entru les doigts.
 Le mercure dissout une grande quantité d'or sans cesser d'é)r<;
 tiquide. L'amatgatuo est d'un blanc d'argent; toraqu'K est sature
 d'<M',itil devient tdg~remont jaunâtre, et prend la consistance de f:)cire.
 L'or c~ A'fXMM, nommé souvent poudre d'or, qu'on emploiedans ta p<;inturt:, s'obtient en alliant t partie d'or et 8 parties (h-mercure et eu séparant ensuite ce dernier metat par la distittation.
 Tous les amalgames d'or laissent un résidu d'or pur lorsqu'unles ettauMM au rouge vif.
 AUiages d'or et d'argent.
 L'or et t'argent peuvent s'unir en toutes proportions. Les alliagesd'or et d'argent, abandonnés & un refroidissement trés.tont, éprou.veut une sorte de liquation.
 La densité de ces alliages est il peu près la même que la moyennedes dcnsitt's des métaux.
 Les alliages d'or et d'argent sont plus fusibles que l'or,Ils sont ptus durs et plus élastiques que l'or et l'argent.Ces attires sont tres-emptoyes par les orfèvres, et portent les
 noms d'M-J««o< d'M-/)<?', d'orM~, d'~f~'Mm.L'or vert, qui est l'nlliage le plus employé, est formé d'environ
 70 parties d'or et 30 parties d'argent.L't~ec~'MM se compose de t parties d'or et t partie d'argent.Le M~He'7 est de l'argent dore.tt existe dt's attiages naturets d'or et d'argent qui présentent le
 compositions les plus diverses. (MM. Xoussingautt et C. Rosé.)
 Analyse des altiaffee d'or.
 t~ d'-t'-rutination Mpj'roximative du titr': de i'«r peut etr'' fai)<;avec la /«:-<<- < <dMf/<f, ft porte te )M))Md'~Wt a« /o«fAMM. C<-t<)-
 operati")), <'))tr'* des «tains eiff'rcees, donne le titre d'un alliage d'orIl moins d'un ccntiAm'' <'t j;r''sentt' t'avantage de ne pas atterer les
 pièces dont "t) veut connidtn'apjx'oxintativeo~'ot )'' titre.L'essai fm t~n<-))a)t n~c'-ssite t'empt'n t' de la /M<'n'f de <o«c~c;
 2" des ~<«'/«"<.r: de t'<«'<t/ /~))t< /M ~t«'/f«M )'.La pi.-r) <- qui st'rt ponr tes (".suis au touchau t'st connue sous
 le tMMnde <WMMt)Mf~</<fHM' ou sintptcmcntdc ~~toux', parce
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 quon m retirait autrefois de la !<ydie. On se sert maintenant de
 cettes qui viennent de Saxe, de Bohême ou de Sitesie. Les pierresde Silésie sont des basaltes, elles sont formées de 50 de st)iee,? d'oxyde de fer, 1& d'alumine, 8 de chaux et X de magnésie.Elles sont noires, très-dures, inattaquables par les acides; ellessont rugueuses, et retiennent facilement les traces des alliagesd'or qu'on frotte contre leur surface.
 D'Areet a prépare des pierres de touche qui représentent tes
 principales propriétés des pierres naturelles.
 Les tMtthattJC MM de petites tames (t'aUiages d'or et de cuivredont les titres sont connus et qui sont ordinairement sondées auxiownnnh..c rn"nn n"la Ira- a·
 UVI'" 1111 V7 DVIü W1111V' V'1,
 ll4l5V111 UfUI
 branches d'une sorte d'étoile (~. (:4).On s'en sert pour comparer teurs traces
 sur ht pierre do touche avant et apr~sfaction de l'acide, avec tes traces laisséesdans les mêmes cireoustanc'!S par les a)-
 liages qu'on examine.
 L'acide ))0)M' les tMtfAaxa* se composede98 parties d'acide azotique de t,340de densité f3T Maume), de parties d'a-
 cide chter))ydrit)ue d'une densité de
 ~73 (2)'Baume), de a5 parties d'eau. L'ac!de pour les touehaux
 peut être forme de t23 parties d'acide azotique à 3)" f!aum6 et2 parties d'acide chiot-hydrique à M" )hu)né.(LevoH
 Pour essayer un alliage d'or t\ la pierre de touche, on fait surcette pierre plusieurs (oxcAM de t a5)nittitn6tres de tongueur &ura a 3 mittimetres de largeur; on a le soin de t)e pas se servir des
 premières touches, si i'uhjet a été fortf-ment déroche ou tnis encouleur, ))Kn'e que, sa surface se trouvant & un titre plus eteve
 que t'intt-rieur, fessai fait sur les premières touches seraitinexact.
 t~ trace de<hMtiv<! étant faite, on lacompare avec d'autres
 traces laissées par des touchaux dont tes titres sont connus: onn)ouitte ces diverses trares avec une baguette de wrt't' trempéedans t'acide, et t'en eMtnine t'etfet do t'acitte.
 La traef dispamit entière!t)ent et presque subitement si ettc aété faite avec du fuivre; et)'' f'siste si le ttijau est au titre de 7M)tnittietfx's ou au-dessus; dans ce cas un<' )injfe (in pusso tMgere-ment sur la pierre n'enteve pas la trace.
 Avec uuc certidne ttahitud. on evidH'* d'une o'attierc approxi-mative le titre de t'attire en consuttant t:t teinte verte (dus oumoins foncée que prend t'aeide, ainsi quf t'epaisst'ur et la couteurde ta trMR d'or ')ui n-st'- sur ta pi'-t-n'. surtout .-n faisant t<M
 epreuvt-s (-onn'ar.ttives avec tes touchas dunt tes titru sontconnus.
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 Amatyae dM ~Uagee d'or par la coupellation.
 Ce mode d'essai, qui remonte à une époque fort ancienne, est&ndé sur la propriété que présente l'or d'être inaltérable au con.tact de ('ait' aux températures les plus élevées, tandis que le cuivreet la plupart de:! autres métaux qui t'aeeontpagnent, placés damles mêmes circonstances, s'oxydent au contraire avec facitite.
 H est assez dimeite d'anatyser exactement les attia~es d'or et decuivre en les passant & la coupette avec du plomb, et eM déter-minant le poids du bouton de fetour; ce bouton retient toujoursdu cuivre et même du ptomb; et de plus, si t'attiwgc contenait de
 t'af-gent, ce ntetai reste uni Ii t'or. Toutefois, dins dei! essais quine nécessitent pas UH treii-haut de~t'e do précision, la
 eoupet-tatiott suffit pour l'analyse de? a)iiag<t d'or et de euh're on peutMême dire qu'elle fournit que)que<bis des résultats plus précis que ]
 !aeoupetta)iou de t'argent, parée que l'or est moins volatil que ceÍdernier tneta~. et pénètre plus diBicitement dans la coupelle.
 Des expert nces faites sur des mottuaies, des medaitte:! d'or etsur des attires d'er et decuivre, qu'on tt eeupeites avec du plombà une temjteratare d'un M)~ vif, ont indiqué quelquefois très.exactement le titre de t'or, mais ettes ont aussi domte de< sur-
 charges ou de:, pertes de t, 2 et 3 millièmes. La priocipate diOi-cutté quo présente ta coupellation dirette d'un alliage d'or et decuivre parait consister surtout dans l'absorption de )'or par la cou.
 peite, lorsque ta tetxpcrature est tres-ëte~ee, et daust'hnpossitMtite
 de séparer compietement le cuivre et le ptont), lorsqu'au contrairela température est trop basse.
 Pour analyser exactement un alliage d'or et de cuivre, on le
 coupette a uoe température mo.teree avec une certaine quantitéd'argent et t'on traite te bouton par un excAs d'acide azotique quidissout les ntetaux etran~rs et laisse t'or a l'élal de pureté. Cette
 opération porte le nont de <<f~<M'<.four qoe i'anatyse donne dos résultats exacts, on doit observer
 un certain rapport entre la proportion de l'or et c'-itc dt; t'argentqu'on ajoute a l'alliage.
 Si l'on employait une trop faible quantité d'argent, la proseuo:de l'or onp~'ttprait t'acide azotique de dissoudr'' entièrementle cuit'n' et t'ar~eMt. Si t'argent était t'n grand (.Kt:'s, i'or, aprèsfaction de l'acide azotique, serait tres-divisH, et par roftsëqucntplus diMcite à rassembler et à ta~'er.
 L'oe tongue expérience a montre que l'opération du départ,c'est-A-dire ta séparation de t'a<'gft)t au moyen de t'acido azotique,se Ptit d'une manière comptete torsque le tMuton re))f''rme 1 par-tie d'or et 3 parties d'a)-{;eMt; au~i donne-t.on )c n«tn <t'<M~«a</a.<<OMi( l'opération qui pour Lut d'ajouter a t'aitiMp: une quan-
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 tité d'argent telle, que t'or soit à t'argent dans M rapport de
 1 3.
 Quant au plomb nécessaire pour passer l'alliage a ta coupelle,
 M proportion doit augmenter avec cette du cuivre.
 La ceupettation de t'or n'exige pas les mêmes soins minutieux
 que ta coupellation de l'argent, parce que le rocliage est moins il
 craindre, et surtout parce que for n'est point volatil, et que la
 coupelle l'absorbe diMcitement.
 Cependant, l'alliage ne doit être taissé dans la ntoutte que te
 temps nécessaire a sa coupettation. Si l'or était abandonne pen-dant quelques minutes dans ta coupelle à une température d'un
 rouge vif, et au milieu du courant d'air qui s'établit toujours dans
 lu moufte, it pourrait éprouver une perte de 2 à 3 millièmes de son
 poids.Avant de procéder à l'analyse exacte d'un alliage d'or, il faut
 connaître approximativement son titre, ann de t'inquartcr; on
 ~pr<M'<me au moyen de la pierre de touche, ou en passant a ta
 coupelle, Ogr,100 d'attiage avec 0,300 d'argent et i grumme de
 plomb. Le bouton, aplati et mis en ébullition pendant quelques
 minutes avec 5 ou 6 gr. d'acide azotique, doline un résidu d'or
 dont le poids indique le titre approximatif de l'alliage.
 On pes'' t'nsuite avec exactitude OF,500 d'attiage, on l'introduit
 dans un pc)it morceau de papier avec la quantité d'argent reconnue
 nécessaire.
 On pèse également le plomb nécessaire il ta eoupcuatifm, et on
 !e porte dans une ceupeitc bien rougo; lorsque le plomb est df-
 <'OMM<'<,c'est-à-dire que sa surface est nette et briXantf, on y
 ajoute t'attiage ainsi que l'argent. Les phénomènes indiques dansla coupellation de l'argent se représentent avec quelques légércs
 différences dans ta coupettation df t'or.
 Lorsque l'opération est terminée, on détache te bouton, on le
 brosse, puis on l'aplatit sur un tas d'acier; on le recuit, on le la-
 mine, et on le recuit une seconde fois. La tante mince ainsi
 obtenue, roulee sur elle-môme en spirale, constitue te cornet qu'i)ï)
 faut soumettre au départ, c'est-à-dire à l'action de t'Mci'h: aiM'tique.
 On introduit le cornet dans un petit matras d'essai et on te faitbouillir une première fois pendant '? minutes avec 30 a :R grammesd'acide amtique a 22" ttaume, et une seconde fois pendant tu mi.
 nutes avec 95 & 30 grammes du menu' acide a 32° Baume. Un acide
 trop concentré employé en premier lieu pourrait déchirer le
 cornet.
 Apres cette double ébullition, on lave le cornet a 'tfux reprisesavec de t'eau distillé)- on remplit entièrement d'eau le tnatras, et
 on le renverse avec précaution dans un petit creuset d'argitf nu le
 cornet tombe sans se briser. On décante l'cau qui recouvre ) l'or, et
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 on porte creuset & une température rouge, insuffisante toutefois
 pour fondre te métal. !<e poids du cornet donne le t!tfe de l'alliage,
 Le cornet qui a subi l'aclion do l'acide antique est volumineux,
 d'un brun jaunâtre et excessivement friabte; il serait impossible de
 k toucher avec h's doigts sans le briser; on ne doit le manier quesous l'eau; )e recuit rapproche
 les particules de l'or et leur donne
 de t'adherenee.
 Pendant te recuit, le cornet, sans changer de forme, se réduit
 A la moitié ou au tiers de son volume.
 Le départ exécuté convenablement ne laisse avec t'or que des
 traces d'argent qui produisent une légère surcharge sur les alliages
 trAs.riche!; en or qui n'ont exigé que peu de ptomh pour leur cou.
 pettatMU.
 Lorsque l'alliage est au contraire trop chargé de cuivre, cette )<
 itureharjfe se trouve .dissimulée par l'absorption de l'or dans ta
 coupelle,'<~j
 Pour tes titres intermédiaires, ta surcharge et ta perte peuvent
 se compt'nsef, et donnent un titre exact.s
 ANm<t(re dea métaux précieux.
 Ou doxn'' ce nom a une opération exécutée en grand dansu
 plusieurs usines, ou l'on retire l'argent et t'or des alliages ter-
 naires d'er, d'argt'nt et de cuivre qu'on trouve dans le cotamerce. c
 Cette opération consiste a traiter les alliages par l'acide sutfuri-
 que concentre et bouillant, qui dissout i'argent et le cuivre sans
 attaquer t'er; t'or étant séparé de la dissolution, on précipite t'ar..
 gent au moyen du cuivre metattique, en sorte que les produits dc-
 Mnitifs sont de l'or, de i'argent et du suttuto de cuivre.
 L'argent contenant < 2000 d'or peut être économiquement
 traité par ce procède;aussi a-t-on pu retirer t'of des pièces
 d'argent fabriquem: au commeocetnent de ce siecte avant qu<-les pr<M'ed'"i d'aMuage fussent aussi parfaits qu'ils !e sont au-
 jourd'ttui.Dorure.
 Un grand nombre d'obj'-ts sent dores au moyen de feuilles d'or
 qn'o)) fixe avec ditMrent!! MtM'dexts. C'est ainsi qu'en dore le bois,
 le carton, le cuir, les grilles de fer, etc.
 Pendant longtemps on dorait le cuivre et ses aitiagM an moyen
 (,
 d'un amalgame d'or qu'on appliquait sur les pièces parfaitf'ment
 décapées: on chauttait pour volatiliser le mercure, et t'on obtenaitune pellicule d'or adhérente dent t'epaisseur ne pouvait dépasser
 one certaine timite.
 Ce mode de dorure est tr&s-dangercnx pour la santf des ou-
 vriers; la Yotatitisation du mere'u'e doit se faire dans des fours
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 ayant un bon tirage et ptaeét dans des ateliers bien a&fes.
 Cette méthode est presque complètement remptacee par la
 dorure a<t t~Mp~ et par la <<<M'M'e~tMM~Mp.La dorure au trempé s'emploie surtout pour tes b~oux de
 cuivre qu'on veut recouvrir d'une légère couche d'or; un se
 sert d'une dissolution de perchlorure d'or et de bicarbonate de
 potasse; il sutttt de plonger dans cette liqueur pendant une
 demi.minute les objets préalablement décapes avec soin. Ils
 sont ensuite taves & grande eau et saches. Pour préparer ce
 bain, on dissout t'or dans l'eau régate puis, après evaporation
 de l'excès d'acide, on redissent le chlorure d'or avec 7 fois son
 poids de bicarbonate de potasse, dans t30 fois son poids d'eau.
 Les procédés galvaniques permettent de déposer sur un métal
 quelconqueune couette d'or adhérente et dont l'épaisseur aug'
 mente à volonté. La dissolution d'or qui convieut te mieux pour
 cet usage est le cyanure double d'or et de potassium.Les objets doivent étre décapes et soumis à des préparations
 variables avec la nature du métal on les plonge dans le bain
 aurifère en tes mettant en communication avec te pote négatif
 d'une pile dont l'intensité doit être convenable. Au pote positif do
 la pile est fixée une lame d'or, de sorte qu'à mesure que l'or de
 la dissolution se dépose &la surface des objets qui y sont plongés,
 il s'en dissout une quantité équivalente au pôle positif, et le bainconserve une composition à peu près constante. L'épaisseur de
 la couche d'or déposée dépend de la durée de l'immersion et de
 l'intensité du courant électrique.
 On argente par des procédés analogues en remplaçant le bain
 auruere par une dissolution de cyanure de potassium et d'ar.
 gent, ou mieux de cyanure do calcium et d'argent.
 On obtient aussi par tes procèdes galvaniques des dépôts de
 platine, de cuivre, de zinc, etc., ou même d'alliages metattiques,
 tels que le broMe et le taiten.
 PItATINB. Pt.
 Ëquiv.=
 98, 57.
 Le platine n'a été introduit en Europe que vers t'annee t~O;
 son nom vient du mot espagno) /~«<«M, diminutif de ~<oht, ar-
 gent. Ce métal était connu depuis longtemps en Amérique, mais
 on n'en faisait aucun usage; ce n'est que depuis le comnx'nfmtent
 de ce siecte qu'il est employé dans les laboratoires de chimie et
 dans les arts.
 Le platine forgé est presque aussi blanc que l'argent il prendun grand éclat par le poli; il n'a ni saveur ni odeur; il Mttres-
 duttiteet tre~matteabte; il occupe le cinquième rang panoi les
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 métaux pour la malléabilité et le troisième pour la ductitite.
 Un <i) de '2 tnittimetres da dmnxUrc se rompt sous un poid~
 de t!!4 kilogrammes.
 Le ptatine est plus mou que t'argcnt mais des traces d'iridium
 augmentent sa dureté. Il est plus dur que le cuivre et moins dur
 que le 6:r. C'est le moins dilatable de tous tes métaux. Sa den-
 sité varie cntr'* 39 et 8t,t5,seton qu'il a été ptus ou moins
 eeroui. La densité du ptatine fondu est égale à Sit.tS, suivant
 MM. Ueviita et Uebray.
 ).e platine est infusinte au feu de forge, mais il fo'd Mtemo)!au chatutMeau à gaz hydro~t'e et oxygène, ou a la chaleur pro-
 duite par une pile énergique. A la cttutuur btauche, il se )'ame))it.se laisse forcer, et peut se souder à lui-même comme h' fer. Cetto
 pMpt'u'tM est t~s-préeMost; pour la fabrication des ustftMites de
 ptittitte. Le platine fondu absorbe t'oxygène comme t'arment et
 roc)te pur reft'oidissement.Le ptatitH! n'est oxyde par rai)' ni froid ni & chaud, tf se com-
 bine tth'cetetnent avec le soufre, le phosphore, f'arsenic, te bore
 et le siiiciutt), ainsi qu'avec tes métaux tres-fusibte~, comme le
 zinc et )<' ptomb. t) faut tenir compte de ces propriétés quand on
 emploiedes vases de ptatine dans les laboratoire:! ainsi, i) faut
 éviter de chauffer des creusets dc platine au contact du charbon,
 car ta silice que contient cetui-ci se réduit sous t'mnm'nce du
 charbon, et forme un siliciure de platine fusible. On évite cet in-
 convénient en introduisant le creuset de platine, pour le chauner,
 dans uu cf-uset de liesse.
 Le~ acides ehtorhydrique, sulfurique et azotique etuptoyes sépa-
 rément sont sans action sur ie platine.&)tt veritabtc dissolvant est l'eau régate tOO parties d'une eau
 r~idf, tormeo de ?5 parties d'acide ctnorhydrique à )i)' et de 2~
 jtartics d'acide azotique & 35*, peuvent dissoudre t3,2 parties de
 phnin'Le ptidine est fortement attaque par ta potasse ft ta tithine, et
 ptus diftiMit'')ncnt par la soude, t n métangc de ttitre ''t de potasset'a)::tque t)cs-t'aptdt')nent. )) se produit une contt'inaiso)) de
 bioxyde d': ptatine avec t'atcaH.
 t.c ptittine nx;t!d!i<tne se présente sons dMMrents aspects.
 Lorsqu'il provientd'' lu catt'ination du cntorure dt: ptatine
 ammoniacat, i) est spongieux, terne, dun gris cendre on le
 nontn"' alors /~«<~)e m cpoo~<' ou fM MOMMe. L'éponge de pta-tin<- prend de l'éclat par te frottement.
 t~rsque )'' ptatine se pro'ipitt' d'une de ses disso'utions, il se
 prient'' qn!')qucfois sous ta <brn)e d'une poudre noin' que t'en
 nontme )('«< /~«<M' On pent pn'parer le noir de ptatin'' pardittëren)<s tnett~dts; crtte qu<; t'on suit ordinaironent consiste
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 a dissoudre du pretocbtofure de ptatiue dans une dissolution
 concentrée de potasse, et & verser peu & peu de J'alcool dons la
 ti()ueur chaude, qu'on remuf continueitemeut jusqu'à ce qu'il nose fasse plus d'effervescence it se dégage de l'acide carbonique,et le ptatine se
 précipite sous la forme d'une poussière ttuire tjuet'en Rut bouillir successivement avec de t'atcoui, de l'acide ehto'
 rhtdri'ttu*, de la potasse, et, en dernier lieu, avec de l'eau (Liehig.)
 L'~pont{e et le ooh' de platine peuvent, comme le tttaruQu,coudenset- les gaz eMdégageMot de la chateu)-, et déterminent, t'u
 pt~<M)ee de t'ait', rinOaMuuauttM des gux et des vupeucs eo))~
 bt)!i<)Me~. Nous avoM vu ~ue de la MMus~e. ou du ueir de piauMeiutfoduits dans une éprouvette remplie d'uu nietange d'tt)dt'oge)Met d'oxygène, y devienneut iueaudeseeuts et deterufinent )a com'
 hinaison des deux gaie avee explosion.Le noir de ptattne peut «tMM'bef jusqu'à fois sou totumo
 d'hydfogeue.hu' suite de cette pfoptwtc, le platine divine detenutne facile.
 ment certaines con'hinaisons. Nous rappellerons ici les principalesréaction qui s'opèrent sous t'iuttuenee du uoi)' ou de la moussede phuioe.
 L'atcoot abso'be l'oxygène en présence du noir de ptatine, etse change en acide acétique
 C'))<:0~ + 0' == C'M'O' + 2HO.
 Ateo~). Acide acetifjm:.
 Lu deutoxyde d'azote ett'ammoniaque se changent en acide
 motique. sous i'inMaence de la mousse de ptatiue et d'un excès
 d'exy~ne, et, reciproquenteut, les combiuaisom de t'tKote avec
 l'oxygène produisent toutes de t'eau et de t'atuu'oniaqne, quandon les décompose par un excès d'hvdrogene, en présence du p)a*tine divisé. (M. Kahhuann.)
 Le platine forgé ou fondu présente ces propriétés, Men qu'Aao.t .a.
 Lep]at)Meduc)))ttUK'M(;n'~tp:~<t)in)i-lu.-mMtt pu.. et mtf-'rttt.- tot~u~ (tt-, traces d'usnHUMt Mt un peu')es)))t)t)m. Pour Mp)-oeu)-er)eH)Ht!t):tt'éta) deptn-eté.MM.UeviU);
 c- -O~
 utt degrë moindt'e. A unetentpet'attu-t'ckv~ r.
 pt-ineip!t)'')))Mtt, il detn-tnine la Ct))t)bu!:))0ttdes pM! eomtMstiMM au contact de t'ait'. Onte tooMtre en rangeant dalls un ver<-c à
 pied tontMMttt UM n)e)at)gf d'cthur (it d'à).cool (0)j;. ?) une s))it't))u d'' p)utim- jo-cata-btc)))<:t)t chauffée jusqu'au t'euj:('. La spira)' <
 restfincaodesMCtttt', tant (ju't) n.t); de )'ah'
 )'OM)' brute)' ht vajtt'u)- d'cth'-r.
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 et Uebray conseillent de le rendre dans ta chaux au mitieu d'un'-
 MtuMipttere oxydante. Le nwtat s'atttne et devient unssi deux quele cuivre.
 Le ptati'te forme deux oxydes qui ont pour formules t'to –t'to<.
 Protoxyde de platine. ftO.
 Le protoxydu du ptatine n'est connu qu'A t'etat d'hydrate; on
 l'obtient en précipitant par la potasse le pMtochtorure da pta-ttao; il s' dépose M)M lit tortne d'uu« poudre nou't! dont une
 partie reste en dissotutio)) daus la potasse.Le protMydo de phttiMe est tt'Ms.peu stable; lor~u'Mt le Mn't
 sur des chart'oos ardoMt; il se réduit aussitôt, it se dissout têt)'
 tement dans les acides aifotique, sulfurique, acétique, et les cotote
 t'n t)ru)L L'acide ctdorhydri'tne bouJtaxt le décompose eu Mchtu-
 rureeteo p)ati)W)netattiqt)c; lorsqu'il estt'MOMMteut précipita,il se dissout datts lu pettts:i<i et dans lit soude.
 Dentoxyde de platine. )W.
 Cet oxyde est noir a t'etat anttydM, son hydrate est d'un jaunebrun, et reifsemtjtt' au peroxyde de fer hydrate.
 M se dee<MMpMe compMtemeMt A une température peu etevee,
 dégage de t'uxy~eue, et donne du platiné tnetattiquo. Les corpscombustibles le reduiseat tres-faciteutettt. tt se dissout dans tesprincipaux acides, et for)ne des sets colorés en brun.
 H se eotohine ayec les <t)ea)is, les terres et les oxyd<'s métal-
 titptes, et iomte des sels dans lesquels il joMe le rote d'acide.On obtient t'oxyde df ptatine en faisant bouillir le chlorure dt
 platine avec un excès de potasse jns'[u'<t ce que le précipitti jaunequi s'est )brme d'abord, et qui est un chlorure double de ptatim*et de
 potassimn, disparaiise comptetetnent dans Mn excès dal-
 cati it se fonne du chtorure de potassium et du ptatinate de po-tasse, qu'on neutr-disc aters par t'Mcide acétique. le Moxyde df
 platine se précipite a t état d'hydrate qui, & une tetoperature peu
 etevee, perd son Mn et se change en hioxyde anhydre.
 L'ttydrate d'oxyde de platine ainsi obtenu est d'un brun jaune; iil se dissout dans ta potasse et ta soude, et forme avec ces bases
 des~a~tMtM qui peuvent eristatther par l'évaporation. (Frenty.~
 CM'actereo distinctifs des sels de patine.
 SeJe de protoxyde.
 FoffMM. Pas de précipite si la dissolution est étendue.
 <tw)Mon'«~ – Pr''t:ipite vt'rt.
 Carbonate <<e~e(«<M. – Précipité brun, qui ne se dépose qu'aubout d'un certain temps.
 C'MM~~ <f«M<<M"M«~Mf. t'!<s df )))~i)'it'
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 C~MM/fn Mff f~MO~-t-t~ ~MMtftM. – ht-, dopt-Mpite.
 ~so<a(<' (fep)'<t<M~t<f de M~t'eKt'c. –t't'eeipite ttOM-
 ~t'«<< <M<«P ff ft«~<)j/<<t-ft~ <ff<MM<Wt'/Mf.–
 Pt'wipit';MU'.
 Sete de deutoxyde
 Ces on'Hcten-s t-.tppot-'ext stu'tuut un hictdwm'c de p).'tM)o.P~a~. – MïtpiM jttuue de ehh~'mt: duuMo de jfhttitw et de
 potMNtmt c<-pt'êdpitf est sotuhtu ù Khim~) da)~ u)) gt-mtd excès
 de potasse.
 .')ft«t< l'as da p~ctpitf'.
 ~WMOtth~Mf.–
 t't-et:ip:te jaunu do chtMme dcHbtc de ptu-tino et t)\u)t)t)onia')u", sotubte dans unu gt'ande ')M))tit<: d't'Mtet duos ut) 'c<-s
 d'itonnottiM~u' doouMnt du )))i))i)te ot 'put~epar ta MttMMtim).
 (.'«t-<Wt«)<<' de ~fftMf. t'r«n)tX);ja)))))' <).: < )th)t'urc douhh- du
 phttM)'' et de tMtitSStUH).C(M'<MM<t<<'(t'ftMMOOM'/fH'. –
 PttM-ipitt; JKU)M du t:)do)-Ut-C d!-
 t')Hti)M hmoMniitc~t.
 St'h(<e/w<;tM('o« fr'fmMOMx~Mf. –t'rMcipitM jaunes du<;)))u.
 t'ut'es doubles.
 C«< totxttc d,' Wt< Pus df prcctpit'
 C~<H~VM)'<' ~f /M<.M.~<M. – t')-f(-.ipitt' J!tUt)<; d'' chturmcdouttte d)* platine et de pûta~iu')).
 .t ?e<ft<~ (<f /M'o<o.f.~h' < wt't-< «) –)')'<5<:ipitMjMuoc t'ou~citt)'
 ~'o<oc<)<u)-M)'<' <<'cf«<t). – <~)oMtien kmuf! h-<-s-it)tc)).t'. Lt'
 bic)))orm'e de phttinM pitsse Il t'~tnt de pt'utoHtdorun'./t<'«~ !!M<~</<M/'<t-. – U'uhord cotoMtic)) et t-nsuitt- p)-wp)t'
 )?))' de SMtfme de pt.ttit)'~/t~t<t! <<'«M««Ot)Mf/M<
 –t')<t-ipi))'; noir s'))ub)c dans un
 grand eM;f!i de )'cMctif.Ili-it(-ilbili! iio*ir st)lul)ie tittits tilt
 /«)' –Meipitc noir de p).ttnni ntt'taHi~nt.
 t~s sels du ptatinc M fMduii.ent p)t)s dinM-Uehwnt (juc )< iK'htd'or. f.'tteMt'e.fat~tM et te~ut'<c<Kw«(-t <<<;~)- n~cnt (Kni aur
 eux, nMis le /o)-Mt<«<<' < xMf~e ut le <«(/(«<' .<<' ~<o t'~c (/f /t'ft'eduMcot MtMpteteuMMt )M ptutine & )'t;tmUHinM.
 Les sels de ptatit)'' sont tous d~cotopo~'s par la (-hâtent-. <-t d<m.
 lient du phtitte M~taUxtuo.!) suMt tt'unc tt-Ms-pctitt- <p)at)tit' d'iridio))) no d'osxmtm poof
 donner au e)))et't)t-cMtmttoniiMo-pt.ttiniqu'' uMe h'i))).' )-eu!{)-!Ht-)-.
 Protochlorure de ptattae. t'M
 Le protuchioruru dt- phtotc < d'ttt) )))'<)))verditH-f, iosotubh-dtUM t'eau, iuattët'att)): t )'a!t- <;t'p<'))diUtt, )ot's<pt'o)t t'MpO!!ep'-ndant t'.ttgt~np.; a ):< htxti~t' il mmr à A)a '.)))-fn~< Il <-st
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 soluble dans l'acide ctttorhydt'ique, et donne une liqueur brune.
 La cthtteu)' le décompose eompietement; les alcalis forment dans
 M dissotutiott Mu précipite du protoxyde de platine hydrata.Ce corps se eeotbine fMcit'-ment avec te ctdorure de potassium.
 et avec le ehtorbydrate d'ammoniaque, et forme des compose!
 qu'on peut obtexir cristallisés.
 On le. prépare e)) disso!vt<nt du platine dans t'eau régate, en ëva-
 porattt lit liqueur à sec, et etMuMitMt te résidu avec précaution dans
 un bain (t'huite à SUO*,jusqu'à ce qu'i) soit devenu insoluble dani!rcMt. ).a Mtoitic du chbt'e du bktdot'uK se dégage.
 BicMorare do platine. MU'.
 Ë<tttiv.= t<;U~7.
 ); ))ic)ttot'u)'e de ())!<tine est t'oMgf.bfua à l'état sotide; ses dis.
 so)u)io)M sont d'tt!) jauue fouee; il Mune saveur styptique, uoe
 f'Mctio)) acide; il est plus soluble i chaud qu'à froid, et donne
 pnrrevaporatiou uue masse brune dethjuescetttc. Hesttres-sotub)''
 daMs )'a)<;<")) il forme avec l'acide chiorhydriuue un ehtorhydrat''de chtorme de platine qui cristallise ptu' le refroidissement et perdson !«)<()' par uue etaporation protonge)'. La chateur le ehan~d'abord Mu protueh)o)'ure, et ensuite en ptatine ntétattique.
 Le bi)-)tto' U)'c de ptatin' but)i))t avec du farboxate de soude et
 du sucre uu aYcc de l'alcool, donne utt précipite de métal divisé
 (noir de ptatine~.On le prepat'* <'t) dissohfmt du ptatiue daus une eau régate
 for)))ëc d'- p. d'acide chtorhydrique et 1 p. d'acide aMtique, et
 eu évaporant a sec pour chasser t'exee-. d'acide. On reprend en-
 suite par t'e!<u.
 Le Mchtorun: de ptatinc se condtinc avec presque tous les chto-
 rures, ft forme des composas auxquets ou a donne te notu de
 ''M«t"/)<«/<Hat<<
 Chlorure double de potMeium et de platine. OMoro-
 platinate do potasse. t'tCt'.Mt.
 On obtient ce fentpesë en précipitant le chlorure de ptatine
 par le chiorm'c de potassium, tt est jaune, a peine soiuMe danst'eau il se dissout dans 11 p. d'eau froide. )t est entieretnent i))-
 setubh'dans l'alcool .dM'dt); its<' dissout dans t~X3p. d'atcoft
 A 97<5 ccntcsi)u., et dans )'M3 p d'.dcoot a ~5° centesin). )) est
 plus sotuttte dans t'cau ttouittante ou dans t'fau aiguisée d'acide
 chtorhydriquf:; il se dépose de sa dissolution eu petits cristaux
 'tttaedriqttes. Sa dissolution est neutre aux réactifs cotot'M. C'est
 'e composé qui, en r.)ison d.' son peu de solubilité dans t'eau
 froide, sert souvent à caractériser les sets de potass'' ou les sets de
 platine.
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 Il se décompose par la cnateuf et laisse un résidu de ptatux*mete de chtorure de potassium qu'on pont eotever par )'MM.
 i~orsqu'on ajoute à ce sel un ctdorure alcalin et qu ou ciKtune
 fortc'Mont le mêtange, on obtient un résidu de ptatitte en cristaux
 brillants et regutiers. (M. Jacquetnin.)
 OMofure double d'ammonium et do platine CMoyo.
 platinate d'Mnmoniaque t'n:<;tti,A?H'. ou t'M~H'C).
 Ce compose ressembte beaucoup au c)))ot'op)at)Hate df potass*'it est jaune, ufu sohtttte <tfttMt'etttt ft'oxh', pttM totttMf thms t'eM
 bouittant)*; t! eristaHise en octa~dt'es par )<' reffoidissement. M
 iif décompose par la chateur, et laisse ut) résidu de ptatine spon-
 gieux.Cf corps joue un grand r&)'' daus h fabrication du platine; c'est
 it l'état do e)))orop)atinate d'ammoniaque qu'en précipite fe ptatinede ses dissolutions; ce compose dùonepar tacaicination )cn)eta) pur.
 JI faut 3C5H!*parties (t'a)coo) A 77°,5 Cfntesi))tau)f pour dissoudre
 une seule partie d)' ch)orop)atinated'a)ntneuiaque. )) n'en faut
 ptus que 6<i~ p. quand t'atcoo) contient 1~ p. HM)d'eau, ha pré-Muee de l'acide chtorhvdrique augmente un peu rette so)ubi)it'
 (M. Frenesius.)
 )) existe encore un grand nombre de ch)orop)atinates: ceux tie
 baryum, de strontium, do magnésium, de eatfium, sont sotubtt's t't
 peuvent cristalliser.
 Les autres cMoroptatinates m'ta))iques sont en gênera) insotuhte-i
 dans l'eau.
 Cyanure de platine (PtOy), ''tplatinocyannrea. (t'tfA,)tf.A<)L
 Le cyanure de platine s'obtient en soumettant a )a distillation uu
 cyanure double de mercure et de platine; du mercure et du rya-
 noj~nc se dégagent; tf résidu pu)\'6ru)ent, jaune \er(tatr< est ducyanure de platine, CtC;.
 f.e cyanure deptatine peut s'unir aux dinerent!! <\anure< nu'
 tattiques et douner des composes qui portent le nom df ptattoo-
 cyanures.Pour préparer les différents ptatino-eyanures. on njoux' a une
 solution bouillante de bichtorurc de ptathK' do cyanure de potas-sium, jusqu'à ce que tf précipité jaune qui se produit tout d'abord
 soit compldtoment dissous. Lorsque la tiqueur est refroidi' on
 ajoute du sulfate de cuivre bien neutre il se précipite du ptatino-
 cyanurc de cuivre, qu'on ta\e, puit qu'on met en suspension danst'eau et qu'on ducompnst' par un t'ourant d'hYdro~'ue sutture. Kn
 Mtrant, on sépare le sujfure df cuivr'' et )'')n ohth'nt une sotution
 d'acide platino-cyanbydrique.
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 A )'<Mttfde cet acide, il est facilo de préparer les. dirent! {')a-
 tino-cyaMure! et) le Mturant par les carbonates correspendauts.
 Ptusieut". de ces composés eristatttMftt fatUement; le plus retMar-
 nuabte est le ptattHo-cyatMre de magnésium dont les cfistaux
 paraissent roMges par traniituiiiiiion et vert~ par rMftexion.
 Extraetion du platine et séparation dee motaax
 qui t aecompagneat.
 ). minerai de p):tti))c se )')')n'ontf'' <tt)<)!i )t'~ sa)')f< d'attuvion
 o') )'e)) tt'om.' d'' )''))', et, dift)!! <-)')-tai)tM'i tuMiit~, des dM-
 t)t!ttt(S.
 Les ())'))))'!))!))' t)<i)tM t"f{))')it~t' iioot c''))t's du Cerot), ditns )t's
 ()royi))c<*s df CttCfo. d<' Xovita ft 't'* Sauta Hita. )) 'it' tfueoot)')'
 aussi il )!!<ftM)ea:t!! (t:')ton)))ict, Mato-Ht'osso (Xn~i)), Cartttit~ttt;
 t.<ttm't)f-ft)'G))~h'), d:ms ):t W'i' d'Y.ttii (S:)t)(t))on)i))gm').
 En <82M on :< d~foxve)') du jdathtc ''<( Sih~'it', !)n j)i''d t)t"! t)nmt!i
 <)u)'a)<. et ~u Il siguah'! t'~Ct'tttmt'ot tf )<):))! dsos )M .<:))))es auri-
 ft'')'t's el diittniUtti~t'M ttc )to)'))co.
 t.e ntinemi de ptatiM M) fortn~' d'' gt'aiu.s it'<gt))i''t'.< <)c phtifK'
 tn'taHi'tup, n)')))j~ d'o~tnim't' d'it'idimt), d't't', d'' t'of tit:t))<\
 d'oxydf de f''r t)):)fr))''))q)tt' <'t de .sa)))' t. ~'ititM <(!' jdatioc rco-
 ft'nn'-ttt, "utr)' fc ?):)))))< d.' t'iridium, du pitXadtunt '-tdtt fer.t.'o«t)'mt' d'iridi)t))f, (joi
 s" tt'ottvt: dans ce< ))tiu<')'.)is s«u< fern))' d'i
 paith'ttfs, co))ti*'Mt du t-hudium, du )'u)h'um«, du f''r et ducuiv)'
 n'tin')' )'* p):))it)H d'' Sfm tttim't'ai, 0)) .sM)<!))'t' h' safdt; par des
 hn'ag' poison le trait'' d'tdhtrd par )'au )'<th' fititth' qui diMoot)'u)' ft ('* ft't', ('<))!<p~r )'caM t'<t)<' t'onet'ott'cc <)Utdi&sùMt pMSfp)t!tout le )))ath)t', .dt)si <jm' du pattaditun, do j'iridit)))) et UMpt'n de
 t'))<)ditM)); )''M)))iMM d'ifidium Msteapeu p)~ ioattafjm:; )'os.
 tttiutt) .(tta')ttti s'ost tt'aHsfmum CM acide HMtifjm! vetati).
 Les tftpcttt's <)ui M pt'oduii.eut pt'ndtmt <tte attaqoe por t'ean
 ~){a)o (toiv-'ttt ~hf difi~M dans mt<' rhetttMn doot h' tirage )'<t
 (rfs-actif, car t'acido os)))i<)MM est H't's'detet~ro.
 )~ tiqucur )'iu))a))t do faction do f'oau relate forte est Me)).
 tt'atiSMe par du <'ar))enatf de soudf, puis tratt' par du cyanure ttetoercore il se forme un pr<;eip)tM bta'x' de cyanure de pn))a<ti))Mt,
 rlue l'on sëpare par dMatttatiott.Ce prëciptt'! tntcittH donne du pattadiun).La liqueur précédente est ensuite additiennM de ''tdnrhy'trxte
 <t'an)monitMpte. précipita qui se forme contient du chiorur''
 dautde de platine et d'amntOHiunt avec on peu de chterttre doMb))'
 d'iridium "t d'amMMMittt)) et de eittorure doutttf de t'hettittO) et
 d'aottuonioM).
 Le pr~-cipitt; dt: tttforojdittittate d'mooMoia'jM' apr~s aruir et''

Page 446
                        

KMtm.)t'"iht't't.K. t:)tt
 h~('a\eed''t\'an froidepure
 ou teg)'(')nentatfooh't',ts(sefh(''
 t-t euMn~itiatempt~ratUM durou~e sombre il ))k«'te ptatine~ous forme spongieuse.
 Pour t'onvertir la nt0tt)i<.e du ptittine M) (datiue mtttMabte, et en
 faire des tantes, de:! barres, des t)k, etc., on ta réduit est poussi~t'eafc tes MUtttM,en ht (tehne <tatH t'eau et on h) fuit pNMer it tt'a-
 vers un taillis. t.e~ partie! qui t'estt'ut sur )<*tmM)! sont !)M\cc!i
 <<n')s uo mortier de bois.
 On <Mt tjviter t'emptoi de corps durii qui 6t'M)t<n)«'<t< q~tque!!
 parcelles ')« p)Mti))'' et )M f'tup~'ho'aicnt ensuite de prm)d)' (tt-1.(
 coh6He)t.
 t.t) <'w« d'' ~<«~<f ainsi )'t'e;M)'< est itttruduitt' dMOi MHcytin-
 d)'e de laiton lie fornte tt'gMremcnt conique, qui Mt <mw A SHpartieioftSfieuc'! par un boucha)) <)'a'!ip)'; on compnnM ators tt'ntenn'ot
 la poussière métallique au )no;e)) <)'un pistou de hois, qui est rotn.
 ())ac6 ensuit)' par uu pistut) metaUi'tu' t'eau se sejar': du ptotux',
 qui devient df p)us eu plus ';oi)en'ut, un le compri'tte ('ttsttit'' Mtt
 moyen d'une h'rte press)'.
 Quand )a pression a et'~ poussée aussi toit) que jt'Kf.ibte, o)( <Hc
 te bouchon, on eu))~'<! ta masse de plutine qui a pris beaucoup de
 deusit)' Ou la ('bau(K* peu à peu jusqu'au t'ouge-htane dans un
 creuset de terre, on ta porte sur une enclume of) on la frappe M.
 gf rement avec uu marteau. On la fait rougir de nouveau ot ensuite
 on ta forge.MM. M. Sainte-Ctaire Dent)<' ''t Dehra)' ont sutxtitn'' a ce ntode:u.MLn.'?n"f?'a'rt.t~.tt<'<tM'
 d'agrégation tcog et penitd' )t' proc<d<! df <U!!ion ftaM t))) f"ur on chaux
 vive. t)sont npp)i')M< la m~me m~tttOttf
 :< ta r''<h!f)<)it)i) du ptatttte ayant
 tt~jA servi, t. n~ta) est inh'ûthnt peuA pM) t)a)M une coupe)))' de t'haux vh
 fermée par <«t convprt')'' <)c m~)))H
 mati'fe. t n e<M<htn)0)Ma gaz d<' t'
 ctaifagf, a)im<'M~ par de t'oiygfttc,
 pénètre daM la partie centM)'* de h)
 voMe de cette espèce de fourneau a
 reverMrp (/!jj). M)). – !.e métal, une
 fois fondu, pput ''tre foute dans une
 tingotierc en fer au fond de )aqu<*))eou a ptact'' un*' tame de ptatine. pontempêcher la fusion du moule au )«o-
 tnent de la eoutef. t.a. chaux JM«-<)an!< ces fonts nn rôh< chimique inw
 ))<')'t:tnt; <'))<*aj;'tsu)' tf's itHjmn'~s ()'))') M) a intMt ud'')M)')':)~t'
 )'' p)ath))'. c'est MM attinage '-t n~n)'' M)) afthM! tt'~s'comptct.
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 La fusion de 1 kilogramme de platine et son affinage necRKitt'titla dépense dl' ? titf"! d'oxygon', et du doubte de gaz d'ectaira~dat)!t t'appareit dont il est fait mention ic'.
 La fusion directe du tninerai de platine donne un alliage d
 ptatine, (te rhodium et d'indium plus inattaquable que le ptaUtM
 pa'' l'eau n!ga)t'.Avant qu'ntt connut les ptWt'dM aetuet~do fabricatten dn jttatw,
 un ortBvtf <t<' t'iu'is, xottHttf JtUtetti, étnit panettu a retire)' ce
 tttctat <)'ua tninefai de {ftatine, et à t'aiM de!: iMtmmcats pour les
 usages d''s art!! et les t'ee))f't'c))t's de taburatoires. tt fondait :)
 partx's de mHH'fiti de ptatio'' avet; 0 pat'tx's d'acith* afsettifu); et Spat'tiesde potage. )) obtenait ainsi M))alliage d'arsenic et de ptatitx-
 dont il chassait l'arsenic par le gfiita~ et qu'il transformait en
 platine nMtMabte en h- toc~'Mt a une température rouge avec
 des precattiiou!: eonvf'nabtcs.
 AtUa~ea de platine.
 Le ph'tinese co)))bit)'' avec un ~t'and nMtbt'e de métaux.
 Ou obtMHt ua alliage de ptatioe et d'' pota~simu ett chauftaut
 ensemble ces deux 'netaux cet alliage est décomposé par t'ean Mt
 donne Naissance Mdes paittettes noires que l'on eonsidere en g<
 néral comme un hydrure de platine.
 Le fer se combine avec le platine en toutes proportions, et formedes aitiagfs qui se laissent aptatir sous le marteau, et peuvent
 prenllre un beau poli.Le cuivre et le platine s'unissent tres-fafitemmt. Ces attiages
 peuvent recevoir uu très-beau poli, et sont emptoves que)qu<*fois
 pour faire des miroirs de tetestope.
 Le plomb s'unit au platine; aussi ne doit'on jamais foxdt'e du
 plomb dans un creuset d'* ptatine.On connait des ftii-~es fornx's par le ptatine avcefetain (t't'St)'
 le xinc (Pt'Xa~, le bMHMHh,t'antinMine, l'or, etc.
 Que!'{MM nns (tes alliages de platine peuvent être utilisés dans
 les arts. Les deux suivants, par exempte, indiques par M. Uoixani.
 rcssembteat & l'or, sous )<* rapport de la couleur, de t'ectat et deta ttnrce
 1. )).
 P)ati)M' 3 t'tatit)~ 3
 Cuiw. ~< Aftffnt. 1
 ).«itn~ 3
 f)nnM)<)M<'<'<)j))'u))f)r)ie"sMi- Xict:et. )1
 Mt)a')''Mr')")))Vutnt<)ir. Cnht-e. m)
 l.e ptatuH' spongieux ~uoh MMt))<'t'tt)r< n):))s c': n)t''ta) est Mus
 actioosufteptMtitX'tot't!
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 ).a)Matgan)t' tf'ptattm', tratte p~n' taot)'' souque, donne une
 disMttution qui t'ontit'nt de t'axotote de hioxydede piatine. ~.cu)).' r
 ).e platine et l'argent se cMnbixent aussi en toutes proportions; i
 lorsque l'argent M trouve (tans un alliage en quantité suffisant e,itrend le ptatino complétement sohdde dans t'acide nMttquf.
 t'no tres-pettte quantité de ptatitK' durcit t'itr~ent.
 Quand les alliages d'argent contienMent du latine, on ne pputen déterminer le titre exact par la eeupettatMn. Le ptatine produitone «M'cAar~ considérable dans les houtOM d'essai. Cette sur-
 charge, qui peut ~re df )0 t )~ mitti~mes dans h's aHi.tgt's
 d'argent contenant Mn finqui~mt d<'ptatitM', augmentf encore a«}':
 h proportion de platine.Ces alliages sont sujets à ta tiqnatiou.
 Co)MMn<tiBMMt ammoMiaco-ptutiniquea
 t. proto)f;de de piétine peut s'unir Ii t'ammoniaque d'* ma-
 nière & fomx'r d''t)!! ))ases bien dëOnies
 t'tO,A!t)~;Ptft.gAtH'. ~t. n<t-t.~
 Le protoetttofut'e de ptatine, trait'' par J'ammoniaque, donnf
 nat'ompo~ cristitliiii deton)eurM'rtcquiapour tormute PtC),A!!H-
 auqot't on donne le non< de pretochtorure de ptatiue ammoniaca)
 ou «ef '«'< de .Mtt~«M. Si ron continue faction de i'annnoniaqu)'sur ce compose, ea portant le liquide & t'ebunition, il se dissout
 el la solution évaporée laisse déposer dM cristaux iaunes vo-
 tumincux avant pour co«)pc.<iti<))), suivant M. th'iset, )'t(~) +
 ~i!H + MO.
 La dissohttion d'' ce set, nd'titMMnw de suffift'* d'ar~'nt, produitun précipite )))anc <)<*p))<or)))'t- d'at'~t'nt; il M funnc en memt'
 temps un nouveau compos~U'tO, 2AïU')SO'. En tMitant ce su)fah'
 par l'eau df baryte jusqu'à ce qu'i) ne xf fbttHe ptus d)' prt'<;ipi)'\ et
 évaporant la iiqu<*u)' dans h' vide au-'tt.ssu'i de t'acide sutfuriquc,on obtient une masse formée d'aigui))<'s d'un tdam' opaque. C'Mt
 une hase enerjfique, conpara)')'' A ta ('otM-M', depta~ott )'an))Ho-
 niaqMc dps'*«'on)bina)son<He :) puur fornudf t'tU,i:H' <-HO.
 Lorsqu'on soumet ccttt' tM~e MU)H' t'hateur tofnaj; elle s''
 hoursouMe, dégage de ('an)moniaqm', de )')M<), f) h' produit D'
 snttant d<' fettf artinn est tUM'autn' has'' avant ('OM)' < ~tnptxition
 PtO,A}:H', et pouvHnt donner toute uw <.<) ie d'' tt.ts.
 Cette dfrnterc hase peut t'trc <'t'))''id'')'t''<' t'otMtx'' d'-tivattt d''
 t'oxyde d'antuwmuut) et être <!))-Mt<t)e''Axt p.,
 0. tandis que ).(
 prenm'rf d'iv.'t'.tit d)' t'nxvdc d'ittmtn'ttim)) )<vdt")h- d:)U- )')u''tdf)~ eqnivid''t)b d'tndrogetK' sfraiettt n'atpt:u' ) un par dM
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 11.v 11.6.L.G. ._&
 t'ammonium, t'antt'c par tUt pt'tttno et serait r''pr<'M))tw ain'i
 fAx Azt~.O.HO, correspMt'tant a AxH'O.HO.
 ( Pt
 08MÏUM, f<.
 Ëquiv. ==!99,<t.
 Ce ttMtat a ute (Mcouyer) en <<!03 par Tt'ntMMt.
 Son nont vient de M~, fo~Mt-. Ac.mso ')e )'e'tru)'tt'<'s.pru)to))tt'et'acid'' os)))i')uc.
 tt tMt cottt)')))) <)n))i! h )nit)f fte ))):t))no ft) footbitmii'ot) av'f
 t'in-tium. Le pt'of~tt' <t't'xt)':)ftio)) te utox smtph' cot~ist'' & ({'M't'o~nittt'e d'untium 'tausut) courant d'fur; t'esmitm) formant avec
 t'oxyg~ou un compost! tt't~uhtm, i'acitte ~tttMjue, eetni-i ')is:tit)'
 On t'' eettttfnse dans um' iiërif tle battons rctiM entre f'ut. ~'itci't''osmique un'' fois obh'nu, on lu )'<(ht)t por t'hy'tro~ne on par) ae-lion ')u xinc su)' )a sotution ctjorhyttnqu'
 t'en'tant )out((etnps t'osmium «'a ~t' ohtmutjae iiou~ fot'mf
 d'uue masse spongieuse ou (t'uno po)Kt)'K noire. MM. MeviHf ft
 Uebmy, sont )tacveuu!t )'<;C)'nt))t"nt a tf pt'fpot'e)' sous di)!)'f)))9
 <)ats ('itppetaxt tei: <ti(fments ~tatit (tu silicium et du horc.
 L'OMnium est le p)))!: <!fMo <'t ). )nn)))!< fttxi)))e t)M ttH'-taux 'tu
 patine; sa densité e~ <)e S) ,i.
 ~ah-it)~ &t'ai)', t'osmiMn) se transforme en :tti))e usmit)t)'\t.'aeide axotiq)))' Mnt'ontft' te !))!!sout avt'f d''g!))jr<')))''t)t df
 Y))p<'urs rntitantps, et pt-odoi) da t'at-i'tf osmique. f.'oottiut)) so
 dissout dans l'eau régate.i) est attaque pac tes otcatis pt pat- )f xioc, <'t tratMfot'nx'' M)
 Mmiate.
 )/)'ame)) <)(M<'M)'.n'tMr< t-hoonjnesde t'osmuMM conthut & M))
 gcr ce corps pttttAt parnti h's nn'tattotttcs qt)e pittini tes tt)e)a)t!<.
 MM. I)eville '< Rfbt'ay te mpprochettt du sttieiMnt.
 L'usmitOt) se coothine av't' t'OMgt'-t)'' en ptuo.~))~ )'t'opo''tio));'t for)))'* )M cotnpoit~ su)va))(t
 \o~<f)<;})a))c)'o))'!f))«'()M<u')')<;jmt)'i')u<'e)Mt)t)''t)\.
 Acide osmique. 0~
 t~)n. :==):!),)).
 (.<')<).'r.nh'jx')))"«''<)'o<t<thtt<t))')')mr'-tti.)r<)');))t!nt)t't)t')icnt:)')f)'t!.H )))''():<)))r<')'t))'t'f)<t))iut))<)!)t)<)iti)'tm').)))*
 t't-)' (Mt:
 St")'))t)u\)<t< tt~<):
 )tt<)\;t)c. <M)~;
 A'Mh'««t)i)!)))t. )W: «~
 ~fi')t')Uh)!X' <)<()'.
 C)'0))'!f))«'()M<u')')<;jmt)')')U<'e)Mt)t)''t)\.
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 tuxj~MM; 2' fn aua<)aam to-~nnuat par tarme aMuqua; 3" on
 'tftMtj'OMMtnnUi'HtatC par les acides.
 ffep~t~tt. t.'aci'tf ooniqne est Mcotorf; il cristnttiM en
 longs prismM reguti'-M, brittanti! et ftcxibtM. M a UM odeur de
 raifort tres-pittttante. qui excite ta (<MM,cause des deutenrs a<N
 yeux, paratyse pendant qnetque temps te sens de t'odorat. L'acide
 osmiqw doit <'tM cot)si<))'n'' cottMtx' un corps très-dangereux; it
 i~it mpi<)a)MMtt tito' h< peau qu'il t-ceouvre de dartres. t) fondW!f tO" ex un Hquxte incotorM et bout A une tempéKHure \-oisi))p<)c (<?'. H cM tr6Mtû)MMe <)K)Ml'eau cette (HMotation s'op~rf
 fepenftant osscx tentcmmtt; t'atfMt et t')'ther le dissolvent aussi!)t'ec f.ifi)it~, mais le redui~eot au bout da qnetques heures. Sa
 dissetutioM aq~us' abandon))' & )'air,s'a)faibtU en laissant dejpt-g'rda)'aenteo'!)mqn<
 (.'aei'tc osntique est un oxydant énergique il decotore t'indt~,transforme )'a)c<to) en a)dehy')e et acide acétique il tache la pouet le linge en noir; une dhsotutieM <)f tanuin le re<)utt comptëto-n)Mt en te faisant passer par des teintes hteues et pourpres f)Misont sument d'un'; grande t'ietx'Mf.
 Plusieurs métaux, tels que le i!it)e, le ter, t'etitin, le euivre, le
 réduisent compMtemcnt et précipitent l'osmium Mt'etat tnotattiqae.L'acide osmiqoe se dissout datM tes ateatis en donnant des Mtn-
 tions jaunes ou rongfs, inodores A froid, nmM omettant de~ vapeursd'acide oMtiqm* t chaud. Par t'eMporation, on obtient dea résidus
 solides que Mcmetini! t'tH'Mttgt'ait Mtnme d<*s osmiates, et qui,ponr M. Ctaus, sont d<*sosmites.
 Acide oamieux. o*f'.
 t~'aeideosnupnx (1), sembta)))<' aux atides aMteux, ttyposutfn-reux, etc., n'a ptt être iae)A il n'est connu qu'<'n combinaisonavec les hases des qu'oa etterehe il i\'n retir'')', il se decontpesc''n a<-ide otmique et en dentoxyde d'o~mimn
 MsO'~tMt'+Os))'
 t.'o<«tite de potitssc a pour hrtnu)'' OsO',KO,2))0; il se pro.duit )«)'<}<)<')'oM)tiate de potaMe est mis eu fontMft a\c un corpst'cdncten)', det'att'o~t, parex'')n)')<
 t.tMitf de potasse se présente sons la forme d'une poudrecri~anine ro$e, soluble dans t'ean, insotntMe dans t'atcoot et t'ether.
 ittattcrabte dans l'air sec mais il se change, sous t'i))nuen« det'eau et de l'air, en osmiate alcalin,
 Le ctdore le transforme en osanate et en deutoxyde d'osmium.
 Les acides, même les pins MMe~, le decontpOM'nt en prect.pitant dn dentoxyde d'osatintn et d~ga~'nt de t'aeide osmhjtte.
 0) FretMt. M<!<'ten'A<M'!))f <<*<tx'Mh* MKfxMt~MOf.
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 t<ectdorbydrated'ammoniafjne décompose & troid t'oonite 'te
 potasse, et forme un sel jaune a peine 'iotutde dam l'eau riui, M
 pour formate tOH.Aiitt'), (OsO'.AiiH~. C<- cntttpote d~'it ''U-
 considère comme une eombmaison de chto'hydmte 'l'ammoniaque
 et d'osmiantido. Lorsqu'on le etmutre <)at)s (m coufat.t d'hyth'og&n'il dégage de t'ouMnociaque, du eMorhydmtc d'tUM)noain))(te, et
 laisse un résidu d'osmium metattttjne.
 Caractères diatinoti& des sels dosmium.
 Nous donnons ici les camet~res des sels que )'ot) obtient <'n
 dissonant le deutoxyde d'osmium dans les acides, ou en faison)
 passer on courant de chto'c so)' m) toftange de <'h)nt'm'<' df potas-
 sintM et d'oitmium.
 f<~«.f«'. – )'r~t;ipt(c tH)ir, '.)' hx'm.utt au bout d'un c<*ttnin
 temps, surtout par febuOitiot).
 ~mmaM<H~«e. Pfecipitc bt'u)), ')ui ne se produit pas ittt)OM-
 diatement.
 Carbonate <<<*po<<!M< Précipité brun, qui n'apparait f}t)'au
 bout de quelque temps.
 CA<o<'A~'«<f <OM<MM<tf~«'. – t')'ccipi)e Mu~e.
 ~(')'<<~f).K)<~Me, C~<!MO/!f<'<')«'<<~M<«!M!«tm, Cjt/«HO/t'<'W~ <«.
 ~<t~MW, «<</«<? de p<'e<e.r.<~ </<*/<*)'. Pas de précipite.
 F)'e<<K'A<<M')«'e <<'<«)t. –Précipite brux.
 ~o/a<e de /M'o<M'f<f <<cMft'fMrc. Précipite btanc jaunâtre.
 Tannin. A chaud, coloration btette, mais point d'* preei.
 pite.
 f<M/M<'f~ep<)<fH«MM. –Cotoration rougi' pourpre f-tnce.
 ~c~o f!)<<t'/<M< Précipite bnu) jmnMtt'e, qui ne se foine
 qu'au bout d'un certain tt'ntps.
 .St<~A~Y<<e <<'amMOM'«~M<–
 Precipitt'- d'un blanc jamMtt'f.insoluble dans un excès de rë~ctif.
 ~tf. – Précipité brun, incomplet, d'osmium métallique.
 IRIDIUM. tr.
 Ëquiv. = M8,M.
 f.a ((~couverte de ce metat date de 181)3; elle a ~'t~ faite simu)-
 tanom'Mt par Tannant et CoHet-Descotit. Ses propriété ont été
 d'abord examinées par Vanquctin et Fourfroy, ensuite par fier-!teMM< et plus rëcemment ennn par MM. Oaos, Revitte et Dchrav.
 On lui a donné le nom d'«'<WtMm a cause de ta variété des cou.
 teurs que présentent ses dissolutions.
 t.'iridinm obtenu en caMnant le ehtornre donhtc ammoniaca)
 re'!semt))e au ptatim* '-n éponge, t't prend n)) 'ctat m('-tat)iqu<'
 quand on le frotte arec un corps dur. t.a densité de l'iridium
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 tondu a<te trotta'e(;ate:'t~),t5 par MM. f~viite et rtt:hrM.t:)))-
 ieraitdoMtamemeqm'c'ttf'ttuptatitx'.H n'est ni ductile ni )M:)Hc!)b)e il est comptetemcnt n.f; et
 infnitibte au feu do forge.On ne peut te fondre dans l'appareil qui sert & ta fusion 'tu
 ptatine qu'en emptoyaathi mélange d'hydrogène pur et d'ox~ene;d roche comme le phttinc.
 les acides, et même l'eau régate, ne dissotvent pas MMihte-ment l'iridium; cependant il est attaqué faeth'mfh) par t'cau
 )-<ga)e, to~qu'it sf trouve ani)' au ptatio'Les atcatisau contact fte t'itif't te nitre ~fdt'nt sous HnttueMt'
 (t'Mtte <eHtj)t')'«t)<)'<' eteyt'e; it ex est de même <h) bisulfute tt''
 (mtasse; il do)nn' ahtt's une masM tt'rt.ttoit'Mtt'e qui se dissent<tims )'t.nt avec une (-outeu)' indigo tefi~t'H est pur. 0 est att.t.
 (tueparh;ch)on',(jM)tcn-~st'wt))<'<;ttSMq')i-<'htcrt))'t'.tts'!d)t<'avec la plupart <)M métaux, et parait avoir surtout une grandenMaite pour l'osmium,
 L'iridium s'extrait de l'osmiure d'iridium qui reste inattet-edans l'atlaque du minerai de platine par l'eau ~ga)e. On fond cetosmiure avec 0 fois son poids de Mne dans un rrenset brasqué,puis on chaut)*' df manière t volatiliser tout le iiinc. L'osmim't'
 primitivemen! tres.dut', reste alors sons forme d'enonge faeih' A
 pulvériser.L'osmiure en poudre est dtauffe au rouge avec quatre fois son
 poids de tMOxyde de baryum et une fois son poid~ d'motate de
 baryte. i,a masse est ensuite trititee par t'enu t'egtde et portée à
 t'ebuititien; l'osmium est e))asse Mt'etat d'acide osmique. LoMqtx'la tiqueur est em))0)'e :t sec, on reprend par )'ean cbande et onobtient u'x' solution jaune contenant l'iridium, tt- thodium, et leruthénium. Kn y ajoutunt du t-Mot'hydrate d'ammoniaque, un pn'.t-ipUf le ruthénium et l'iridium t'etat de eftiorurcs doubte~.
 four séparer ces deux metanK. on caféine ces chlorures donbteset on obtient une sorle d'eponjfe que l'on chauffe dans un creuset
 d'ar~nt avec un metan~ de potasse et de nitre. Le ruthéniumse dissout, et .-t) reprenant p.n- t'eau, on iale )'o\Yde d'iridium
 qu'itsnfntdereduircpart'hydrogene.L'iridium !;(' t-ombinf anx- t'o)fV)?ene en quatre propnrtions <-t
 tut'Mte tes o\ydes suivante
 )'ro)M\'t)f. )r0;'X'Mjnif'xy'tf. (r~(t':Mioxyde. )M)<;Aci'teihttique. trQi.
 Ct'i: oxydes, o!)tet)t)s par Y<ti'' itxtxfctf s'<nt i)'r<-)!MfU)))<:< xint.tt'))n)t'ur.
 CM composés sont sans intM-~t.
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 O'M'actères des sels d'iridium ibfmée par le deatoxyde
 t.es sotutiom de <'<*<set~ Mot ontinairemetit muge.brnn foocf.~a~«t< ftt excès df potassa d~cetoru la tiqueur ot ne pro.
 duit <)u'<tn fitit'te pretipittt noir. ~orM~'on rxpoite ht di)iw)t)tmtt
 & faif, etk prend Metttdt ttue teittte tt'utt tttit-hMH hteu.
 ~MMMtM~ – M'!me rMt'tion.
 C<N'toH<t<e de ychMM. – I'f<opit6 t'Qttga.bfun qui M dissout
 ensuite p<*n A peu; ta titjuet))' eo)ot't)a)or!) en btt'tt nu couttft
 ')<! )'MU'.
 ~/«M/<'<'<W<* ~0<<M«HH. Ke t'nactif )Mco)oM fa tiqm't))'.
 .S'M</}<<<-(le ~'o<o~/<<« </<'/t'f. – AMnn' reattioa.
 F<'o~oc/<<o)'<«'<<<'f7«'M.Mcinit~
 !trun clair.
 ~tcM~ <M//A~'t~«e. -– < )'4aettf d~e'ttot'e (Cabot'tt t.) tiqueur et
 fonm ensuite un Précipite. )n'u)).
 S«</A~<<t'(tfe '<'f<mMHM)«t~.–
 MeipOe brun, comptetHnetttsoluble dans un excès de rt'Mtif.
 ~tXf. –Pf)!ci))itM d'iridittU) t))étaH!')ue som la forote d'unt*
 pondre noire.
 RHODIUM, nh.
 ~tjttiv.-= 5~,Ki.
 )~! n)fta) a )'t'~ dccMmt')') t't) )XOt par \\o)tas)0)), qui tut
 a donno h' nom de MtMMt, Aeauso lie ln cou)M))' rose df sos sf)s.
 JI est d'un gris Manc, dactih', omis beottcaup moins que le
 ptatinc son aspect est h* mdnte 'ju" e'')))i de )'<titttnit)m)t).
 )tMtn'oi)M fusible quece dernier m~tat; MM. t)<'vi)te et Debmy
 ont pu eH'ectwr sa ftMion en umpteyaot tfi! appnr~its qu'ils ont
 fait connaitre pour la fusion du ptatith'. t~ r))e')it)n) s'oxyde sopert)-
 <-it't)ea)et)t pendant cette oporation ot roche par )<ir<'ft't)idtMen)t)nt.
 <.or!Mt)t'Ott chautr'' h< meta) puh~rtdant a t'ait', i( 'M' transtbt'Mte
 fM oxydt', mak eatui'ci s<' ~dttit a )))M' t<'tnp''ratu)'t' plus <!te~.
 Sa densité <-st <~a)e a )~, t.
 (.<' rhodiu))) <}!!tnttafptt! par )'* chtore rot)~.t.ars<)ttU est pur, it pst i)MtHaquah)tt )'nr )f~ acit)t'< les )))t)s
 torts. )Mt't))t' p:)r )'<'an r'~tf' mais il so djs~oo) (.'ti)t')n<'))t <tan'i
 t'tM )'t'p))t' tors'p)')) est allin A d'aotr' mf)aa\.
 ).f nhrt' f) ta potaMt: h' h'aasffrntcnt <'n scsauitKyd' Le )ti~t))fi)tt'
 th' potass'' attnfpt'' h* )')t'")iu~) f't prodt))) da s)))t'ut'' doub))' t)c
 tho'tuHH ''t de pata':Sf. (
 ).<' rhodi<m) peut <'tn' otttfttt) da)M )<*tr.titemcnt de )'<mnitnc
 d iridimn ')nc nous, avons ttct'rit (t)'~('ëd''(nm<'nt p<H))' rMtra<:tM)t
 tte) irittittut. -\<m'! M.«tt.i tu <()))' la K))utin)t de )\M)«tur'* d'iridintu
 ~!)))") 'm r'tt'' 't')it tr:nt''t* )':)< )<' ~') .tt)f)<)t'))).<c. tjui p)'t't;ipitt'h. tttth''H)'tt)t ft ) i) ittiotu .< t'~ ):)t de c)))'trut'< d"ubt< t.tt tiqxf)'
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 retient le thorium; il Mtfttt do r~aporw, de h'niter tf r~idtt
 tbautM par un courant d'hydrogf'm', puis do tf tavtr avec dot'M'ide ch)orhydrit{Ut' pour en s~'part'r le ter t't le euivrf. On
 (tkticttt aioM te tttodittMt tnfKdH.tue.On peut encore extrait-e le rhoduon des ff~iduft ptatiniRreit en
 apurant de la façon tuivaxto on eemmenee pur séparer, CM
 mMen du o!tr< )a ptus grande partie de l'iridiurn qui M trouve
 dt'ns ces t'esittus, ~ui!i <Mt teii otëtmtg'e avec M) (ffand Mc&s de
 th)o)'nf<' de sodimn le tout est introduit dan!! mt tu))e df wrt' et
 «)[U)tis &('ix'tion du ctdc)' Me. La tetnp<'Mtt)f<' ne doit paf fh~aM'')'
 ))' )DM}{t'somtM'f; it Kf ht'nx' d)t ehtoru~) doub)e df MdiMm''t de
 rhodimn. ).tt tt)as;:f, t'épris'* pat' t'au, donne ttnf ti~ueuc (t'un
 fouge fone6 ~ni, )Mt' t'evaponttioH, abandunne des ft'istaMX oetaë.
 (h'iquM Yio)t:<s dtt ehtomt'e <h)ttMe m<'tttiMun:. CtM tt'Mtaux t'ett-
 tennett) 8')pou) )UO de thodimn. t'ouf en t'ctitt'r eoxctat.~upeut
 ~Mtomposer le chtot'me par tMiiiuc ou bien )<*cateitturdans un co))-
 )!U)t d'hydro~Me. Ut) peut (~ah'toext le tt'aitft' par du sol ammoniac
 en dissolution conct'ntrpt'; ta liqueur t'vapo)'<!<' donne de (Maux
 pciMttes de ehkrut'c doutde amotoniaca), qui ift~seat par ta cat-
 eination du rhodittu) ntMtaniqm' put'. (Ff'tny. )l
 Les eombitmisons du rhodium ave.' )'o!ty~)t'* '-attt, <('ap)'Ci!M. Oaus, au ooxthre de quatre, savoir
 CMMCtèrett des Mts de sesquioxyde de rhodium.
 Ces sels sont ot'ditMircntent cotot'cs t'n )'ose ils sf contpûftmt
 d<!)a)nnniùrc!)Uha))tetm't'tMt't!acti<!i.PotoMf. – t't'iuitu jauoe'hnm (t'oxnte hydtatc qui m- <t'
 depost'~ue par )'fhu))it)on.
 ~MMM««~)«'. t'r'i)'it''jntt))t' t{ui m* se f'n'tn<* pa~imm'M)):)-
 temfnt.
 C(«'tMM/<~ <<<'~uf<MM t<'tt)HHMM<«f/<–
 t')t~i)'it('' ~itt)))e.
 ()uis<'pMduttnMhuMtt)t'))H)')')Ht!t)')t))'s.
 C'))M/i't'<'<«'~<<K"/<<~<f~«~M.t'Au~A't<<'jf~)!t)ft<<<,M<-<j<'o.f'«<«/)'f. ~M</<t<f t~' ~<ofn.tf/<<<' J;' /<-<
 – l'as ')e pt'Mt'ipite.
 ft'utocAtot )«'t' <f'«'«. – C())o)'(ttim) ht'oau et )t)w)j)i)~ jxoMc-bt'nn <tnns tes lotion': <'onc)'Mtr''es.
 Mttt'~<<e~<M'"K)M –Cotoratiot) <bneeeapr< quehjue temps.
 jtt«~' M<<t<~(t'.'– Pn'< tpito brun se formant tt'Mtemfnt.
 ~'t</V<~)«ff <<'<t<«tMM)tf't~"<–
 t'f'cit'))'' btttt), ttt~fH~tf thms
 m)t'\t:M))ft't'tif.~<M< )'t't''<'i)'i<~ mur ()<' ())'Mtin)t) nn'tatti'pt'
 t')-f)to!{y<t<'t)et')'Ut)i))tM. )UtU;
 Sc«ttt!o)n'de. tttt'O*:
 Mi't~te. Htt<W;~<i<)awdi')~ n)'0\
 _11_- .r.~ -Jl~1- _L_
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<M PAt.MMCM.
 11.L.t. O1 11o. __1_ -.1.-1.
 ~<~ o~Mf.– ttednit Mchaud, par voit' sèche, toute: les Mm.
 hinaiMM~ du rhodium.
 ~«<<f<t <tff(t<(tM. – McotoMtion et formation de précipite!
 presque btaMM.
 ~t~o<a/M de p<'o(M~<<e </<!m~'cMM, <<*«r~H<, ~tpfoM~. – Ce<
 sols donnent dans les sotutiotts de sesquiclrtorure de rttoditun,
 des précipités roses de chlorures doubles, Ces réactions sont ça.
 rnctëristiques.
 PAM.AMUM. l'd.
 t~quiv.= M.~t.
 <:e métal fn! découvert M 003 par WoHa<!)on. )t est d'un
 blanc gris qui rappelle ptotot )a couleur df )'arg''t)t que c'-tk
 <h<piatine. Sa densité t'st <t, lorsqu'il Mt tondu, et ~,8<t quatu)il t <<tAtatnixe ou marte)'?. H pasfedt' A pf'tt pn' ta dureté du
 ptatixe. it est ductile, mais tttoitts que ce dt't-oie)' t))!t!)L <)e tous
 tes mëtaux du platine, c'est le (ttus fusible; eepeMttitUt il est dit)i-
 cite de le fondre dans un fourneau A vent.
 Au chalumeau A gaz de l'éclairage et oxygène, le pattadiumfond avec une extrême facilité et s'' vetatitise en produisant des
 vapeurs vertes qui se condensent en une poussière de coutcu)
 bistre, mélange de tnetat et de son oxyde. Si on le fond dans un''
 atmosphère oxydante, il roche cornutc l'argent au montent de sa
 sotiditicatiot). Se)tte)u''t)t t'oxyjj'ône ne se dégageant qu'au moment
 ou la couche 'iuperieure du ntetat f'st Mgee, t)' lingot qui a roch<
 est caverneux quoique sa surface soit parfaitement re~ati~re.
 Lorsqu'on chauffe le pattadium au contact de t'air.it devient bleu;
 cette cotoratM)) est due A la production d'un'' petite quantih-
 't'oxyde qui se réduit .'nsuite torsqu'on on ~t''v' la tetnp<'ratu)'e.
 Les acides sMtfttriqu'' et chlorhydrique concentres attaquent peu
 ))' pattadium a chaud, surtout le dernier; its prennent fependant
 une couleur plus ou moint ronge. L'acid'' nitri'jMe chaud t''
 dissout tres-hie)) en donnant t)ne wtntion rou{{'' bronatre. L'eau
 relate le dissout avec la ptus grande facilité. Sa surface est
 noircie par ta teinture d'iode, qui est sans action sar )<' plaline.Ses propriété chimiques le rappro<'t)ent
 de t'argent.tt s'' con))')!)'* dirt't'tftnent avec te soufre, te phosphore, t'ar-
 tenic, te cittnre; c'est de tous les )))''))U))! fetui qui a le ptos d'af- )
 fit)ite)tourtefyano);t''m'.tt s'allie A MM((rand n<'tn)u'e <)<!met.m)! en produisant quelque-
 fois un dëj~emeot snttit de huniere.
 Le jmttadium en tames utinc' ohtenues en decontposnnt le
 chlorure paria pitcatwM'he 982 fois son volume de gaz hydM~etx'.
 c'est-A-dire f mptivatent d'hydro~nc peur t équivale)); d'' patt:t-diutn. tt se forme dans f'Mcas un composf défini qui a pou)' co!))-
 positionPd'tL
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MTttÊSMJM. 44«
 Le ptMMMtum s CMran. comme nous )avons vu, df la mine de
 platine. Ponrceia.on neuttatiseparducarhoMtedeMmteta liqueurf'suhant de l'action de t'eau t'épate forte sur ce minerai, puis on
 ajoute du cyanure de mercure. II se forme un précipité blanc de
 cyanure do pauadium, que l'on sépare par décaMution. it su~ttde calciner ce cyanure pour obtenir h; palladium n~tatttque.
 t<e palladium est empto~ pour faire des gradualyons sut- desiMStrumeats de preeisiott. H présente l'avantage d'être aussi blanc
 que t'argent, et de ne pas noircir par les emanatioM sulfureuses.)~f patttutium se eotnbine avec t'oxygène en deux proporlions
 on connatt un protoxyde 'tui a pour formule PdO, et un d''ut.
 oxyde qui a pour Mtnposition PdO'.
 CarMttMs des seh d& protoxyde de palladium.
 Les sels de protoxyd' de pa))t)dium sont d'un brun rouge; itssf reconnaissent aux taratteres suivants
 Po/f<iMC.Précipité jaune-brun d'' sous.sf), MJubtt' dans un
 excès de réactif.
 ~ww<Mt<«~f. – Précipite couleur de chair avec le cbtorure de
 palladium, piM de précipite avec le nitrate.
 CaW~tMtf <t<*potasse.–
 Précipite brun.
 M<M~M)<<'f~ MMf/e. Précipite hrun.
 C'/<tMe/}'<-)M)'e</e p<~<MM«M.– O'abord il ne se forme pas de
 précijMte, et au )Mut de quelque temps la liqueur se prend en getée.
 C~no't-Mf ~o~Mf'MM. Même reaction.C~aHX'v J<' M«'<-f)«-< – Précipité btunc de f~uute de patfa-
 dium, sotubt'' dans l'acide ctttft'hydriqoe et dans f'Mmmoniaque.Sulfale p<-e<o.r< de /i'<. KeductioM de jMttadimn, si les
 solulions sont neutres.Jef/ttt'c dfpo<f)M<Mm. –Précipite noir.~('«~Mt/t~MC. Pft'fipite Mit'.
 SM//X.<< d'amMMH«t~«'–
 Pret'ipitt'- noir, insoh)h)c dansun CMM dp réactif.
 /))< Preripitc d'' paHndiu'n tn)'')atiique :!<)Msia hrtn'' (t'tttte
 poudre noire.
 RUTHÉNIUM. )!
 r:qttiv. 52,
 Cu ntetiu, entr'-vu par M. Osann, a été découvert par M. Chus.<'n t8t' dan< les minerais d'' platine et prinfipateHtettt danst'osmiare d'iridim)), qui )'n t'ontif'ot <tue)q)H'fo)s ~') <} pour )00.
 !.<' mtMnium pr<'<ft)te tme ~rand<' anatogie avec t'iridiun); il
 est, MtMtttt' lui, M.n~ant. rutt'i'ftair'* t.'t :'< pri)M nitaquahie pur)'<)u r'g:d<
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 tl'Mt, apre~ t'o<mt))m, le metat h' ptu: r<!u'artatM; it faut t<-
 dard )c ptm t-iffht chalumeau A gM hydrogène et oxygène ponrn tbmtre de petite quantitM. DatM cette opération, il M forme
 une certainn quaxtittt do bioxyde da rutMtMMm qui recouvre )o
 m6tat ou qui M sublime.
 !t est htattMtuttb)~ par le biMtftHe de potasse, mais i) est f!tci)<
 ment aMaqnd (MF ta pota!'w en fusion, adJitiotM~e d'un peM ()<?
 Mitra en ohMent une litasse tOuttuo verte & chaud et jaunMsant A
 froid; ta solution du p~duit est orangéa ot tt~s.att<Srab)a; n))ft't))fr)no du ruthêuiate de potmM.
 herutMtMatM fondu n une densitu <:o)t)priMot)trt' 11 et t),4;
 <'tte tu' d'!potsc pas t!,f! ponr te m~tat poreux tt'avant pas oncerf
 '.uhi h fusion.
 H absorbe CoxygMtc an rouge, et produit ttt) oxyde Meu'uuir
 irr~dtM'tibtû p:n' la chateur.
 t.e ruthuMium existe dans les paitkttos d'osmiure d'ifidium qoefMtieot le Htinerai de ptatioe. t)ans te traitMMnt <)e t'otmiure
 d'iridium que ooMi! avons i))dK)t)e en tue d'ohieMir t'iridium, nous
 avons; dit <)))<: la sotutit))) d<' cet osmiure dans t'eau régale était
 traitée par te t-htorhydnttc d'amtnonMque, !€<??) pr'~cipitait h'
 ruthenittnt et t'irhitum a retat de <:htorures dûttbh's. four séparerces deux mt'tnux, on calcine ces ehtorurM, ce qui donne one sorte
 dVponge n)efa)fi<[Me que t'en chautte da)M un creuset d'argent avec
 un metan~! de potMssf et de nitre. t~ ruthénium tonne du rut)x'
 HMte de potasse que t'on sépare en reprenant par )'eau. ha tique'))'décantée est saturée par t'Mtde nitrique il se forme atora nn pré.
 cipite noir d'oxydt' de nttheniom que t'on réduit par t'hydro-
 g'~Me.Le ruthoniutM tonne, fomntû t'o.sntinu), cinq fOtnbinttisoM avec
 i'Oty~ne; ettes ont pour forotxh's
 CaraetÈrea di9tiaeti& des sels de ruthéotnm.
 f.a fcm))))Mi'!0)t satine, sous h<(Mc))<* oo obticot le ptu< Mquefn-ment te rmMttiMm M tt;Moh)tion, <-st le te~quichtofttt'e. Cott.'
 t))!Mo)miot) M <'omp0)')t' nvee les ?)')))<'){)!<)))[ r<*a<')ih 't'* tn nMni'p
 <ttiv<MM<'
 ~</<'a<c < /wt'Mitf. – PtMipit)' b)'t)))-)toit' d')ty<))'at'' <<c ')<~<)tti-
 oxyA' de )'u)ht'')))ttM).
 ~MtM«)MM~«'.– M~me t'Atetiot).
 t'n))()xyth'<t''tt)tM)ti)M)). KoO;
 i)<)tmx;(te. )())!'<)';
 Bioxytte. ))))0~;
 ~'i'tefutttcttitjtte. KuO'
 jt<'i't'f"'rfMtt)<<ti<)Uf' HnO~.
 M.f:)!)M.
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 PA(Mp/M~ M<~c. –t'f'~icité bt't)tt-)KM)'AO'< insohtht'- dam
 un excède réactif.
 ~'o.< – f'.))t de t'Mt'ipttf; MMi~ht tMjneur dcviMtt d'nnjttUMV!')'t. A chaud, il se preciphf (tu sesquioxyde ')'- ntH~nium hydraté.
 .4.MMc <7'(M'~Ht. Pt'ecijtite MM)', ((''tfMtmt httmc np)'ës
 qttetqtM temps.~s<~a~ de ~'o~y/~ ~f w«'t«v. –
 Mciph'' t'ongc.~tc~a~' <tephtMA.
 –Pf~eipitÉ t'ottge-pourpro fonct~; tu liqueur
 i!ff-ctor<');t))'Me.
 ~ttM«t<<' f/f .<o'«~. – t.!) liqueur St! dwohxe !') cham) saos
 f~t'it s<' d<~o:.c (t'* t'Hth~niunt ntt'taMiquf.
 F*<'nW/(t)tt«'<' <ff ~MtfM«MM. – La tiqm'uc sf <t<!('oto)'t' )!ga)c-ment tout d'abord; mais e)t'' devient htt'ne peu npr~s.
 F<'n t''t;o)tM<'<' <ff ~«foM/wM.– Cobcatiot) t'ouf;e.)tt'utt.
 .SM</of'/oo<f<f fh' ~of«M(MMt –La )ique)t)' prend an haut dt:
 quelque temps une cotormiott t'enge. A ehau~, o't obtieut un tteau
 noh't. Cettt' réaction est HMe tks phts eari«'tM)'is!i')nes du rnHn~-
 nimtt.
 ~M~A~t'«<<' <<'«MM<M)M~Kf – Pt'écipit' hrun noit'tttrc tte Mt).
 fucc, & pt:u pr~ i))so)t))))f thtts ttn <<<;& ttf )')<'t!f.
 f~tft'f < ~<MM«w. P)'t''Op)tM tardif, <'t ovec l'aide de lu
 fhatott)' de wsfjtti.iodore noir de t'uth~niMM).
 ~«)f. – ).p zittt: t'u)o)'<*d'tdtoh) ta dissolution <*)))t)en d'iMM)';ensuite il se pfpcipitf du )'ut))<'niu)n pf )a tiqtMM)' sf d~eotoM.
 C~~ot'Mfe~ Je )~f.<.</MMt et ~'«mM«)tt«ttt. –P)'~ripi)(''s n'i~-
 taMms bfuas, A rf)!pt~ YioHs, de c)))orm'<*s dontttc! si t<'s sotutiotx
 M))tMHt''))t)'<!M.
 DÉTERMINATIONDB LA BASE D'UN SEL.
 En terminant ~'ttf monojtMphie 'tes j)t'it)fipat)x mutam, nnx-!
 croyons devoir indiqofr t!'uxf mant~rc sommaire )a macche A sui-
 vr<' pour dt'tffmine)' la hase d'ott sel.
 Pour cette ()~tcrmiMatio)t, en utitise les pt'op)'iet<s <tM sutfuMS
 ntctaHiqucs que t'on j)<*Mt((hi~r en qxat)'<* groupes tlistinels,comprenant t" les sxtfun's peuvant jtHM'r le rôle de sulfacides et
 par suite qui sont sohthtM dans le s)))f))ydn)tf (t'animooiaque.mais inMM'te~ daM l'eau et les acides t'tMhtus 2° les sulfures non
 acides, iMotuMM t)a)M h' sMtfhvdt'ate tt'mmoniatjue t't dans les
 acittes etendos; les sulfures soh*h)''< dat)-i )<'s a''i)tes étendus;4" h's Nt!ht)'e!! sofuMM dit))! )')'au.
 On t'ffonnitit fa'-ih'ntfnt <)))')«) m)'-ta) ttouu)' nn <n)ftn'e a)'p:n't'nant & )'M)t de ces groupe: <-tt)t)'o«''dant df la mimU't'c snivant)'
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 N<'M<M~<M. – Peur actduter ta liqueur au fommencement de
 t'expct'ieMe, ou choisit t'aeide ct)torhydrique qui a t'avantage d''
 précipite)' im)))''di:ttement tes sels d'argent, de prototyde de me)'.
 cure et m~ttM ceux de xtomtt. Ces trois précipites sont Mânes,mais ils sont tacites A disting'uer aux caractères suivants si ).:
 précipite est solubto surtout a chaud dans une grande quantité.d'eau, c'est uo sel de ~o~; s'il est insoluble, on h' traite par
 t'ammoniaque qai le dtMout si c'est un sel d'at'j~Mf, et le noircit
 sans le dissoudre si c'est un sel dc~'o~j~ de M~'f~'e.
 Cependant, l'acide ch)ot'));'dri((ue xe produisant pus de jn-ëcipitcdans tes dissotutions étendue!; des sels de plomb, ces sels peuvent
 échapper A co premier essai, mais on )'*s reconnattra ultérieure.tuent en suivant la 'narctte indiquée.
 Lorsque dans la liqueur acidulée, on verse de l'acide sulfhydriquecomme it a été dit ptus haut, les sels de sesquioxyde de fer étant
 ramenés par t'hydro~ene sulfure d l'état de sels de protoxyde en
 tueme temps que du soufre est précipité, on obtiendra dans ce cas
 un dépôt blanchâtre mais qu'il est facile df distinguer des préci-
 pilés de sulfures. D'ailleurs pour s'en assurer, il faudra essaye)'dans la liqueur primitive faction des réactifs des selx de fer.
 Les composés de t'arsenic donnent un précipite jaune de sulfure
 d'arsenic sous t'inOuence de t'hydro~ene sutfure, on a ptace ce
 metattot'te dans )<' pt-eMer groupe avec les métaux qui précipitent
 par ce réactif.t.orsque t'ou a constaté & quet groupe appartient le metat
 cttfrchë, on achevé sa détermination A t'aide des reactions indi-
 quées dans les taMeaux suivants, ett ayant soinde veritier ta con-
 clusion o laquelle on arrive & t'aide des caractère.! di<tinctiCique nous avons donnes des sels de chaque métal.
 (t) Le sutfxre tt'.thmuoittm ne 'p fumtf p:t< ditm CM c''n'titioM; t'idM-n)it)f p<t précipitée ))ar t'ammottiaq'x' du !))tn)y<tfatc <'t )'!«:t<te !M)fhy-dfi<)ne te d~Oi;
 )) y ? m mMpiM. Le pnM- f M m <tit«)!)(. <" emuM
 O.Mu).bIl PM~M.).} le;
 M~ ptM* ~(),y.)m). ~m..M.j~ ( )t ,M. M .)f.t ;?,. i. e~e.tiqllC"I' prlml-~ln~Y'Imla dyuunaniaqnr, ( li ~ur so direoal pas. ;· grunpc.
 ?.de ~M- On
 [U y « !tpi)e (i). 9' <f.. ·.
 <ht.h.M, '")' E'i' "< )
 Il préflpilê (1), 3" ¡:MIll'"
 tntMe )af te n))htjf.M<! d'!<m- n n'y o M<<te preei.mMi~tto. { pite. f tftOt)~.
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