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Assistance et FormationTechniques

Matriel Roulant Bus MRB

RATP

" MECA 32"

LA BOITE DE VITESSE AUTOMATIQUE

ZF Ecomat HP 500/HP 590/HP 600

lectronique EST 18

Nom : ......................................

Prnom ...................................

Stage du : ........................... au
...........................

Dossier individuel prsent par l' quipe AFT. Dcembre 1996
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MRB-AFT / ZF-ES / 96 001

dition de janvier 1996

MRB AFT Centre de formation technique "Saint-Maur Pinet" 4,
Boulevard Maurice Berteaux 94 100 Saint-Maur 40 02 47 21

Latechniqueautomobilevoluetrsvite.Ellenousoblige
uneremiseencausepermanente.

Anousdematriseretdegarantirlafiabilit
duproduitenluiassurantunebonnemaintenance.

Ce dossier individuel a t ralis par l'AFT, avec une
participation active et trs

constructive de ZF-France avec qui nous entretenons des
relations amicales ne

pouvant que favoriser une bonne connaissance du produit :

la bote de vitesses automatique ZF ECOMAT HP 500

avec l'lectronique EST 18.

Les centres-bus de MRB nous ont aid mettre en vidence les
points

importants dvelopper. Par les expriences et pratiques
changes

quotidiennement et par les critiques apportes, nous avons ralis
ce dossier

individuel afin qu'il puisse tre utilis aussi bien pour une
"culture technique"

que pour la pratique sur le "terrain".

Nous avons une pense toute particulire pour ceux qui se sont
engags dans le

suivi, dans la maintenance de la bote et qui, par leur passion
du travail et leur

professionnalisme, ont surmont les difficults et prouv, avec
l'aide

constructive de leur encadrement, qu'ils pouvaient en matriser
raisonnablementla fiabilit.

Merci l'"AMI"-sud d'ivry avec qui nous changeons nos
sensibilits

techniques et qui sait ragir toujours trs rapidement pour
concevoir l'outil ou le

support de travail voulu.

Merci aux Etudes, Essais et Rception de MRB qui nous
apportent

rgulirement les informations ncessaires pour la ralisation de ce
dossier. Par

leur travail, nous pensons aussi aux diffrents constructeurs et
fournisseurs qu'il

est impossible d'numrer.

... Dans les pages suivantes, un tat de connaissance est fig. Il
ne peut

tre complet et nous accueillons toujours avec grand intrt toutes
les

suggestions qu'il peut susciter.

Ce dossier individuel est complet par

un ensemble de fiches d'atelier
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Rappels thoriques MRB-AFT / ZF-ES/ 01 001 E 1-01 1.1

SAINT-MAUR PINETMRB - TDC

DOCUMENT DE FORMATION DONT LA MISE A JOUR N'EST PAS ASSUREE 05-
01

Chapitre 1 : RAPPELS THEORIQUES

1-1 Rle de la bote de vitesses.

La transmission dun vhicule automobile communique aux roues la
force detraction ou de propulsion ncessaires pour son
dplacement.

Cette force est gnre par le moteur (force motrice).

Les donnes ncessaires la marche du vhicule (puissance et couple)
varient enfonction de facteurs connus :- Rsistance en cte (profil
de la chausse), rsistance de pntration dans lair,- Rsistances au
roulement (forces de frottement ), rsistances lacclration :le
vhicule subit une puissance rsistante (Pr) qui soppose sa puissance
motrice (Pm).

Le couple moteur tant limit

(caractristiques connues du moteur) etle couple rsistant tant
essentiellementvariable ("r "tant la somme desrsistances numres
plus hauts'opposant au mouvement du vhicule),il ncessaire d'adapter
le rapport dedmultiplication aux conditions deconduite

Avec : la vitesse angulaire du moteur. la vitesse angulaire des
roues

Couple moteur maxi

Vitesse

vhicule

(km/h)

moteur

(tr/mn)

vitesse vhicule

pour la plage

Plagedevite

sses

moteuroptim

ise

Le cas de marche vitesse constante se traduit par lgalit :

Cm = Cr donc: Cm = Cr (/)

MOTEURBOITE DE

VITESSES

ROUES MOTRICES

Cm = Cr('/)

Cr = Cm(/')

(total des 2 cts)PONT

Si la dmultiplication w/w varie en sens inverse et dans le mme
rapport que lecouple rsistant , lgalit sera vrifie tous les
instants (cest le cas destransmissions changement de vitesses
continu).Mais dans les transmissions courantes, on se contente de
botes de vitessespermettant dintercaler entre le moteur et les
roues motrices un certain nombrede dmultiplications fixes.

'1 , '2 , '3 , '4 , 'n
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1.2 BOITE DE VITESSES ZF-EST 18 MRB-AFT / ZF-ES / 01 001 E 5-
2001 chapitre 1 page 2

SAINT-MAUR PINETMRB - TDC

DOCUMENT DE FORMATION DONT LA MISE A JOUR N'EST PAS ASSUREE 05 -
01

1-2 Les trains picyclodaux.

La bote de vitesses ZF ECOMAT utilise le systme des trains
picyclodaux pour

raliser les diffrents rapports de dmultiplication.

Couronne

Porte-satellites

Plantaire

Satellite

On dsigne sous le terme de train picyclodal, un ensemble
dengrenagesdisposs concentriquement.

Chaque satellite tourne autour dun axe fix sur un support nomm
porte-satellites.

Le plantaire, le porte-satellites et la couronne ont un mme axe
de rotation

Pour raliser une transmission du mouvement, il faut avoir :

un des lments utilis en moteur,

le second servant de point dappui,

le troisime se trouvant rcepteur.

Ces lments peuvent tre indiffremment plantaire, couronne ou
porte-satellites.

Llment point dappui peut tre, soit fixe, soit anim dun mouvement
de rotation

plus ou moins important provoqu par un autre train picyclodal,
ce qui procure de

nombreuses possibilits de modification du mouvement.
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Rappels thoriques MRB-AFT / ZF-ES/ 01 001 E 1-01 1.3

SAINT-MAUR PINETMRB - TDC

DOCUMENT DE FORMATION DONT LA MISE A JOUR N'EST PAS ASSUREE 05-
01

1-3 Les embrayages et freins.

Toutes les combinaisons de vitesses sont provoques par l'action
d'embrayages oude freins.

Un embrayage : c'est un systme friction qui unit 2 pices
mcaniques dans unemme vitesse de rotation.

Un frein : c'est un systme friction qui empche la rotation d'une
picemcanique.

Les montages mcaniques de friction sont constitus de disques
empilsalternativement intrieurs et extrieurs avec matire de
friction pour l'unedes deux catgories.

Les embrayages et freins de la bote de vitesses sont bain
d'huile.

Plateau

d'appui

Piston de

pousse

Arrive

d'huile

Disque extrieur

(accrochage extrieur)

Disque intrieur

(accrochage intrieur)

Matire de friction

Rayonmoyen

Exemple de pack de frein

quatre surfaces d'appui :

Arbre

L'embrayage et le frein servent transmettre le couple.

La qualit de l'accouplement est due :la surface de contact entre
les disques (nombre de disques).la force de pousse du piston
(pression hydraulique).l'tat des disques et de la matire de
friction.le temps de serrage pour viter le patinage et les
-coups.

Pendant le temps de serrage (approche des disques), l'adaptation
des vitesses de

rotation se fait par friction des disques contre le film
d'huile.
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1.4 BOITE DE VITESSES ZF-EST 18 MRB-AFT / ZF-ES / 01 001 E 5-
2001 chapitre 1 page 4

SAINT-MAUR PINETMRB - TDC

DOCUMENT DE FORMATION DONT LA MISE A JOUR N'EST PAS ASSUREE 05 -
01

1-4-1 Les embrayages sur bote 4 HP

1-4 Le montage des embrayages et freins

dans la bote ZF ECOMAT


	
5/22/2018 BV ZF HP500 EST 18.pdf

10/81

Rappels thoriques MRB-AFT / ZF-ES/ 01 001 E 1-01 1.5

SAINT-MAUR PINETMRB - TDC

DOCUMENT DE FORMATION DONT LA MISE A JOUR N'EST PAS ASSUREE 05-
01

Remarques :

Cet clat ne doit pas tre utilis pour une intervention sur bote
de vitesses.

Se rfrer au manuel de rparation et au catalogue de la bote
ZF.

Nombre de disques intrieurs et extrieurs variable suivant les
botes :

Ces images sont tires d'un catalogue ZF et traites
individuellement par informatique

pour constituer des lments pdagogiques.
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1.6 BOITE DE VITESSES ZF-EST 18 MRB-AFT / ZF-ES / 01 001 E 5-
2001 chapitre 1 page 6

SAINT-MAUR PINETMRB - TDC

DOCUMENT DE FORMATION DONT LA MISE A JOUR N'EST PAS ASSUREE 05 -
01

1-4-2 Les freins sur bote 4 HP 500 :

Accrochage de :

Accrochage de : Accrochage de :

Accrochage de :
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Rappels thoriques MRB-AFT / ZF-ES/ 01 001 E 1-01 1.7

SAINT-MAUR PINETMRB - TDC

DOCUMENT DE FORMATION DONT LA MISE A JOUR N'EST PAS ASSUREE 05-
01

Remarques :

Cet clat ne doit pas tre utilis pour une intervention sur la
bote de vitesses.Se rfrer au manuel de rparation et au catalogue de
la bote ZF.Nombre de disques intrieurs et extrieurs variable
suivant les botes.
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Prsentation MRB-AFT / ZF-ES / 01 001dition de mai 2001 2.1

SAINT-MAUR PINETMRB - TDC

DOCUMENT DE FORMATION DONT LA MISE A JOUR N'EST PAS ASSUREE 05 -
01

Chapitre 2 : PRESENTATION

Constructeur : ZF (ZAHNRADFABRIK FRIEDRICHSHAFEN)

Lieu : ville de Friedrichshafen (sud de l'Allemagne).

Pour la France : ZF FRANCE Z.I. 3-11, rue Henri Poincar - 92167
Antony Cdex

La bote de vitesses ZF ECOMAT. Modle prsent : avec sortie
axiale.

La plaque d'identificationde la bote

Le remplissaged'huile

L'accumulateurd'huile

L'lectro-valve decommande del'accumulateur

Le refroidisseurd'huile

Les prises de pression

Le carter infrieur

Le convertisseur de couple
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2.2 BOITE DE VITESSES ZF-EST 18- MRB-AFT / ZF-ES / 01 001 E 5-
01 chapitre 2 page 2

SAINT-MAUR PINETMRB - TDC

DOCUMENT DE FORMATION DONT LA MISE A JOUR N'EST PAS ASSUREE 05 -
01

2-1 Les botes de vitesses automatiques.

Les botes de vitesses automatiques sont des transmissions 4 HP
500 ou 5 HP 500.

4HP 500 = 4vitesses de marche AV. 5 HP = 5vitesses de marche
AV.

Le changement des vitesses se fait automatiquement, sans
intervention du

conducteur, en rpondant un programme qui s'excute dans la zone
du couple maxi

moteur. Les changements de vitesses se passent sans interruption
de l'effort de

traction.

b) appellation gnrale

c) numro de rfrence nomenclature: (exemple) 4139 002 511

4 HP 500

Nombre de rapports marche AV.

Hydraulique (Cdehydraulique)

Plantaire (trains plantaires)Famille

:

4139 Bote de vitesses ECOMAT 5 rapports marche avant0 0 1

4139 Bote de vitesses ECOMAT 4 rapports marche avant0 0 2

4139 5 Bote de vitesses ECOMAT lectronique EST 18

4139 Bote de vitesses ECOMAT rapport 1 : 3,430 0 6 ere
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Prsentation MRB-AFT / ZF-ES / 01 001dition de mai 2001 2.3

SAINT-MAUR PINETMRB - TDC

DOCUMENT DE FORMATION DONT LA MISE A JOUR N'EST PAS ASSUREE 05 -
01

ZAHNRADFABRIK FRIEDRICHSHAFEN AG

CUSTOMER

SPEC. NO

TOTAL

RATIO

SPEEDRATIO

Made in Germany

ECOMAT 4 HP 500MODEL

4139 002 511 104 103

PARTS LIST NO SERIAL NO

0.65

PTO. N n

OIL CAPACITYIN LITERS

25

2.81 - 1.00

OIL GRADE SEE

LUBRIL LIST TE.ML14

2-2 Identifications.

2-2-1 La bote de vitesses :

a) la plaque d'identit de la bote :

A4

ou
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2.4 BOITE DE VITESSES ZF-EST 18- MRB-AFT / ZF-ES / 01 001 E 5-
01 chapitre 2 page 4

SAINT-MAUR PINETMRB - TDC

DOCUMENT DE FORMATION DONT LA MISE A JOUR N'EST PAS ASSUREE 05 -
01

A1

ZF-Nr : S-Nr : 057610

Elektronik : EST 18 24 V SW : 6009338768

Kunden-Nr

Getriebe :

Motor : RVI MIDR 062045 F3 152 kW / 1900

6009 038 189

4 HP 500 i = 2 . 81 - 1 . 0

6009333001

Steuerg.

6006 317 060

VD-7 24 Ger.-Nr. 99380

HP-5006006 017 209Stl. Getr.

2-2-2 Le botier lectronique :

a) la plaque d'identit du botier lectronique : (exemple)

b) appellation gnrale :

Botier lectronique microprocesseur EST 18.

c) numro de rfrence nomenclature:

Le botier lectronique gre la bote de vitesses partir dun
programme adapt au

vhicule, moteur et bote

2-2-3 Le slecteur de vitesses :

Le slecteur de vitesses touches

(communment appel clavier).

a) la plaque d'identit du clavier :

6009 038 189 Botier lectronique microprocesseur EST 18 (volution
189)

d) numro de l'appareil :99380

6009 038 189

b) numro de rfrence nomenclature: 6009 017 209

BOSCH

GETRIEBESTEUERUNG

0 260 001 009

Made in Germany

ZF 0 501 206 727

A2

!Un botier lectronique non adapt la bote de vitesses

peut entraner une grave dtrioration de celle-ci
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Prsentation MRB-AFT / ZF-ES / 01 001dition de mai 2001 2.5

SAINT-MAUR PINETMRB - TDC

DOCUMENT DE FORMATION DONT LA MISE A JOUR N'EST PAS ASSUREE 05 -
01

2-3 La bote de vitesses et son environnement.

2-3-1 Principales variantes :

A partir de la bote de base, il est possible de choisir
diffrentes variantes d'quipement.

Bote de base

Ralentisseur Accumulateur

Descente de mouvement

Sortie coaxiale

Refroidisseur

(montage ct sortie)

(ou)
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2.6 BOITE DE VITESSES ZF-EST 18- MRB-AFT / ZF-ES / 01 001 E 5-
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2-3-2 La bote de vitesses de base :

Vidange

Prises de pressions

hydrauliques

Commande

ralentisseur (air)

Supports latraux

Prise

tachymtrique

Fixations latrales

Prise 19 broches

(arrire plan)

Remplissage d'huile

Convertisseur

Raccord retour du

refroidisseur

Masse modle de base :Masse modle de base :

Rgime l'entre :Puissance lentre :

Couple lentre :Cfficient d'amplification du couple :

environ 259 kg (4 HP).environ 269 kg (5 HP).

maxi 2800 tr/mn.de 125 210 kW (DIN 70020).

de 500 1050 Nm (DIN 70020).de 2,1 2,4 au dmarrage.

Raccord dpart vers

le refroidisseur

Construction gnrale de la bote de base : (information ZF)

Elle se compose de :

- un convertisseur de couple hydrodynamique, plac en entre
(convertisseurFttinger) avec embrayage de pontage,- une bote trains
plantaires, plusieurs vitesses.

Commande de la bote :

- les vitesses : elles sont engages automatiquement.

- les ordres : pour les changements de vitesses, ils viennent du
botier lectroniqueA1.

Le botier lectronique, en fonction des informations reues,
pilote :

- les lectrovalves du bloc de commande lectro-hydraulique
(internes la bote) quiagissent sur les embrayages (et/ou) les
freins des trains picyclodaux,la valve de modulation lectrique,-
l'embrayage de pontage, mont avec le convertisseur de couple qui
agit, aprs unephase de dmarrage, comme une liaison mcanique directe
entre le moteur et labote de vitesses trains picyclodaux.

Equipement complmentaire interne la bote, le ralentisseur :

Le ralentisseur hydrodynamique est intgr la bote de vitesses. Il
est dispos

entre le convertisseur de couple et la bote de vitesses trains
picyclodaux.
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2-3-3 Le convertisseur de couple:

Le convertisseur de couple est un organe de transmission
hydraulique permettant :

- une liaison souple et automatique,

- une fonction multiplication du couple au dmarrage,- une
fonction coupleur grandes vitesses.

(ct moteur) (ct entre de bote)

Exemple de convertisseur de couple avec rondelle Belleville de
rappel extrieur du piston de pontage.

Bouchon de

fermeture

Piston

de pontage

Roue libre

Pignon

d'entranement

de la pompe huile

Racteur

Pompe

Embrayage

de pontage

Turbine
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Fonctionnement du convertisseur:

La pompe et la turbine possdent des aubages permettant de
renvoyer l'huile enutilisant au mieux l'nergie transmise. Quittant
la pompe lie au moteur, l'huilepntre dans les aubages de la turbine
o son sens est invers. Le racteur, fixe,en appui sur un systme roue
libre, rcupre l'huile la sortie de la turbine etcorrige
l'orientation de son flux afin de lui donner une direction
favorable sonretour dans la pompe. Il possde un couple de raction
qui viendra s'ajouter celui de la turbine.

REACTEUR

Carter

Arbre rcepteur

(entre de bote)Arbre moteur

Roue libre du racteur,

en appui sur le carter

Embrayage de

pontage Schma de principe

Le rapport de conversion est le

rapport entre le couple de la

turbine et celui de la pompe.

TURBINE P

OMPE

Plus la diffrence de vitesse entre la pompe et la turbine est
grande, plus le rapport estlev. Le rapport de conversion est
d'autant plus grand que la diffrence de vitesse derotation est leve
(maximum au dmarrage). Le couple de raction est gal ladiffrence
entre les couples de la turbine et de la pompe. Lorsque la vitesse
de rotationde la turbine atteint 80% de celle de la pompe, le taux
de conversion est gal 1.

Dans cette condition, lorientation du flux dhuile est beaucoup
plus favorable et leracteur se dsolidarise des galets de la roue
libre et tourne librement dans le flotdhuile.

L'embrayage de pontage du convertisseur se ferme

automatiquement ds l'instant que le rapport de

conversion descend environ 1/1 mais seulement dans

certaines situations de conduite.

Couvercle.Il intgre l'embrayage de pontage.Il est li au moteur
par des disquesdiaphragmes.

Turbine.Elle s'embote dans les disques intrieursde l'embrayage
de pontage.

Racteur.Il s'appuie sur une roue librelie au carter de bote.

Pompe.Elle est lie au couvercle.

Pignon.Il entrane la pompehydraulique
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2-3-4 Le ralentisseur:

Le ralentisseur hydrodynamique de la bote de vitesses est compos
de :

- une partie motrice ou rotor,

- une partie rceptrice ou stator.

Masse du ralentisseur : environ 110 N.

Stator

Rotor

(li au carter)

(li l'arbre

d'entre)

Grille de fermeture

(en appui

sur stator)

Le rotor possde des alvoles disposes en couronne. Il est en
rotation face au statorsolidaire du carter de bote.

Le stator possde des alvoles fixes. Il maintient une grille
superpose qui peut se dplaceren rotation d'un demi pas
d'alvole.

Stator (fixe).Il fait partie de l'arrire de laplaque de
commande.

Grille.Elle s'appuie sur le stator parl'intermdiaire d'un
ensembleamortisseur.

Bague (fixe sur stator).Elle guide la grilleen pivotement.

RotorIl est li aux trains picyclodaux,en amont de ceux-ci.

Ensemble d'appui.C'est un systme amortisseurde positionnement de
la grille.
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2-3-5 Le refroidisseur:

Le refroidisseur est plac l'extrieur de la bote.

Il est, pour les botes sortie droite, plac sous la sortie de
mouvement.

Il est, pour les botes descente de mouvement, dplac contre la
cloisonlatrale proche de la bote.

Circuit d'eau

du moteur

MV2

Accumulateur

d'huile

Circuit

d'huile BV

Son rle est de refroidir l'huile de la bote

de vitesses en utilisant l'eau de refroidissement du

moteur.

En marche normale :

refroidissement de l'huile du circuit

de graissage.

En phase ralentisseur :refroidissement de l'huile du circuit

ralentisseur.

(voir chapitre ralentisseur).

Refroidisseur type rideau

2-3-6 La sortie de mouvement:

a) sortie droite :L'arbre de sortie, est directementreli l'arbre
de transmissionvers l'essieu moteur.Le carter de sortie possde,
entreautre, le capteur de sortie et laprise tachymtrique.

b) sortie oriente :

Dans le cas, par exemple d'une descente demouvement, la sortie
de la bote de vitesses doit trerenvoye sous la bote. L'arbre de
sortie de bote est

reli un premier pignon dans un carter de descente demouvement.
Un pignon intermdiaire puis un pignon desortie assure la
transmission l'arbre positionn sous labote vers l'essieu moteur.La
descente de mouvement possde entre autres,le capteur de sortie et
la prise tachymtrique.

Sortie

tachymtrique

Descente de mouvement

STU 8000

Capteur de sortie

nAB
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2-4 Les priphriques de la bote.

2-4-1 Le slecteur de marche : A2

Le slecteur de marche prsente des boutons poussoirs

sur un clavier, la disposition du conducteur pour le

choix du type de conduite .

2-4-2 Le botier lectronique : A1

Le botier lectronique commande :

le choix de conduite donn par le slecteur de marche.

les impulsions donnes par les deux capteurs de vitesses (entre
et sortie).

les signaux des informations de charge : S1 (KD, info ED1), A3
(info AU).

les gradiants d'acclration lis au profil de route et la
charge.

le signal pour la mise en fonction du ralentisseur : S2 (info
ED2).

la scurit en cas de dfaillance.

les scurits diverses .

L'lectronique traite les informations :

le bloc lectro-hydraulique pour le passage des vitesses.

le processus ralentisseur.

2-4-3 Le robinet de commande du ralentisseur :

Le robinet de commande du ralentisseur est une

commande sur circuit pneumatique pour dclencher

tout le processus du ralentisseur hydraulique.

Sa commande est au pied ou main .

2-4-4 Les lectrovalves :

Sur le circuit pneumatique de commande du ralentisseur,

ils sont commands par le botier lectronique.

2-4-5 Le contacteur de commande du ralentisseur :

Sur le circuit pneumatique de commande du ralentisseur, il donne
le signal

de demande du ralentisseur.

S2

Etage de commande

ralentisseur

MV2

MV1

MV5

Le robinet de

commande frein

pied

MV1 MV2 MV5Y1 Y2

S2
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2-4-7 L'interrupteur de coupure du ralentisseur : SG

A62-4-8 La sonde de temprature d'huile de bote :

Fixe sur la bride d'huile du refroidisseur, contre la bote,
elle

commande l'indicateur de temprature.

2-4-9 L'indicateur de temprature d'huile de bote : A5

Plac sur le tableau de bord, il informe le conducteur de la
temprature

d'huile de la bote.

A3

2-4-10 Le tmoin de temprature d'huile de bote :

Plac sur le tableau de bord ou incorpor l'indicateur de
temprature d'huile, il alerte le

conducteur lorsque la temprature d'huile de bote est trop leve.
C'est un quipementoptionnel.

S12-4-11 Le contacteur kick-down :

Plac sous la pdale d'acclrateur, il informe le botier
lectronique de

l'tat de charge kick-down pour un passage des vitesses
adapt.

2-4-12 L'accumulateur hydraulique :

Plac contre la bote de vitesses, il participe au processus
de

dclenchement du ralentisseur en optimisant les temps de
rponse.

2-4-13 Le capteur de charge :

Plac contre le moteur et command par l'acclrateur, il informe
le

botier lectronique de l'tat de charge pour le passage des
vitesses.

2-4-6 Le tmoin de fonctionnement du ralentisseur : H2

Plac sur le tableau de bord, peut tre un quipement optionnel

Plac sur le tableau de bord, il permet d'interrompre la fonction
ralentisseur.

En interrompant la fonction "ralentisseur", il allume un tmoin
"d'isolation ralentisseur".
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2-5 Les combinaisons de vitesses.

2-5-1 La bote 4 HP 500 :

R

P

Convertisseur

Pompe

huile

T

RET B1 / B2D E

A

UK

R

P

Convertisseur

Pompe

huile

T

RETD E

A

UK B C

Elle possde quatre vitesses de marche avant et une marche
arrire.

L'embrayage de pontage H peut s'enclencher en 1reet 2mesuivant
la programmation.L'embrayage B se divise en 2 :Surface du piston
intrieur = B1Surface du piston extrieur = B2

Nota: B1 correspond B sur l'appareil de contrle.B2 correspond C
sur l'appareil de contrle.F1 correspond F sur l'appareil de
contrle.

F2 correspond G sur l'appareil de contrle.

2-5-2 La bote 5 HP 500 :

Elle possde cinq vitesses de marche avant et une marche
arrire.

L'embrayage de pontage H peut s'enclencher en 1reet 2mesuivant
la programmation.Nota: F1 correspond F sur l'appareil de
contrle.

F2 correspond G sur l'appareil de contrle.

A B DC E F GR

N

12

34

5

H

F1F2

NBS

Pression rduite

Documents ZF.

F2 , G

F1

B

A B DC E F GR

N

12

34

B1B2H

F1F2

NB

S

A1

A1

F

F2 , G

F1F

Pression rduite
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2-6 Les coupes de botes ECOMAT 4 et HP 500.

2-6-1 La bote 4 HP 500 :

2-6-2 La bote 5 HP 500 :

Entre de

bote

Plaque de

recouvrement

Elment de

commande

Embrayage A

Embrayage B1/B2

Frein D

Frein E

Frein F

Capteur

d'induction

(sortie de bote)

Sortie de

bote

Train plantaire III

Train plantaire II

Train plantaire I

Capteur

d'induction

(turbine)

Arbre de

turbine

Embrayage de

pontage H

Convertisseur de

couple

Ralentisseur

Pompe primaire

Entre de

bote

Plaque de

recouvrement

Elment de

commande

Embrayage A

Embrayage B

Capteur

d'induction

(sortie de bote)

Sortie de

bote

Train plantaire III

Train plantaire II

Train plantaire I

Capteur

d'induction

(turbine)

Arbre de

turbine

Embrayage de

pontage H

Convertisseur de

couple

Ralentisseur

Pompe primaire

Embrayage C

Frein D

Frein E

Frein F

Documents ZF.
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2-6-3 Coupe en perspective de la bote 5 HP 500 :

Piston frein "D"

1 surface de pression :

3me

Piston frein "C"

1 surface de pression :

marche AR

Piston frein "B"

1 surface de pression :

4me

Piston frein "E"

1 surface de pression :

2me

Piston embrayage "A"

1 surface de pression :

1re, 2me, 3me, 4me

Piston frein "F"2 surface de pression :

- intrieur F1 :

1re et marche AR

- extrieur F2 ou G:

neutre ou NBS

Piston embrayage "WK"1 surface de pression :

pontage convertisseurNota :

Sur la bote 4 HP, il n'y a pas un piston "C" et un

piston "B " mais :

un piston "B" 2 surfaces de pression qui sont :

B1 : surface intrieure pour la 4mevitesse

(command par l'lectrovalve "B".

B2: surface extrieure pour la marche AR.

(command par l'lectrovalve "C").

voir schmas page prcdente).
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Chapitre 3 : LE PASSAGE DES VITESSES

3-1 Adaptation de la transmission automatique auxcaractristiques
du moteur.

3-1-1 Le point de passage des vitesses :

Cette adaptation comprend trois rglages principaux :Le rglage
des seuils de passage des vitesses.

La modulation de la pression de serrage des freins et
embrayages

des trains plantaires.

La dure de rupture de couple lors des rtrogradations en
rampe

(temps pendant lequel aucun train n'est serr).

Il est dfini par la position du pied

sur l'acclrateur :

- la pousse (ou pied lev)

- la charge partielle

- la pleine charge

- le kick-down

Ces seuils sont variables, dans une certaine mesure,

en fonction de :- la position de la pdale d'acclration (de pied
lev kick-down)

- la rsistance au roulement afin de corrigerlinformation dtat de
charge de la pdale

dacclrateur qui ne correspond pas forcment laralit.

Cette donne est prioritaire sur la position de charge.

3-1-2 L'acclration du vhicule :

Il est possible de s'adapter aux diffrentes configurations du
circuit en basculant d'un

programme de passage des vitesses un autre en actionnant, par
exemple un

interrupteur sur la planche de bord.

(option non utilise la RATP).

3-1-4 Le programme de passage des vitesses :

3-1-3 La squence rgule de changement de vitesses :

Le patinage optimum est dfini lors de chaque changement de
vitesses. La rgulationest assure par une valve de modulation
commande lectriquement par le botierlectronique (A1).Compensation :
- de la modification du cfficients de friction des disques.

- de l'influence thermique.- des caractristiques et de la
viscosit de l'huile.

I

II

III

IV

POUSSEE

CHARGE

PARTIEL

LE

PLEINECH

ARGE

KICKDOWN

Elle dfinie le point de changement de vitesse

l'intrieur d'une plage variable.

V

tr/mn Plag

evariable
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3-2 Exemple de conduite.

3-2-1 Les passages sur la bote de vitesses Ecomat HP 500 :

20

0

40

60

80

100

20 40 60 80 100

Convertisseur

pleine charge

1 re vitesse

4

1,0

Vitesse de translation v (%)

Dmultiplication mcanique

Vitesse

Document ZF

nT

nT

Tt

Le gradient d'acclration a priorit sur la charge.

Le temps de patinage est de 0,6 s.

a=nT

T

Rgimemoteurn(%)

Le programme de changement des vitesses permet de s'adapter la
rsistance auroulement.

Le botier lectronique reconnaittrois gradients d'acclration.

1

2,81

2

1,84

PASSAGE AUX

VITESSES

SUPERIEURES

Kick down Kick down

Charge

partielle

Charge

pousse

Passage de

vitesses sous

charge dpendant

de l'acclration

Charge

pousse

Pleine

charge

PASSAGE AUX

VITESSES

INFERIEURES

Convertisseur charge

partielle 1 revitesse

3

1,84
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3-2-2 Exemple de programmation pour un botier EST 18 (extrait)
:

PASS. VIT.+ GRADTR/MIN/SEC

ACCEL.M/SEC**2

1 GANG :I

I II I I

350450550

100

160230

5090

130

3050

130

1,31,62,0

2 GANG :

I

I II I I

0,6

0,91,3

3 GANG :

II I

I I I

0,40,71,0

4 - 3 GANG :

II I

I I I

0,30,51,3

GRADIENTS

COD.BOITE RAPP.VIT.

12

34

R

AFAE

ADAB

CF

2,8091,839

1,3641,000

-3,964

1,527

1,3481,364

2,8091,839

1,3641,000

-3,964

TOTAL

VEHICULE

FABRIC.TYPE

NATURE VEH.MOTEUR

SURALIM.REGLEUR

PUIS. MAX.T MAX.

R. DYN.BOITE DE TRANS.

I. - ESSIEU AR.

: RVI: PR 100 MIPS

: RVI MIDS 06.20.45

: SAUG:

: 147 kW: 830 Nm

: 0,440: 1,000

: 4,489

1900 tr/mn

1200 tr/mn

ZAHNRADFABRIK

FRIEDRICHSHAFEN AG

IMPULS.

IMPULS.

TURB./TOUR :

SORTIE/TOUR :

16

33

F. TECHN, DONNEES, TABL, PROGRAMMEDATE DESS

6009 738 003

LISTE B. VIT. :LISTE EST-18 :

4139 002 5--6038 038 004

GAMMES MARCHE

POS. MARCHE AV.

D321R

1 2 3 4 5 6

M.

AR.

DIRECTIVES TECHNIQUES- NEUTRE BOITE ACTIF- COMMUTATEUR BOITE
ACTIF V > 2,6 KM/H CHARGE > 15 DEG.- RALENT. ARRET A V <
2,6 KM/H- RED. RALENT. VIT. 1 A VIT. 2- A. PAR. VIT. : 3 CC ARRET-
POUR ARBRE SORTIE CC OUVERT- POUR ARBRE SORTIE VERR. VIT. MONT.-
SIGNAL VIT. 1 DE : 1 A VIT. 2- SIGNAL VIT. 2 DE : 1 A VIT. 2-
SIGNAL V1 DE V = 2,6 KM/H- SIGNAL V2 DE V = 2,6 KM/H- MONTEE DES
VITESSES EN GENERAL A NMOT. > 2300 TR/MN REGIME DE PASSAGE DES
VITESSES

1 --> 2APRES

VITESSE

(TR/MIN.)(TR/MIN.)

(KM/H)

MONTEE DES VITESSES KD

17001113

22,4

PC

15501015

20,4

GRAD 1

1350------

17,8

GRAD 2

1250------

16,4

GRAD 3

1150------

15,1

CP

1400917

18,4

POUSS.

1300851

17,1

2 --> 3APRES

VITESSE

(TR/MIN.)(TR/MIN.)

(KM/H)

17001261

34,2

16001187

32,2

1450------

29,1

1350------

27,1

1300------

26,1

14001038

28,1

14001038

28,1

3 --> 4APRES

VITESSE

(TR/MIN.)(TR/MIN.)

(KM/H)

17001246

46,1

16001173

43,3

1500------

40,6

1350------

36,6

1200------

32,5

14001026

37,9

14001026

37,9

2 --> 1APRESVITESSE

(TR/MIN.)(TR/MIN.)(KM/H)

RETROGRADATION KD

1000152720,1

PC

2003054,0

CP

2003054,0

POUSS.

800122216,1

RET.

800122216,1

3 --> 2APRESVITESSE

(TR/MIN.)(TR/MIN.)(KM/H)

1200161832,5

950128125,7

920124024,9

920124024,9

1200161832,5

4 --> 3APRES

VITESSE

(TR/MIN.)(TR/MIN.)

(KM/H)

12001637

44,3

9501296

35,1

9201255

34,0

9201255

34,0

14001910

51,7

DATE : 17.01.1990
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SAINT-MAUR PINETMRB - TDC

DOCUMENT DE FORMATION DONT LA MISE A JOUR N'EST PAS ASSUREE 05-
01

Chapitre 4 : L'HYDRAULIQUE DE LA BOITE

4-1 Prsentation.

4-1-1 Les circuits :

L'hydraulique permet la commande de la bote (passage des
vitesses) et salubrification. Elle vhicule les calories et assure
aussi la fonction ralentisseur.

Pompe

hydraulique

Ralentisseur

Rgulateur

Convertisseur

de coupleGraissage

Commande des

vitesses

Embrayages

et

freins

Refroidisseur

Versla

Lubrification

Vers la

Commande

des rapports

Commande

ralentisseur

4-1-2 Les prises de pression :

Elles permettent un contrle rapide de la bote de vitesses.

Pression principale

Pression ralentisseur

Pression convertisseur

Pression de modulation

Pression

de graissage

Pour prendre la pression :

.

1

5

3

2

4

(voir fiches d'atelier)
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La pompe hydraulique

principale

Le filtre huile

La soupape de

pression principale

La soupape de

contre-pression

convertisseur

La soupape de

commande

refroidisseur

La soupape

de graissage

Le bloc de commande

La pompe hydraulique de graissage

descente de mouvement (si quipement)

4-2 Les diffrents composants
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BE

D

La soupape commandede ralentisseur

Le carter de bote(ct entre)

Le convertisseur

de couple

La soupape de scurit

convertisseurLe bloc lectro-hydraulique A-C-H-F

La valve de

modulation

Le bloc lectro-hydraulique B-E-D-

AC H

F
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B1, B

WK

Soupape de

commande

Soupape de

prslection

Soupape de

coupure

Alimentationensemblelectro-hydra

ulique

A

F2, B2, C

D

E

F1

F2, G

4-3 Le circuit hydraulique complet.

B1 = surface intrieure du piston B, embrayage B (4 HP)

B2 = surface extrieure du piston B, embrayage B (4 HP)

F1 = surface extrieure du piston F, frein F

F2 = surface intrieure du piston F, frein F

P

D1

P

A8

2

P

D1P

D1

P

D1

P

D1

P

D1

P

D1

P

P

R2
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A B1 B2 D E F1 F2 HB C F G

Marche AR

Neutre

Neutre BSN

1re

vitesse2 me vitesse

3 me vitesse

4 me vitesse

5 me vitesse

Pilotage soupape d'tranglement par pression ralentisseur

Pilotage pontage WK

Convertisseur

Soupape de

contre-press.

convertiss.Soupape

scurit

convertiss.

Refroidisseur

Ralentisseur

Soupape de

commanderefroidisseurSoupape de

commande

ralentisseur

Accumulateur

d'huile

Graissage

Soupape

pression

principale

Pompe

primaire

Filtre

d'aspiration

Air

Air

Capteur

de T

D2

5

Contre-pression

convertisseur

A8

P

A2

A1

R2

D6D4

D7

R1

R2

D8

4

1

3

R3

D5

1 Prise de pression principale

2 Prise de pression de modulation

3 Prise de contre-pression convertisseur

4 Prise de pression de graissage

5 Prise de pression ralentisseur

Pression rduite

Utilisation partielle

Pilotageparpressiondel'embrayageWK

Soupape de

pression

lubrification
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4-4 Les circuits.

4-4-1 Le circuit d'alimentation :

Aspiration de l'huile du carter de bote par la pompe engrenages,
situe dans le

module de commande.

Pousse de l'huile vers 2 directions :

1) circuits lectro-hydrauliques (embrayages et freins).

2) soupape de pression principale 10/18 bar avec ouverture vers
le graissage.

4-4-2 Les circuits lectro-hydrauliques :

Pour la commande des embrayages et freins.

A chaque embrayage ou frein, correspond un ensemble :

- lectrovalve (soupape de prslection)

- soupape de commande

- soupape de pilotage de pression

- soupape de coupure.

4-4-3 Le circuit de modulation :

Pour le pilotage des embrayages et freins (sauf embrayage de
pontage), il permet

de rguler le temps de fermeture des embrayages et des freins de
la bote pour le

passage d'un rapport un autre

4-4-4 Circuit convertisseur, graissage et ralentisseur :

Alimentation, en sortie du rgulateur 10/18 bars, du
convertisseur avec soupapede scurit (8,5 bars).

En sortie convertisseur, une soupape de contre-pression (4 bars)
et liaison avec la

soupape de pilotage de l'embrayage de pontage.

Sortie soupape de contre-pression, l'huile se dirige vers les
points de graissage, avec

soupape de pression lubrification (2,8 bars), en passant par la
soupape de

commande refroidisseur.

Capteur de temprature pour la surveillance de la temprature de
l'huile.
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4-5 Les constituants.

4-5-1 La soupape de pression principale :

Elle rgule la pression de lhuile de la commande
lectro-hydraulique :

Avec : un niveau de pression (env. 7,5 bars) au ralenti.

un niveau de pression (env. 18 bars) en phase convertisseur.

un niveau de pression (env. 10 bars) en phase pontage.

WK

P

Convertisseur, graissage.

Pompe hydraulique

Embrayage de pontage UK.

Ressorts depression

Tiroir

Piston

d'ouverture

Commande lectro-hydraulique.

D2

Pour son fonctionnement, elle possde deux possibilits de
pilotages internes :

1) action du pilotage pression principale pour niveau 18
bars.

2) action du pilotage pression principale et du pilotage de
pression WK de

l'embrayage de pontage pour niveau 10 bars.
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4-5-2 La soupape de contre-pression convertisseur

et

4-5-3 La soupape de pression de graissage :

Elles sont indpendantes lune de lautre mais sont montes dans le
mme alsage.Une bague entretoise spare les deux circuits.

D7

Graissage

Sortie

soupape de

commande

refroidisseur

Sortie

convertisseur

Soupape

de commande

ralentisseur

A8

D4

D7

Bague entretoise

La soupape de contre-pression convertisseur maintient

le convertisseur sous contrainte hydraulique.

La soupape de scurit de graissage protge le circuit de

graissage (ou lubrification) des surpressions.

Soupape de

pression

de graissage.

Soupape de

contre-pression

convertisseur.
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4-5-4 La soupape de commande refroidisseur :

Soupape de commande

ralentisseur

Pilotage

Entre refroidisseur

Sortie ralentisseur

Soupape de commande

ralentisseur

Entre ralentisseur

Sortie refroidisseur

Graissage

Soup. contre-press.

convertisseur

D7

D4

D6

R1

R2

D5

D4

Cette soupape permet :

D8

la circulation ralentisseur - refroidisseur ou la vidange
circuit ralentisseur et

circulation refroidisseur - lubrification.

4-5-5 La soupape de scurit convertisseur :

D2

D2

Soupape pression principale

Soupape de

cde ralentisseur

Convertisseur

Elle assure la scurit 8,5 bar sur le circuit d'alimentation du
convertisseur.
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4-5-6 La valve de modulation (ou soupape d'tranglement ) :

Electro-aimant

Tiroir de commande

Pression ralentisseur

Pression module

Pression

principale

Noyau de positionnement

R2P

D1

D

D1

La commande est effectue par un lectro-aimant qui

positionne son noyau.

Cest le botier lectronique qui dtermine la valeur du

courant.

Plus le courant est important plus le noyau est rentr et

moins la pression de modulation est importante.

+

_

D1

R2

Cest la pression module dans la canalisation qui, dans tous les
cas, pilote les

ensembles lectro-hydrauliques.

En phase ralentisseur, la pression dans favorise la monte en
pression de modulation.
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4-5-7 L'ensemble lectro-hydraulique:

Il alimente et vide les embrayages et freins :

1

2

3

Soupape de

coupure

Soupape de

commande

P

Electro-aimant

Passage

calibr

Bille

Passage

calibr

Embrayage ou frein

(pour embrayage H)

D1 (pour embr. et freins

A, B, C, D, E, F)

(montage WK)

(suivant montages)

P

Ressort

d'ouverture

WK

Le dclenchement de la commande est lectrique
(lectro-aimant).

Le temps de serrage et desserrage des embrayages et freins est
contrl :

- hydrauliquement (soupapes, passages calibrs, bille, pression
de modulation ou

pilotage par contre-pression convertisseur)

- mcaniquement (ressort douverture calibr).


	
5/22/2018 BV ZF HP500 EST 18.pdf

42/81

4.12 BOITE DE VITESSES ZF-ES 18- MRB-AFT / ZF-ES / 01 001- E
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4-5-8 La soupape de commande ralentisseur :

Ressorts

de pression

Piston

Ressortde pression

Piston

Piston

Bague

entretoise

D8

P

D2

Douille

Soupape de

commande

refroidisseur

R3

Pompe

hydraulique

primaire

Ralentisseur

Soupape pression

principale

Electro-valve de

commande Y1

(MV1)

Pilotage

AIR

Cette soupape permet :

Sans pilotage pneumatique (PAS DE COMMANDE RALENTISSEUR) :

- le pilotage de la soupape de commande refroidisseur,

- la vidange du circuit ralentisseur.

Avec pilotage pneumatique (COMMANDE RALENTISSEUR) :

- le non pilotage de la soupape de commande refroidisseur,

- l'alimentation module du circuit ralentisseur, en fonction du
pilotage

pneumatique.
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4-6 Fonctionnement de l'ensemble lectro-hydraulique.

4-6-1 Reprsentation gnrale :

Pression module : A-B-C-D-E-F

Electro-valve

Soupape de

commande

Embrayages et freinsPression

principale

P

P

Contre-pression convertisseur : H

Soupape decoupure

P

1

23

A

B

Bille (WK)

A

B

Trou

calibr

(A, C,)

Pastille

calibre

(WK, A, B,

C, D, E, F)

Alimentation de la chambreA:

par la pression de modulation (pour A-B-C-D-E-F)

par la contre-pression convertisseur (pour H)

Alimentation de la chambre B:

le pilotage progressif par la pression

dalimentation des embrayages et freins est,

- soit unique (pastille calibre),

le passage par la bille est uniquement

rserv au desserrage.

- soit accompagn dun passage calibr

supplmentaire (trou calibr) pour

pilotage en second temps.

Dtail

ou

WK

Nota : les chambresAet Bne sont pas alimentes sur l'tage " G "
pour la

retombe au point mort
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4-6-2 Position repos :

Electro-valve (au repos)

Soupape de

commande

Embrayage ou frein

P

Soupape de

coupure

P

1

23

A

B

PRESSIONFUITE FUITE

FUITE

C

D

2 en communication avec 3

1 isol

FUITE pour

embrayage ou

frein

Electro-valve (bobine excite)

Soupape de

commande

P

Soupape de

coupure

P

1

23

A

B

PRESSION

PRESSION

PRESSIONPRESSION

PRESSION

C

D

1 en communication avec 2

3 isol

4-6-3 Position travail :

FUITE

L'embrayage (ou le frein) est libre.

PRESSION

Pression

principale

Embrayage ou frein

L'embrayage (ou le frein) est serr.

Pilotage(modulation : A, B, C, D, E, F)(contre-pression
convertisseur ; WKEchappement(G pour pression rduite)

Pilotage(modulation : A, B, C, D, E, F)(contre-pression
convertisseur ; WK)Echappement(G pour pression rduite)

FUITE

Pression

principale
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F2, B2,

C

F2, G

P

D1

P P

P

Soupape

d'alimentation

de "F2"

G

F2, B2,

C

F2, G

P

D1

P P

P

Soupape

d'alimentation

de "F2"

C

Etat : neutre "NBS".L'alimentation lectrique de l'lectrovalve
"G" permet de commander le piston F sur la

surface intrieure F2

4-7-1 Commande le l'lectrovalve "G" :

4-7-1 Commande le l'lectrovalve "C" :Etat : marche
AR.L'alimentation lectrique de l'lectrovalve "C" permet de
commander le piston C ainsique le piston F sur la surface intrieure
F2 par la soupape d'alimentation de F2.

A noter que cet tat s'ajoute l'alimentation de l'lectrovalve "F"
pour commander lepiston F sur la surface extrieure F1.

Extrait d'un plan ZF

F2 = surface intrieure

du piston F

F1 = surface extrieuredu piston F

Piston "F"

4-7 Particularits hydrauliques pour action sur "F".
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4-7-3 Vue en coupe de l'lment de commande "G" :

La soupape d'alimentation de "F2" par "C" est pose sur le bloc
lectro-hydraulique.

1

2

3

CC

Ech

P

(surface intrieure du piston F)

P

Ressort

Ech

Ech

G

Piston

C

Frein F2

Quand "G" commande la surface intrieure du piston "F2" la
pression est rduite 0,7 bar.
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4-8 Particularit du neutre "NBS".

4-8-1 Principe :

La bote de vitesses passe automatiquement au point mort l'arrt
si lesconditions suivantes sont toutes respectes :

- le vhicule arrt : v = 0

- le frein actionn : P > 0.5 bar

- la pdale d'acclrateur releve : Acc = pos.I

(nAB < 40 Hz ou 3 km/h) + (info ED7 venant du manocontact de
stop) + (Acc =0) + (1re vitesse)

MAINTIEN DE CES CONDITIONS PENDANT 2 s.

4-8-2 Dtail sur piston "F":

1re vitesse

Vitesse Electrovalves commands Pistons et surfaces de pousse

A + F A + F1

Neutre "NBS" A + G A + F2 (F2, pression rduite)

Extrait d'un plan ZF

F1= surface extrieure

du piston F

F2

= surface intrieure

du piston F

Piston "F"

Piston "E"

Douille lastique

Le bon fonctionnement de la retombe au

point mort NBS tient compte de la pression

rduite sur la surface F2 et du rglage de la

douille lastique.
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Chapitre 5 : LA MODULATION DE PRESSION

5-1 Rle.

Une transmission optimale du couple moteur, et par consquent des
passages de

vitesses sans patinage et avec confort, s'obtient grce des
pressions de

fermeture des embrayages et des freins adaptes l'tat de charge
du moteur.

temps

Charge moteur leve

Charge moteur rduite

Pression

Pression

Commande lectrique

PRESSION

ET DEBIT

D'HUILE

La valve de modulation (ou valve dtranglement) gre le temps et
la monte en

pression des chambres pour le serrage des embrayages et des
freins.

Elle pilote le bloc lectro-hydraulique avec une pression
module.

Elle est commande par le botier lectronique en fonction,
notamment, de l'tat

de charge dtermin par la pdale d'acclrateur.
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5-2 La modulation lectrique :

La soupape de modulation est commande lectriquement par un
lectro-aimant DR.

Une tringlerie, couple au levier de commande de la pompe
injection, actionne un metteurde charge A3 qui traduit ltat de
charge en une tension variable pour le botier lectronique.

Le botier lectronique alimente en courant llectro-aimant DR de
la valve de modulation.

Les valeurs dintensit sont dfinies par le programme propre au
vhicule.

PIA3

Pompe d'injection

Tension variable

Intensit variable

A4

Liaison

mcanique Liaison lectrique

Sur le bloc hydraulique interne la bote :

la valve de modulation

Liaison

lectriq

ue

Rglage

Commande acclrateur A1

DR
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Imod.

Pmod.P mod.

I mod.

3 s

Changement

de vitesse

t

Lecture de I mod.

sur appareil decontrle.

Lecture de P mod.

sur manomtre.

Lintensit pour DR nest envoye

par A1 que pour les changementsde vitesses durant environ 3

secondes.

C'est l'intrieur de cette plage

d'excitation de la bobine, l o la

pression de modulation est adapte,

que se passe le changement de

vitesses.

Suivant une courbe caractristique programme, la valve de
modulation dlivreune pression de pilotage de fermeture des
embrayages et des freins, adapte

chaque passage de vitesses.

P

Capteur

de charge

Courbe caractristique

Valve

modul.

D1 P R2

I mod. (+)

A3

Tension

variable

a

A2

a

BOITIER ELECTRONIQUE

DR

Avec laugmentation de la charge :

- linformation de tension donne par A3 pour A1 augmente.

- la valeur de lintensit dlivre par A1 pour llectro-aimant DR
diminue.

- la valeur de la pression D1 pour les blocs lectro-hydrauliques
augmente.
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5-3 Le capteur de charge "A3".

Il y a compensation des variations du capteur de charge.

low hight

Zone

oprationnelle

entre pousse et

pleine charge

Zone

oprationnelle de

pleine charge

Bons rglages

(low = pousse

higt = pleine charge)

Zone

oprationnelle de

pousse

(pied lev)

En dehors de la

zone permiseEn dehors de la

zone permise

3,6

vou

+40

4,2Vou50 0,8

Vou

-5

3,9Vou

+45

1,3

Vo

u+

3

1,1V

ou0

Le botier lectronique "EST 18" identifie les rglages incorrects
et compense les

variations dans la limite de 10% d'erreur. Le dfaut est mmoris
dans le

botier lectronique.
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5-4 La valve de modulation lectrique.

Electro-aimant

Pression ralentisseur

Pression module

Pression

principale

Noyau de positionnement

R2P

P

D1

D

DR

D1r

Tiroir de commande

Filtre

Carter

Piston

Bille

Piston

Piston

Electro-

aimant

Piston

DR

D1
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5-5 Le contrle du passage des vitesses : la squence rgule.

Le passage d'un rapport un autre se fait en 0,6 seconde.

La pression de modulation

contrle l'volution de la vitesse

turbine.

nT

t0t0

+0,6 s

0,6 s

r+1

t

r

La pression de modulation est corrige toutes les 20 ms pour
permettre la squence rgule de

changement de vitesses en tenant compte des influences dues,
entre autre, aux coefficients de

friction.

nT

0,6 s

r+1

t

r

t

t0+0,6 st0

Vitesse turbine trop

leve = patinage

Remonte

rapide

Remonte

normale

P

PD1

Dpassement de 0,1 seconde

En cas de dbut de patinage, le botier lectronique commande la
valve de

modulation pour un serrage rapide des disques.
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Chapitre 6 : LES CIRCUITS ELECTRIQUES

6-1 Larchitecture gnrale, change des informations.

Prsentation simplifie.

Nota :

Une information digitaleest une information de type "contact
ouvert" ou "contact ferm".

Une information analogiqueest une information de type "variable"
avec une infinit

de grandeurs.

Electrovalves

embrayages

et freins

Commande

ralentisseur

Y1,Y2,MV5Frein moteur,

anti-gaz etc...

(options)

A4 K1,K2,Y5,K3,Y3,Y4,

K4

Y1,Y2,K10

Mobidig.

A7

Scurit de dmarrage,

Feux de recul

Info tat de

charge

A3Programme,

libration de rapport,

point mort externe etc...

(suivant options)

S3, S4, S5, S6, S8Frein moteur,

ralentisseur

Commande

S2

Kick-down

Info point

mort l'arrt

S7

Info

S1A2

Slecteur de

vitesses

1 2 3 D N R

nT

nAB

Capteurs

turbine et

sortie

A8

Signal PWM

Acclrateur

lectrique

(option)

Commande

valve de

modulation

DR

Entres analogiquesSorties des donnes digitalesRgulateur de

courant

Entre

analogique

Entres de donnes digitales

A1

Botier lectronique

EST 18
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6-2 Prsentation du faisceau ZF avec schma de faisceaux document
ZF.

(exemple de branchements des quipement ZF.

Prise pour botier

lectronique EST 18

A1

Prise de

bord n 1

BN1

Prise pour slecteur

de vitesses A2

A5

S1

Kick-down(sous la pdale d'acclrareur)

Avant

voitu

re

Botier lectronique

EST 18

Prise de liaison avecfaisceau arrire X19

Prise pour

diagnosticX1

X25

X2

X3

X18

L4

L3

L5

L1

Faisc

eauW1

Possibilit de trouver un

raccord union entre

X2 et le slecteur

appel X26-X27 Indicateur de

temprature

d'huile de bote

S2

Mano-contact de

commande

ralentisseur

L2

KN1

A2
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A3

Prise pour

capteur de

charge

Prise pour

bote de

vitesses

Prises pour

lectrovalves

Y1 et Y2

Arri

revo

iture

A6

Capteur de

temprature

Y1, Y2

Electrovalves

MV1 et MV2

(fix sur BV)

(sous la Vre, l'AR.)

A4

Capteur decharge

Prise pour

capteur de

temprature

A6

X19

X7X6

X8

X5

X9

L8

L11

L10L7

L9

KN2

Faisc

eauW2

(fix sur groupe

motopropulseur)

Possibilit de trouver un raccord

union entre X18 et X19

appel X-X23

A3

A4

Prise de liaison avec

faisceau avant X18

A savoir :

W1 : faisceau avant.

W2 : faisceau arrire.

L1, L2, L3, L4, L5, L6, L7, L8, L9, L10, L11 : branches de
faisceau.

KN1, KN2 : noeuds de branches.

X1, X2, X3, X5, X6, X7, X8, X9, X18, X19, X25 : prises.
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6-3 Schma de branchement de l'Ecomat Bus.

Verr.vitesses

pontageouvert

Frein

moteur

+BN

F2

S1 S2 S3 S4 S5

VP1 VP2 ED1 ED2 ED3 ED4 ED5 ED6

SDDI

S6

(+)

(-)

K6 K7 K8

AD1 ED12

AD2 ED13

AD3 ED14

AD4 ED15

AD5 ED16

ED2 AD16

ED1

AD6 AD7 AD8 VM

+BN

F1

VP

K1 K2 Y5 K3 Y3

SD1

K

2

1

3

A3

EU1

AU

VMG1

VM1 VM2 AD10 AD11 AD12 AD13

H1

115553501937

1

2

1

2

86

85

86

85

86

85

86

85

86

85

86

85

Scuritdmarreur

Point

mort

Peuxderecul

Signalrapport

SignalV

SignalV

Kick-down

Cderalentiss.

Freinmoteur

Prslec.vit.

Libr.rapport

A1

Capteur de

charge

Slecteur de

marche

A2

A7

Appareil de

diagnostic

7

8

9

4

6

12

5 10 11 1

3 2

31

8

10

28

9

46

27

54

24

25

18

Botier

lectronique

EST 18

Lampe tmoin tat

de surveillance

D'aprs le schma de branchement de l'Ecomat Bus EST 18 n 4139 720
001

A3 A2

B1

B2

B3

A5

A7

B6

A6 B5 A1

X27

X27

X1

2 20 51 33 15 52 34 16

X25

1

3

2

X25

X5
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49

+BN

F3

ED7 ED8

S8S7

(+)

AD1 G M1AD2 F M2AD3 E M3AD4 D M4AD5 C M5AD6 B M6AD7 A M7AD8 H
M8AIP1 U DREF1 T nTEF2 V nAB

VMG2M GM

Y4 K4

K11 K12

Y1 Y2 K10

AD14 AD15

AD9

45

44

42

39

4

22

3

1

5

43

14

36

1230

1

2

1

2

1

2

86

85

86

85

Pointmortarrt

Pointmortexterne

Frein G

Frein F

Frein E

Frein D

Embrayage C

Embrayage B

Embrayage A

Embrayage pontage H

Valve de modulation DR

Capteur inductif turbine

Capteur inductif de sortie

Masse des capteurs

Bote de

vitesses

A4

(-)

N

(-)

(+)

K9

86

85

A5

1

2

A6

Indicateur de

temprature

Capteur de

temprature

Masse de la bote

G

X135 17

X6

X6

Pris

ede

mouvement

Verrouillage

lectromagnt.

Elec

trovalveralent.

Electr

ovalveralent.

Ralentisseur

"marche"

M

V1

M

V2


	
5/22/2018 BV ZF HP500 EST 18.pdf

59/81

6.6 BOITE DE VITESSES ZF-EST 18 MRB-AFT / ZF-ES / 01 001 E 5- 01
chapitre 6 page 6

SAINT-MAUR PINETMRB - TDC

DOCUMENT DE FORMATION DONT LA MISE A JOUR N'EST PAS ASSUREE 05-
01

6-4 Circuits lectriques internes la bote.

6-4-1 Les quipements internes la bote :

Capteur

turbine

Capteur

de temprature

Capteur

de sortie

Electro-

valves

Les lectro-valves commandent les circuits hydrauliques de
serrage des embrayages et

des freins ainsi que le circuit hydraulique de la modulation de
pression (pilotage).

Le capteur de turbine et le capteur de sortie (capteurs
inductifs) informent le

botier lectronique pour le passage des vitesses.

Le capteur de temprature informe l'indicateur de temprature
d'huile de bote .

A, B, C, H

Bote de vitesses ZF

(modulation

lectrique)

Rouephonique

Rouephonique

(de BE) Cde lectrique

valve de modulation

(de BE) commande lectrique

du bloc lectro-hydraulique

Vitesse rotation turbine

(pour BE)

Vitesse rotation

sortie (pour BE)

Prise 2 ples

Prise 19 ples

Info T huile BV (pour

thermomtre)

Modulation

ElectroCapteur

Capteur

Electro
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6-4-2 Cblages lectriques sur bloc hydraulique et reprages :

DR

H S R D

J T V P C

K U N B

L M A

G F E nAB

AMP 2p

M

V

N

U

B

E

D

nT

MT

G

A

C

H

F

18

17

14

11

8

5

22

2

6

24

25

12

7

A

B

C

D

E

F

G

H

J

K

L

M

N

P

R

S

T

U

V

+ lectro-valve M7 (embrayage A)

+ lectro-valve M6 (embrayage B ou B1)

+ lectro-valve M5 (embrayage C ou B2)

+ lectro-valve M4 (frein D)

+ lectro-valve M3 (frein E)

+ lectro-valve M2 (frein F)

+ lectro-valve M1 (frein G)

+ lectro-valve M8 (pontage convertisseur)

MASSE capt. vitesses nT & nAB

MASSE lectrovalves / embrayages et freins

info capteur turbine nT

+ lectrovalve de modulation de pression DR

info capteur sortie nAb

Prise CANNON 19p

(fixsurcarterBV)

(fix sur bloc

hydraulique)
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6-5 Circuits lectriques externes la bote.

6-5-1 Le slecteur de vitesses "A2": A2

(communment appel clavier)

Il possde plusieurs touches pour dterminer le choix de conduite
:

1) prsentation :

touche N pour le neutre (avec scurit de dmarrage).

touche R pour la marche AR (avec feux de recul).

touche D pour laccs toutes les vitesses en marche AV.

touches 1, 2, 3 pour limitation en monte de vitesses (touches
facultatives)

Clavier 6 touches :

avec touches pour limitation de monte des

vitesses.

1 2 3 D N R

Clavier 3 touches :

pas de limitation de monte des vitesses.D N R

De plus:

fonction de scurit de dmarrageN

R permet de commander les feux de recul ou toute information
descurit lie au recul du vhicule (cassure angulaire, bruiteur,
...)

(vers BV)

(vers BE)

Prise FS (13 ples)MleFem

elleA2

X2

X3

La touche enfonce est allume enpermanence.

Une scurit mcanique de fonctionnement

empche le passage dune touche marche

avant la touche marche arrire R sans

repasser par le neutre N.

Le slecteur (ou commutateur de commande) FS, est reli au
faisceau

principal ZF

par une prise MIC 13 ples.

Cest par des informations (-) en mode combinatoire que le
slecteur

informe le botier lectronique du choix de conduite (voir
tableau).

ATTENTION !

Le clignotement d'une touche signifie qu'il y a un risque
extrme

d'endommagement de la bote.
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2) fonctionnement :

AD1 B1

R N D 3 2 1

POSITION (touches)

AD2 B2

AD3 B3

AD4 V

AD5 R

AD6 AS

AD7 N

AD8 RF

Scu dmarrage

(Pt mort slect. marche)

Feux de reculs

A2

(vue ct contact, prise dbranche)

A2A3A5A6A7 A1

4 3 1256 127 8 910

Faisceau ZFPrise X2

Prise

clavier

Faisceau rallonge possible

entre X2 et clavier

Fonction

A2A3A5A6A7

B1

ED1

B2B3B5B6B7 B4

A1

VP

11

pol.(+)

pol.(+)

pol.(+)

pol.(+)

pol.(+)

pol.(+)

pol.(+)

pol.(+)

Etat

desurveillance

VM

ED2

B1B2B3B5B6B7 B4

L'information "ED2" est un (+) permanent permettant l'clairage
de la touche enfonce. Cette

information devient clignotante en cas de dfaut majeur
(communiqu par le boiter lectronique).

ATTENTION !S'assurer du bon tat du slecteur. Toute utilisation
avec des ampoulesdfectueuses risque d'occulter un grave problme et
de provoquer unedtrioration importante de la bote de vitesses.


	
5/22/2018 BV ZF HP500 EST 18.pdf

63/81

6.10 BOITE DE VITESSES ZF-EST 18 MRB-AFT / ZF-ES / 01 001 E 5-
01 chapitre 6 page 10

SAINT-MAUR PINETMRB - TDC

DOCUMENT DE FORMATION DONT LA MISE A JOUR N'EST PAS ASSUREE 05-
01

6-5-2 Le contacteur dtat de charge S3 : info (SKD) ED1 :

S1 (KD)

A2A3A5A6A7

C1C2C3C5C6C7 C4

A1

B1B2B3B5B6B7 B4

(vue ct contact, prise dbranche)

A2A3A5A6A7 A1

B1B2B3B5B6B7 B4

C1C2C3C5C6C7 C4

X3

Info ED1 sur BE, position 51

Prises 20

ples

Pointd

'enclenchement:

entre1

,5et2mm

Plac sous la pdale d'acclrateur, il

modifie, au del de la position pleine

charge de la pdale dacclrateur, lespoints de changement de
vitesses.

Ecrous de

fixation

Poussoir

Branchements

Fonction interrupteur

Pas de contact lectrique en position repos.

Polarit (+) pour l'information KD.

Linformation dtat de charge S1 (ED1 de A1)

passe par la prise de bord BN1.

(contact ouvert position repos)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37

38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55

Info EU1 sur BE, position 24

Info AU sur BE, position 25

Rseau

lectrique de

la voiture

Rseau ZF

BN1

X3
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6-5-3 Le capteur de charge LG :

A3

1

2

(4), rien3

(4), rien

1

2

3

Faisceau ZF

Tension(enV)

LOW

HIGHT

1 V

2 V

3 V

4 V

5 V

10 20 30 40 500-5

0.8 V

- 5

1.3 V

+3

1.1 V

0

3,6 V

40

4,2 V

50

3,9 V

45

Le capteur de charge A3, plac prs de la pompe

dinjection du moteur, est compos dun botier avec levier
decommande et d'un potensiomtre.

Il agit en fonction de ltat de charge donn au moteur par la

pdale dacclrateur et informe le botier lectronique sous

forme dune tension variable AU :

Intensit variable suivant le

programme du BE. pour la

valve de modulation DR.

PIA3

Pompe d'injection

Tension variable

Liaison

mcanique Liaison lectrique

Rglage

Commande acclrateur A1

GE

Dplacement angulaire du levier

45

InfoVMG1surA1,

position18

A4

prs X19, X18

A3

ZONEDE

COMPENSATION

AUTOMATIQUE

ZONEDE

COMPENSATION

AUTOMATIQUE

Le dplacement angulaire du levier est de 45. Si, la suite de
jeux, le levier se trouve

drgl de plus ou moins 10, le botier lectronique recalcule les
points extrmes et corrige.
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Le cadran du thermomtre est divis en 3 plages colores :

- plage verte (jusqu 110C) : pour toutes les conditions normales
de marche.

- plage raye verte/rouge (entre 110 et 150C) : uniquement pour
la marche

avec ralentisseur.

- plage rouge : (au dessus de 150C) temprature d'huile trop
leve,

la lampe tmoin du thermomtre s'allume.

6-5-4 Le capteur de temprature A6, lindicateur de T A5 :

Le capteur TG est viss sur le carter de la bote de vitesses.

Tempratures d'huile autorises :

- Temprature de service : 85C env.

- En marche normale : 100C maxi

- En mode ralentisseur : 145C maxi

- En mode convertisseur : 110C maxi

La sonde de temprature informe le

thermomtre, plac sur le tableau de bord,

de la temprature dhuile de bote.

A4

A5

Thermomtre

Quand la temprature dhuile est trop leve,

le thermomtre commande le tmoin dalarme

plac sur la planche de bord.

Le cblage de linformation de temprature ne passe pas par le
botier lectronique.

A6

Indication et interprtation de la temprature (voir manuel
d'utilisation ZF) :

Faisceau ZF de la prise X7 la prise X3

X7

A6Capteur de

temprature

Sonde de

temprature

Tmoin d'alarme de

T maxi huile

(option)

150

130

110

8050 VDO

BN1 X3

K9
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Le branchement :

L

G

+

S

= Lampe d'clairage du cadran

= Capteur de temprature sur BV

= Alimentation (+)

= Alimentation (-)

= Lampe d'alarme de temprature

Lampe tmoin

d'alarme

(si prsence)

Indicateur de temprature A5

(vue de l'arrire, ct branchements)

Capteur de

temprature.

G

S

L

Eclairage

A2A3A5A6A7

C1C2C3C5C6C7 C4

A1

B1B2B3B5B6B7 B4

(vue ct contact, prise dbranche)

A2A3A5A6A7 A1

B1B2B3B5B6B7 B4

C1C2C3C5C6C7 C4

X3

Pos. B3 sur BN1

X18X19

Pos. B3 sur X1

L

J

BN1

X10

X11

AUTRESDIRECTIONS

AUTRESDIRECTIONS

A6

Nota : le capteur de temprature d'huile de bote ne donne
l'information qu'l'indicateur de temprature d'huile de bote. Sur
certains vhicule,l'information provenant du capteur n'utilise pas
le faisceau ZF.

Contrles :- monte en temprature de la bote.- monte rapide avec
point de calage (opration dlicate).- allumage du tmoin en pontant
trs brivement (0,5s maxi) les deux fils sur

le capteur (1 personne au volant, 1 personne sur la bote).

Si la temprature dhuile indique dpasse la plage de temprature
permise,pour chaque type de marche, il faut revenir une gamme de
vitesses plus basse etsupprimer la fonction ralentisseur.

Si la temprature ne diminue pas dune faon significative, mettre
le vhicule au point mortet acclrer fond, une diminution apparente
de la temprature doit se produire enquelques secondes.

Si la temprature ne diminue pas suffisamment, un niveau dhuile
trop bas ou un circuit de

refroidissement dfectueux peut en tre lorigine.
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6.14 BOITE DE VITESSES ZF-EST 18 MRB-AFT / ZF-ES / 01 001 E 5-
01 chapitre 6 page 14

SAINT-MAUR PINETMRB - TDC

DOCUMENT DE FORMATION DONT LA MISE A JOUR N'EST PAS ASSUREE 05-
01

6-5-5 Le contacteur manomtrique de commande du ralentisseur
S2:

info (SRT) ED2 :

AIR

Il est plac sur le circuit pneumatique de commande du
ralentisseur.

Il permet d'obtenir, si l'interrupteur de commande du
ralentisseur est

ferm (SG), l'information ED2 du botier lectronique.

(voir chapitre n 7 le ralentisseur).

Pression d'enclenchement : 0,2 0,4 barMano-contact S2

6-5





						
LOAD MORE                    

                                    


                
                    
                    
                                        
                

                

                        


                    

                                                    
                                6x4 64.36 / 64.40 / 64.45 / 64.50 Châssis - AstraBoîte de vitesse mécanique ZF 16 S 151 sur HD8 64.36 / ZF 16 S 181 OD sur HD8 64.40 et HD8 64.45 / ZF 16 S 221 sur HD8 64.50 Servoshift,

                            

                                                    
                                kishnak.comkishnak.com/uploads/Catalog/14.pdf · 2014. 6. 29. · ZF-4HP-14 (1036.000.165) ZF-5HP-19FLA (1060298.031) ZF-4HP-22 (1043.298.100) ALTO-110800 ALTO-119800 ALTO-073800

                            

                                                    
                                Tout savoir sur les certifications PHP 5.3 et ZF

                            

                                                    
                                21 BV complet couleur - Free

                            

                                                    
                                &KXKUKQP GP CVVGPVG rue de la Roberderie … · ZF=70.66 1 (8 ZT=70.98 ZF=68.70 1 (8 ZT=67.41 ZF=65.60 1er phase 1er phase 1er phase 1er phase 1er phase &5 17.70 &5

                            

                                                    
                                Aménagement Des BV Fao

                            

                                                    
                                F10-12 R62 - R70 ZF 16 S 160

                            

                                                    
                                Plus d'informations sur : ...Manuale d’uso ZF 4-1 M / ZF 30 M 5.1.3 SISTEMA DI COMANDO ATTENZIONE Controllare che il cavo di comando si muova liberamente. CORSA UTILE: Mod: ZF 5

                            

                                                    
                                bv vario agri

                            

                                                    
                                Politique Technique - Architecture BV - Règles de Conception BV

                            

                                                    
                                Consolidation Area 2016 - Eni · 2016. 12. 31. · Agip Caspian Sea BV 100.00 Agip Energy and Natural Resources (Nigeria) Ltd 100.00 Agip Karachaganak BV 100.00 Agip Oil Ecuador BV

                            

                                                    
                                1 l2 bv-enligne

                            

                                                    
                                Catholicon y Quillevere 1521 Bv

                            

                                                    
                                Ã|Ì°q { Y Phytophthora nicotianae (=P. parasiticarpp.miau.ac.ir/article_2781_104f219488b598fd24c5322fbea... · 2020. 7. 21. · ½Zf ¸³½Zf Y {½ÂeÂeÃZÌ ©Z É Z¼Ì]Ä]Ê³{Â·MdÌ

                            

                                                    
                                Wubda Geophysique BV Ara 2003

                            

                                                    
                                - 125 - LISTE DES EXTENSIONS D'HOMOLOGATIONS ......1976/01/01  · BV ZF - Différentiel 1/1V - Vitre AR plexi 3/2V - Protection inférieure 8/7V - Carter sec 5384 2800 CS/A Page 13

                            

                                                    
                                Présentation produits ZF -  · PDF fileZF dans le monde – Production

                            

                                                    
                                UITTER Voitures particulières x Ve mType BV Plaque BV. L3 Y4-GZ Y4-RN Y4-NZ P8C THY 2088 2445 78 9 ME/5 4 HP 18 MG/5 ... XANTIA - XM COURROIE D’ENTRAINEMENT DES ACCESSOIRES 50 Dépose

                            

                                                    
                                APPROVAL CERTIFICATE / ATTESTATION Issuing unit / BV METZ BV POUR... · APPROVAL CERTIFICATE / ATTESTATION Issuing unit / BV METZ Agissant dans le cadre des conditions générales

                            

                                                    
                                6951 York 88 - HOS BV

                            

                                                    
                                exploitation zf 16snepeAaq ZF 16 s 151, 16 s 181 16 s 221, 16 s 251 1315 758 902e21 coxpal--l errcq npaB0 Ha 'rex1--myecKue 1,13Me1--reHHS1 CoxpaHqerrc51 npaB0 net-larru 3a ZF Hacrromuaq

                            

                                                    
                                Boîte de vitesses ZF OPTIDRIVER + phase2vehiculepedagogique.fr/wp-content/uploads/2020/03/opti... · 2020. 3. 18. · La boite ZF Optidriver 2 gère avec précision le moment de

                            

                                                    
                                Dossier Technique BV ST82-17_PRECHARGE 

                            

                                                    
                                Caroline Quine Alice Roy 18 BV Alice Et l'Ombre Chinoise 1941

                            

                                                    
                                ag-cdn-production.azureedge.net...avec BV ZF 0-1010 boîte de premier secours, ins 10. I .8.- Chauffage autonom SliÙdé 10.2.- Marque d' identité ementaires e) wébasto, combustible

                            

                                                    
                                :yfgLo :jfoQ zf;g P]g, @)%%patharishanishcharemun.gov.np/sites... 4 ##==#= #= :yfgLo :jfoQ zf;gsf l;4fGt tyf gLltx¿:yfgLo :jfoQ zf;gsf l;4fGt tyf gLltx¿ M g]kfnsf] cGtl/d ;+ljwfg

                            

                                                    
                                Identification des polluants affectant la qualité des eaux · 2019. 2. 13. · -LA-REINE PARIS- 5E ARR LE KREMLIN-BICETRE ± Bassins versants BV Bièvre Aval BV Ru de Rungis BV Bièvre

                            

                                                    
                                Brochure d’information Theateradvies bv

                            

                                                    
                                1L2 Bv Enligne

                            

                                                    
                                BV ZF HP500 EST 18

                            

                                                    
                                Bronchiolite virale (BV)

                            

                                                    
                                75n5 - bastien59.free.frbastien59.free.fr/mecanique/BV/MR-ZF-S-5-243.pdf · boite de vitesses vÉhicules boite de vitesses boo zf s 5-24/3 500ke sg5-sg5c jk50/60/65 jk75n5b.o.m. prise

                            

                                                    
                                NAK International - О компанииnaksealing.ru/files/eng/Product_Information-NAK... · 2016. 11. 23. · ZF-4HP-14 (1036.000.165) ZF-5HP-19FLA (1060298.031) ZF-4HP-22 (1043.298.100)

                            

                                                    
                                LIVRET DE L’ÉTUDIANT Master Professionnel … · V3 : 20/09/11 NL V4 : 23/09/11 BV V5 : 17/10/11 p. 18 BV . ... En plus de l'évaluation du mémoire et de la soutenance orale,

                            

                                                    
                                Смазочные материалы Castrol для техники Doosan · 2018. 6. 27. · ZF 4WG210 ZF 4WG230 ZF 4WG260 ZF 4WG310 aPI CD saE 15W-40 agri MP 15W-40 3 примечания

                            

                        
                    

                                    

            

        

    

















    
        
            
                	À propos de nous
	Contactez nous
	Termes
	DMCA
	Politique de confidentialité



                	English
	Français
	Español
	Deutsch


            

        

        
            
                Copyright © 2022 VDOCUMENTS

            

                    

    








    


