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Architecture des ordinateurs
 JM. Pons - LCE – PCIE Module 1
 Technologies et Société de l'Information Le Matériel

Page 2
                        
                        

p.2
 Le matériel
   Représente tous les composants physiques d’un ordinateur, comprenant la carte mère, l’alimentation et les périphériques (clavier, souris, écran, disque, imprimante …)
 JM.Pons - LCE - PCIE
 Hardware (en anglais, qui signifie quincaillerie)
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p.3
 Catégories d’ordinateurs
   Automates appareils grand public   Les smartphones   Les ordinateurs multimédia   Les tablettes   Les netbook et portables   Les ordinateurs de bureau   Les stations de travail   Les serveurs
 JM.Pons - LCE - PCIE
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p.4
 Configuration d’un ordinateur
 JM.Pons - LCE - PCIE
 Unité centrale (Boitier - carte mère – Alimentation)
 Clavier (Périphérique d’entrée)
 Souris (Périphérique d’entrée)
 Ecran (Périphérique de sortie)
 Disque dur (Périphérique d’entrée-Sortie)
 Lecteur CD/DVD (Périphérique d’entrée)
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p.5
 Les périphériques d’Entrée
   Clavier   Souris   Manette de jeux   Scanner   Webcam   Microphone
 JM.Pons - LCE - PCIE
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p.6
 Les périphériques de sortie
   Ecran
 JM.Pons - LCE - PCIE
 Taille : 14, 15, 17, 20, 24, 27,… pouces Résolution : (800*600, 1024*1024, 1280*1024, … pixels) Raffraichissement : CRT : 50, 60,…Hz LCD : ms (rémanence) Nombre de couleurs Technologie : CRT, LCD, LED
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p.7
 Les périphériques de sortie
   Haut-parleur   Casque   Imprimante
   Imprimante multifonctions -> périphérique d’E/S   Impression (sortie), scanner (entrée), copieur
 JM.Pons - LCE - PCIE
 Type : Laser, jet d’encre, matricielle,… Vitesse d’impression : X ppm = X pages par minute Définition : X ppp= X points par pouces X dpi = X dot per Inch Mode d’impression : Monochrome, Couleur
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p.8
 Les périphériques d’E/S
   Les disquettes (Zip 100 à 750 Mo)   Les clés USB (mémoire Flash)   Les disques durs 500 Go, 1 à 2 To
 JM.Pons - LCE - PCIE
 Formats : Disque 2,5 , 3,5 pouces … Vitesse de rotation : 5000 Tr/mn Vitesse de débit d’information Capacité de stockage : 300, 500, 640 Go, 1, 2 To
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p.9 JM.Pons - LCE - PCIE
 Architecture simplifiée d’un ordinateur
 Micro processeur
 Mémoire Vive Système Expoitation
 Applications Programmes
 Mémoire Morte - BIOS
 E E
 E/S E
 Disque dur
 Lecture
 Lecture
 Lecture
 Ecriture
 Ecriture
 Lecture Ecriture
 Système XP
 Applications
 Cerveau « Savoir faire »
 Stockage « Ce qu’il faut faire » Ordinateur
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p.10 JM.Pons - LCE - PCIE
 Architecture simplifiée d’un microprocesseur (µP)
 Unité de calcul Arithmétique
 Logique Registres Internes
 Gestion des BUS Décodage des
 instructions
 Unité d’éxécution
 Bus Adresses
 Bus de données
 Bus de contrôle
 Cœur du microprocesseur
 Sélectionner (adresser) une mémoire ou un périphérique
 Lire ou Ecrire une information
 Synchroniser les échanges
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p.11 JM.Pons - LCE - PCIE
 Organisation interne du µP
   Les registres internes   Calculs intermédiaires
   L’unité de calcul   Opérations arithmétiques et logiques
   L’unité d’éxécution   Commande des opérations pour l’éxécution des instructions
   L’unité de gestion des bus   Gère la communication avec la mémoire et les Entrées-
 Sorties
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p.12
 La mémoire centrale
   La mémoire vive ou RAM (Random Access Memory)   Rapide   Volatile   Possibilité de lire et écrire des informations   Barrettes mémoires
   La mémoire morte ou ROM (Read Only Memory)   Rapide   Non volatile   Possibilité de lire uniquement   Contient les programmes résidents (BIOS : Basic Input
 Output System)
 JM.Pons - LCE - PCIE
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p.13
 Codage des informations
   Un bit (Binary Digit) est la plus petite unité d’information qui peut prendre les valeurs 0 ou 1.
   Un bit est enregistré dans une cellule mémoire élémentaire   Codage
   1 bit code 2 états : 0, 1   2 bits codent 4 états (22) : 00, 01, 10, 11   n bits codent 2n états (ex: avec 8 bits on code 256 états)
   Les formats   Un ensemble de 8 bits s’appelle un octet (byte)   Les microprocesseurs travaillent sur des formats 8, 16,
 32, 64, 128 bits JM.Pons - LCE - PCIE
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p.14
 Les unités de capacité mémoire à connaître
   1 octet = 8 bits   1 Kilo octets (Ko) = 210 octets = 1024 octets   1 Méga octets (Mo) = 220 octets = 1000 Ko   1 Giga octets (Go) = 230 octets = 1000 Mo   1 Tera octets (To) = 240 octets = 1000 Go   1 Peta octets (Po) = 250 octets = 1000 To   1 Exa octets (Eo) = 260 octets = 1000 Po
 (soit 1 millard de milliard d’octets !!)
 JM.Pons - LCE - PCIE
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p.15
 Organisation d’une mémoire
   Une mémoire est constituée d’un ensemble de mots mémoire de n bits
   Capacité = m mots de n bits   n = 8 bits pour 1 octet   1 Go > 1 milliard d’octet
 JM.Pons - LCE - PCIE
 Adresse = 5
 0 1 0 01 0 1 1
 0 1 0 01 1 1 0
 0 1 0 01 0 1 1
 0 1 0 01 1 1 0
 Données 1 1 1 0
 0 1 2 3 4 5 6 7
 Mémoire de 8 mots de 4 bits

Page 16
                        
                        

p.16
 Les unités de temps à connaître
   Un Hertz est la fréquence d’un signal périodique dont la période représente une seconde
   1000 Hz = 1KHz -> période = 1/1000 seconde   1000 Khz = 1 MHz -> période = 1/1000000 seconde   1000 Mhz = 1 GHz -> période = 1 milliardième de seconde
   Les processeurs fonctionnent à plusieurs GHz, certaines opérations peuvent s’effectuer en moins d’un millardième de seconde.
 JM.Pons - LCE - PCIE
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p.17 JM.Pons - LCE - PCIE
 Caractéristiques du µP
   Processeur CPU ou Unité centrale   Mono, dual, quadri, huit cœurs   Vitesse processeur 2, 3, 4, … Ghz   Format des informations (16, 32, 64, 128 bits)   Puissance exprimée en MIPS   Une instruction = une opération élémentaire   Une instruction est décrite par
   Un Code Opération (CodeOP)   Des paramètres (Opérandes)

Page 18
                        
                        

p.18
 Augmentation des performances d’un ordinateur
   Augmenter la vitesse des processeurs (3,4,6.. 10Ghz)   Processeurs avec plusieurs cœurs (2,4,8,12)   Augmenter la taille des informations (32, 64, 128 bits)   Augmenter la taille de la mémoire vive (4, 8, 16 Go)   Augmenter la vitesses des bus de communications   Utiliser des mémoires cache
 JM.Pons - LCE - PCIE
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p.19 JM.Pons - LCE - PCIE
 Le langage du µP
   C’est le langage Assembleur (dépend de chaque µP)   Composé d’instructions élémentaires :
   Opérations d’affectation   Opérations de calcul arithmétique et logiques   Opérations de prise de décision   Opérations spécialisées
   Le langage binaire est un codage du langage assembleur.
   Le µP exécute le langage binaire chargé dans la mémoire vive ou morte.
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p.20 JM.Pons - LCE - PCIE
 Développement des programmes
   Utilisation d’un langage évolué : Java, C++, VisualBasic, Pascal, PL1, …   Indépendant du microprocesseur   Structure de contrôle de haut niveau
 Programme Java
 Compilateur Java
 Processeur Intel
 Compilateur Java
 Processeur Sparc
 Programme traduit en
 Assembleur Intel
 Programme traduit en
 Assembleur Sparc
 Programme Binaire
 Intel exécutable
 Programme Binaire Sparc
 exécutable
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p.21 JM.Pons - LCE - PCIE
 Les bus de communication
 Bus Adresses
 Bus de données
 Bus de contrôle µP Mémoire
 Vive ou
 Mémoire
 Morte E/S E/S
 Disque dur
 Système XP
 Applications ……
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p.22 JM.Pons - LCE - PCIE
 La mémoire cache ou antémémoire
 Bus Adresses
 Bus de données
 Bus de contrôle
 µP Mémoire
 Vive ou
 Mémoire
 Morte
 Mémoire cache rapide
 Copie des données Instructions, variables,.. Accès rapide
 aux données
 Bus de données
  Mémoire rapide permettant de réduire les temps d’accès à la mémoire vive ou morte.
   Recopie d’une petite portion de la mémoire principale
   Lecture/écriture rapide des informations situées dans le cache.
   Possibilité de plusieurs niveau de cache L1, L2, L3.
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p.23 JM.Pons - LCE - PCIE
 La carte mère
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p.24 JM.Pons - LCE - PCIE
 Les connecteurs d’Entrée-Sortie
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p.25 JM.Pons - LCE - PCIE
 Les bus FIREWIRE et USB
   Firewire versions 1394 et 1394B.
   Bus Série : Caméra Vidéo - Disque Dur   Vitesse 480 Mo/s et 800 Mo/s
   Bus USB
   Bus Série : Disque dur, Clé, Imprimante, Clavier, …   Version 1.1 vitesse 12 Mbits/s   Version 2.0 vitesse 480 Mbits/s   Version 3.0 vitesse 4,8 Gbits/s soit 600Mo/s
 Connecteur USB type B Connecteur USB type A

Page 26
                        
                        

p.26 JM.Pons - LCE - PCIE
 Notion de BUS
   Caractéristiques d’un bus   Volume d’informations transmises (Nbre de bits/s)   Largeur d’un bus (ex: 32 bits)   Vitesse = Fréquence de transfert   Débit maximal   Ex : Bus de 16 bits à 133 Mhz
   Débit maximal = 16 * 133 106 = 2128 Millions de bits/s   Soit 266 Mo/s
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p.27 JM.Pons - LCE - PCIE
 Le disque dur
   Unité de stockage à grande capacité   Composé de plateaux avec une tête de
 lecture
 Piste
 Secteur
 Têtes de lecture
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p.28 JM.Pons - LCE - PCIE
 Le disque dur
   Principales caractéristiques   La capacité : 80, 160, 250, 500 Go, 1 To, …   La vitesse de rotation : entre 5400 et 10000 rpm   Le temps d’accès moyen : 10 milli secondes   La Mémoire Cache du disque   L’interface IDE/ATA, SCSI, USB, FireWire, …
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p.29 JM.Pons - LCE - PCIE
 Le disque dur
   Formatage du disque   Structure logique en pistes et secteurs
   Partitionnement   Création de zones de données indépendantes ou disques
 virtuels sur un même disque physique.
   Fragmentation du disque   Répartition des fichiers dans plusieurs blocs non contigus -
 Augmente du parcours des têtes de lecture   Défragmentation du disque
   Réorganisation des informations dans des blocs contigus
 C: D: E: F: Disque physique
 Disque virtuels
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p.30 JM.Pons - LCE - PCIE
 Les unités de stockage
 DAT DVD CD Disque Clé USB
 Vitesse 6 Mo/s 20 Mo/s 40 Mo/s 150 Mo/s 10 Mo/s
 Capacité 80 Go/ bande
 8 Go (50 Go Blu-Ray)
 800 Mo 200 Go à 1 To
 32 Go
 Coût ~ 100 € ~ 2 € ~ 0,90 € ~ 80 € ~ 25 €
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